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Predmliuva

Idea metodiky ,Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim*“ je nasleduijici. Podivat se jakym historickym
vyvojem proslo nase mésto, v jakém stavu je v soucasnosti a jaké kroky miZeme podniknout k tomu,
abychom zjistili, co potfebuje v budoucnosti. To v§e se zamérenim na vodu jako dllezitou soucast
nasich Zivotd a naSeho mésta.

Pro tento program jsme si vybrali 4 relevantni témata - vyvoj mésta, klima ve mésté, modrozelena
infrastruktura a vodni infrastruktura. NiZze naleznete anotaci ke kazdému z nich a nahled do €innosti,
jez jsme pro Vas a zaky pfripravili.

Cilem metodiky je zvysit obCanskou angaZovanost Vasich studentd, cilené jim pomoci budovat vztah
k vodé jako cennému zdroji, ktery neni radno prehlizet.

Ve sloupci vedle textd pro pedagogy naleznete nase poznamky ¢i obrazky k textlim, pripadné mizete

prostor vyuzit pro Vase poznamky.

1Vyvoj mést

V této lekci se studenti stanou prdzkumniky, ktefi odhali,
jak feky formovaly osidleni. Pomoci analyzy soucasnych
a historickych map se dozvi, jak se jejich mésto proménilo
v pribéhu ¢asu.

Predmét: déjepis, zemépis

Pfinos prozéka:  prace s mapou, tymova prace, prace

s pocitacem, prace se zdroji

Klicova slova: osidleni, zména povrchd, vodni tok, proména

krajiny

3 Modrozelena infrastruktura

Zelen a vodni plochy jsou ve méstech klicové pro omezeni
dopadl klimatickych zmén, zejména vzniku tepelnych
ostrovl. Modrozelena infrastruktura proto zahrnuje prvky,
které podporuji udritelny rozvoj mést. Ukolem studentt bude
zjistit, jak jejich mésto obstoji z hlediska modrozelené
infrastruktury. Prizkum stavu zelené, dostupnosti vodnich
ploch a celkové péce o tyto prvky jim pfinese nejen hlubsi
vhled do prostredi, ve kterém Ziji, ale také jim pomUZe lépe
pochopit, co je tfeba zménit &i zlepsSit pro to, aby se jim
ve mésté Zilo Iépe.

Predmét: zemepis, prirodopis

Pfinos prozéka:  kritické mys$leni, schopnost analyzovat

a hodnotit stav okoIniho prostredi

Klicova slova: zelen, vodni plochy, méstske planovani

2 Klima ve mésté

K tématu klimatu ve mésté nabizime dvé pIné vypracované
lekce. Prvnilekce se zaméfuje na prizkum v terénu, kde si Zaci
sami vytvofi otazky a provedou dotazovani obyvatel
o zménach klimatu/pocasi v jejich mésté. V druhé lekci
se soustfedi na experiment inspirovany védkyni Eunice
Newton Foote, aby porozuméli vlivu rlznych plynd
na sklenikovy efekt. Obé lekce jsou dlleZité: prvni posiluje
dovednosti v oblasti komunikace a znalosti historie blizkeho
prostfedi, zatimco druha poskytuje védecké zaklady
pro porozuméni globalnimu oteplovani.

Predmét: chemie, ob¢anska nauka, zemépis

Pfinos prozéka:  provadéni dotazovani a vedeckého pokusu

Klicova slova: vyvoj podnebi, zamrzani fek, sklenikove plyny,

sklenikovy efekt

4 Vodni infrastruktura

Pro¢ se ji zabyvat a jak spletita je vlastné jeji cesta od zdroje
az na Cistirnu odpadnich vod s Zaky zjistite pravé v této
kapitole. V ramci lekce "Cesta pitné vody v nasem mésté”
se Zaci nauci o jednotlivych prvcich vodni infrastruktury a jak
kazdy z nich pfispiva k zajisténi bezpe¢né dodavky pitné vody
a vy&isténi odpadni vody. Z&ci ve vlastnim vyzkumu zjisti, kde
se tyto objekty nachaziv jejich mésté a v jakém stavu jsou.
Dalsi lekce, “Chemicky rozbor vody," se zaméri na kvalitu vody,
kde Zaci budou provadét chemické analyzy vzork( vody
z rdznych zdrojd. Tato prakticka aktivita jim umozni porovnat
vysledky s legislativnimi poZadavky a s Udaji od provozovatele
sité, ¢imz ziskaji hlubsi porozuméni jak chemickému slozeni
vody, tak i dllezitosti monitorovani jeji kvality.

Predmét: zemepis, chemie

Pfinos prozaka:  kritické mysleni, schopnost hledat informace

na internetu, provedeni chemického pokusu

Klicova slova: Uprava a €isténi odpadnich vod, rozbor vody,

pitna voda
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Vyvoj meést

Vyvoj mésta je Uzce spojen s pfitomnosti a charakterem vodnich tokd,
zejména rek, které historicky poskytovaly klicové zdroje pro Zivot
obyvatel. Reky hraly zasadni roli pfi uréovani mista osidleni, nebot
pritahovaly obyvatele diky dostupnosti vody pro piti, zavlazovani
apotravu. S postupem ¢asu a urbanizaci se ménilo nejen vyuziti téchto
vodnich toku, ale také jejich ekologicky a socialni dopad na rozvoj
mésta. Historické mapy a data odhaluiji, jak se mésta pFizpUsobovala
proménlivym podminkam.

Co budou Zaci délat?

Bé&hem dvouhodinové lekce se 7aci aktivné zapoji do zkoumani vyvoje jejich mésta.
Na zacatku prostfednictvim evokace a pracovniho listu Prvni sidla a reky odhali, jak feky
ovlivnily osidleni. Poté ve skupinach zformuluji vyzkumné otézky a hypotézy o tom, jak se
mésto proménilo. Ve druhé ¢asti se pusti do analyzy historickych map, véetné cisarskych
otiskll a leteckych snimkd, které porovnaji se sou¢asnym stavem. Na zavér prezentuji své
vysledky a vyhodnocuji platnost svych hypotéz, ¢imz ziskavaji cenné dovednosti v oblasti
mapovani a analyzy zmén méstského prostredi.

CASOVA DOTACE: 2 vyu&ovaci hodiny - ob& hodiny probihaii ve tfidé
Jakeé schopnosti si Zak osvoiji?

OO 74k dokaze rozpoznat rozdily mezi historickym a sou¢asnym vzhledem
‘ sveho mesta, zaméruje se na zakladni prvky.

O 78k dokaze analyzovat rozsahlejsi mapové podklady z riznych obdob,
“ zaméfuje se na zmény ve vyuZiti krajiny, napr. rist zastavéné plochy
¢i Ubytek zelene.

“ 74k dokaze popsat a zhodnotit, jak tyto zmény ovlivnily vodni rezim

‘ ve méste.

POMUCKY: pracovni list Prvni sidla a feky, pastelky, psaci potfeby, na druhou hodinu
také pocita¢ s internetovym pripojenim, projektor (pfipadné pfedem vytisknuté
podkladové mapy)

1.1.1 Aktivizace

S Zaky béhem aktivizace prodiskutujte téma vyvoje mésta v kontextu vodnich tokd.
Ustfednim tématem této lekce je otazka, zda a jak se méni mésta, ve kterych lidé Ziji.

NiZe najdete priklady navodnych otazek rozdélenych podle urovni:

OO Kde vznikaly nejvétsi civilizace?
‘ Pro¢ myslite, Ze se lidé usazovali pobliz fek a potokd?

‘O Jak se zménilo vyuziti ploch v poslednich nékolika stoletich?

‘ Jaké historické udalosti mohly prispét k vétsimu rdstu nebo poklesu
‘ ‘ obyvatelstva a rozvoji mést?

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim
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11 Sidla a jejich
vodotece
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Hodina prvni

aktivizace
(10 minut)

od historie po sou¢asnost
(20 minut)

otazky a formulace hypotézy
(15 minut) N2
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Hodina druha
prace s historickymi mapami
(35 minut)

zavér, vyhodnoceni
(10 minut)

odkaz na Cesky statisticky Urad:

https://vab.czso.cz/vdbvoZ/faces/cs/
index. jsf?page=profil-uzemi

strana 8 h?SpOdOF

1.1.2 Od historie po sou¢asnost
V této aktivité Zaci prostfednictvim pracovniho listu Prvni sidla a feky ziskaji zakladni
informace o vyvoiji sidel od historie az po sou¢asnost, pficemz se zaméfi na roli vodnich tokd v
jejich rozvoji. Privodcem pracovniho listu je feka, jakoZto jeden z ddvodu, ktery dal stalym
sidlim vibec vzniknout.
TIP: Tento pracovni list se tyka obecného vyvoje mést na Uzemi CR. Pi nedostatku
Casu doporucujeme tuto aktivitu vynechat a zaméfit se lokalné na vaSe mésto, a tedy
pokracovat po evokaci formulaci hypotezy.

1.3 Otazky a formulace hypotézy: vyvojmého mésta

Nechte zaky utvorit trojice. Zeptejte se vytvorenych skupin, jaké otazky je k vyvoji jejich
mésta zajimaji. Nasledné je nechte vybrat jednu vyzkumnou otazku, dle které poté zformuluji
hypotézu (dle obtiznosti mohou fesit vice neZ jednu hypotézu).

NiZe poskytujeme ndpady na vyzkumné otazky a mozné hypotézy k nim. Vyzkumné otazky ani
hypotézy nejsou zavazné, slouzi Vam pouze k inspiraci. K vytvoreni hypotézy Ize/je mozné
vyuZzit i otazky polozZené pfi aktivizaci.

vyzkumna otazka hypotéza

Jak se zménilo naSe meésto oproti | NaSe meésto od minulosti stéale
minulosti? zvétsuje svoji rozlohu.

Které typy povrchl zaznamenaly | V naSsem mésté vzrostl podil
vyznamny nardst? zastavéne plochy.

L. o Reka v nasem mésté zménila svUj

Jak se zménily parametry mistni reky? i

var.

Jak se vyvijely verejné prostory, jako jsou

parky a namésti, v nasem mésté

v pribéhu ¢asu?

V nasem mésté doslo k narlstu
parkd.

TIP: Pokud se Vasi Zaci je$té s pojmem hypotéza nesetkali, mluvte o hypotéze jako
o predpokladu ¢idomnénce. Formulaci lze jesté vice zjednodusit slovy: ,Myslime si, ze..."

1.4 Prace s historickymi mapami

Ukolem zak{ je ve vyzkumu svoji hypotézu vyvratit &i potvrdit, k tomu vyuziji historické
mapove podklady. Tyto mapy budou porovnavat se souc¢asnym stavem zastavéného uzemi
v obci, kde se nachazi jejich Skola.

Hlavnim cilem je porovnavat zmény historickych map oproti sou¢asnému stavu mésta.
Dle Urovné je odstupnovana prace s jednotlivymi druhy historickych map.

O V ramci zakladni Urovné budou Zaci pracovat pouze s mapami datovanymi
O‘ priblizné do poloviny 19. stoleti, tzv. Cisarskymi otisky, a s aktualnimi
mapami (napf. Mapy.cz nebo Google mapy) .

Stfedné pokrocili Zaci budou navic pracovat s dalsim zdrojem map, a to

‘O s Cernobilymi leteckymi snimky, ktere vznikaly kolem poloviny 20. stoleti.

‘ Dalsi zdroj mapovych podkladt zakdm umozni detailngjsi analyzu v daném
uzemi.

Pokroili Zaci budou pracovat také s daty Ceského statistického Uradu,
‘ pripadné s mestskymikronikami, pokud jsou k dispozici. Zkusi identifikovat
“ obdobi, kdy se obec rozrostla, a dat je do kontextu se znamymi
historickymi milniky (napf. 2. sv. vélka - Ubytek obyvatelstva, 70. Iéta - na

vétsiné uzeminarlst, 90. Iéta - uvolnéni rezimu, mnoho staveb...).

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim


https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=profil-uzemi

Spolec¢né si ukazte, které webove stranky budou zaci primarné potrebovat. Jejich prehled je
uveden opét podle Urovni v tabulce nize.

O Mapove podklady dostupné na webove strance Mapy.cz, kde naleznou jak
O‘ aktuaini letecké snimky, tak archivni mapy Cisarskych otiskd (vrstva 19.
stoleti).

Stfedné pokrocili zaci mohou pracovat jak s mapovymi vrstvami dostupnymi
na Mapy.cz (niZe), tak s webovou aplikaci Ceského Ufadu zeméméfického
O akatastralnino (CUZK). V aplikaci CUZK Z4ci najdou mapové listy Cisafskych
“ otiskl i letecké mérické snimky z 20. stoleti. Prace v mapoveé aplikaci bude
pro zaky narocnéjsi, jelikoz si budou muset dohledat spravny mapovy list /
snimek, ktery pokryva studované Uzemi. Vétsina dat v teto aplikaci neni
georeferencovana (nenitransformovana do souradnicového systému) alze

je zobrazit pouze jako mapove listy/jednotlive snimky.

“ PokroCili Zaci budou postupovat stejné jako Zaci nizsi Urovne. Navic
‘ konfrontuji sve poznatky z mapove reserse s dalSim zdrojem, a to s daty
Ceského statistického Ufadu.

TIP: Lze také nahlédnout do map vojenského mapovani, ktera probihala v 18. a 19.
stoleti. Vzhledem k Ucelu téchto map je kladen dliraz zejména na zakresleni liniovych
prvkd jako jsou silnice a feky.

1.1.5 Zavér, vyhodnoceni

V zavéru hodiny nechte skupiny prezentovat vystupy jejich vyzkumu. Nechte je zodpovédét,
zda se jejich hypotéza potvrdila ¢i vyvratila a jaka data je v tom utvrzuji. Nasledné mohou
zhodnotit, jak se jim s historickymi mapami pracovalo.

Soucasti zavérec¢ného zhodnoceni také muze byt formulace novych vyzkumnych otéazek a
novych hypotéz, které mohly z pfedchozi prace vyplynout.

Poznamka pro ucitele k pracovnimu listu Sidla a Feky. Pfi vyhodnoceni ukolu udani dvou

dlvodd, proé¢ bylo vyhodné zakladat mésta u fek (na 7. strané dole) by mély zaznit

nasledujici body, pokud nezazni, méli byste je sami pfipomenout:

+  zdroj vody pro kazdodenni ¢innosti ¢lovéka, napajeni zvifat, hygienu (v¢. dfive odplaveni
fekalii), zavlaZovani rostlin

«  zaplavy jako zdroj Zivin (Urodné bahno) pro zemédélstvi

« fekajako zdroj masa: rybolov

«  voda jako transportni cesta (napf. plaveni diieva, pozdgji lodni doprava)

»  fekajako ochranna bariéra, kterou je tézke prekrocit

(zdroj, napf.: https://historyvista.com/why-did-ancient-civilizations-settled-near-rivers/)

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim

odkazy potfebné pro praci:

Mapy.cz - aktualni letecké snimky,

dostupné na odkaze: https/mapy.cz/

letecka?x=15.6252330&y=49.802

2514&2=8

Mapy.cz - Cisarské otisky, vrstva

19. stoleti je ekvivalentem archivnich

map Cisarskych otiskd, ovsem jedna

se o Jednodussi variantu (jiZz je

provedena georeference),

dostupné na odkaze: https/mapy.cz/

19stoleti?x=15.62523308y=49.80225

14&2z=8

Aplikace CUZK (archivni mapy

a letecké merické snimky) vpravo

nahore  zalozka  archivni  mapy

a letecké méricské snimky (Ize mezi

nimi prepinat),

dostupné na odkaze: https//ags.

cuzk.cz/archiv/?start=Ims

Vefejna databaze CSU,

dostupna na odkaze: https./vab.czso.
z/vadbvo2/f /cs/index.jsf?

page=profil-uzemi

Mapy vojenského mapovani jsou

dostupnée na odkaze: https//chartae-

antiquae.cz/cs/mapsets/3/

roz$ifujici aktivita k lekci:
Vypracovana lekce se zabyva striktne
daty a neresi emotivni  sloZku
problematiky vyvoje mésta.
Co rozhoduje o tom, zda byl vyvoj
ve mesté spravny ci poskozujici?
Velkou vahou prave obyvatelstvo
meésta. MdZete tedy s Zaky zavitat
do domova ddchodcl ¢i se Zaci
mohou poptat svych prarodicd, jak oni
vnimaji vyvoj jejich mesta.

MdZete téz s Zaky prodiskutovat, jak
by se oni citili, pokud by se jejich
prostredi v nasledujicich  letech
vyrazne zmeénilo.

rozsifujici éteni k tématu pro ucitele:
https:/clanky.rvp.cz/clanek/r/GCDC/
17391/OCHRANA-PRIRODY-A-ZIVO
TNIHO-PROSTREDI .htm!
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pracovni list - Sidla a feky stranalze 2

PRACOVNI LIST
Sidla areky
Prectéte si nasledujici text:
Prvni trvala sidla vznikala v obdobi tzv. neoliticke revoluce, ktera se datuje do mladsi doby
kamenné, tj. priblizné 5 tisic let pr. n. I. BEéhem této revoluce doslo ke zméné zpulsobu Zivota
Clovéka - pfechod od lovu a sbéru k usedlemu zemédeélskemu zivotu. Toto obdobi u nas doklada

napriklad archeologicke nalezisté Paviov u Dolnich Véstonic.

Béhem neoliticke revoluce se ale jeSté nelze bavit o méstech, ta prisla az mnohem pozdéji. Za
pocatky vzniku mést se musime posunout az do obdobi stfedovéku, kdy v Evropé, ale i na uzemi
Ceské republiky, zagala vznikat sit mést, ktera se dochovala az do sougasnosti. Mezi nejstarsi
mésta Ceské republiky tak Fadime napfiklad Prahu (resp. jeji &asti), Brno, Olomouc, Usti nad
Labem, Starou Boleslav, Breclav, Kutnou Horu a mnoho dalSich. VSechna tato mésta vznikala
priblizné kolem za¢atku druheho tisicileti.

At uz se jedna o sidla pravéka ¢i stredovéka, poiji je blizkost vodniho toku.

V textu je zvyraznéno nékolik lokalit, zjistéte, které feky se u téchto sidel nachazeji. K praci

vyuzijte Skolni atlas.

Pavlov u Dolnich Véstonic: Olomouc:
Stara Boleslav: Breclav:
Praha: Brno:

Ve dvojicich zkuste prijit alespoit na 2 dlvody, pro¢ bylo pro élovéka v minulosti vyhodné
zakladat sidla pravé u vodnich tokd. Plati tyto vyhody blizkosti vodniho toku i dnes,

nebo se jejich vnimani zménilo? Nasledné je porovnejte s ostatnimi skupinami.

4 N

- /

hospodar
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PRACOVNI LIST
Sidla a reky
Ktery vodni tok protéka vasim méstem? Struéné ho charakterizujte, kudy prochazi? Co najdeme

kolem néj? (napiste, nakreslete)

Porovnejte si své popisy a obrazky se spoluzakem/spoluzaky. LiSi se vase predstavy? VSimate

si rGznych detail(1?

hospodar

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim
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21 Obyvatelé
meésta: pameét
klimatickych
promeén

Hodina prvni

zmény kolem nas
(10 minut)

Vltava, jak ji nezname
(20 minut)

vyzkumné otazky, formulace
hypotézy
(10 minut)

navrh vyzkumu
|, (5 minut)

strana 12 hpspodar

Klima ve meéste

Klimatické podminky mésta jsou vysledkem dlouhodobych vzorcu
atmosférického chovani, zatimco pocasi se tyka kratkodobych jevd,
jako jsou teplota a srazky. Sklenikovy efekt, zplsobeny akumulaci
sklenikovych plynid v atmosféfe, zvySuje pridmérnou teplotu na Zemi,
coZz ma vyznamny dopad na klima. Zména klimatu, vyvolana lidskou
¢innosti, ovliviuje nejen pfirodni prostredi, ale i kvalitu Zivota obyvatel
mést. Pochopeni téchto rozdili je klicové pro feSeni problému
spojenych s klimatickou krizi.

Co budou Zaci délat?

V této lekci si Zaci vyzkousi realizaci prlzkumu (dotazovani) mezi obyvateli mésta
zaméreného na zmény v mistnim prostredi spojené s klimatem ve mésté. Pfipravi si vlastni
otazky a nasledné provedou prlzkum, ktery jim umozni lépe porozumét klimatickym
dopadlm na jejich okoli. Jako motivace je zde v prvni hodiné vyuZito brusleni na fece Vitavé a
proc to jiz neni mozné.

l CASOVA DOTACE: 2 vyuéovaci hodiny - ob& hodiny probihaiji ve tfidé

Jakeé schopnosti si Zak osvoiji?
‘ 74k si uvédomi, Ze prostiedi lidské spoleénosti neni stalé. Zak identifikuje
O konkretni nastalé zmény primo ve svem viastnim okoli.

‘ Cile urovni jsou zde slouceny, protoze maiji jeden spolec¢ny cil, ktery bude
‘ naplnovan adekvatne dle schopnosti a veku zaka.

POMUCKY: pocita s projektorem (nepovinné), pracovni list Zmény kolem nés,
pracovni list Witava, jak ji nezname, zadani Ukolu, psaci potfeby, papiry na vlastni
tvoreni

211 Zmény kolem nas

V této lekci je prdvodcem zména. Nase prostiedi je spoluutvareno klimatem, které v Case
podléha rliznym zménam. Je podstatné, aby si Zaci uvédomili, Ze prostfedi kolem nas se
neustale méni. Cilem je, aby si Zaci nasli ve svém vlastnim okoli konkrétni pfiklady mist nebo
objektl, kterych se zmény vyraznéji dotkly. Mohou tak najit citliva mista, na kterych si budou
dal$izmény Iépe uvédomovat, coZ u nich miZe vzbudit hlubsi zajem o problematiku klimatické
zmény, Zivotniho prostredi a obecné déni kolem sebe.

cer

Hodinu za¢néte sdélenim, Ze se dnes budete vénovat zménam prostredi, ve kterém sami Ziji.

Zeptejte se, zda nékdy bruslili nebo se prosli po zamrzlé fece. Kratce prodiskutujte jejich
zkuSenost.
POZNAMKA: Nase velké Feky dnes nezamrzaji prevazné viivem lidské &nnosti.
Vyznamnou roli hraji pfehrady, které vypoustéji v zimé vodu s teplotou okolo 4 °C.
Teplejsi vodu do toku vypousti i dal§i antropogenni objekty jako napfiklad Cistirny
odpadnich vod a jiné vypusté.
Ukazte zaklm nasledujici obrézky a nechte je odhadnout, kde a kdy byly snimky pofizeny.
Obrazky mUZete promitnout na projektor nebo je mlZete vytisknout do dvojice (pracovni list
Zmény kolem nds). Své tipy si mohou zaznamenat do sesitu. Snimky byly pofizeny v Praze
v roce 1905 a pied rokem 1918. Rekou na nich je tedy Vitava.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim
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Obr. 1-Brusleni na Vitavé pod VySehradem, Praha, 1905, foto Rudolf Bruner-Dvora
© Muzeum Prahy

Obr. 2 - Brusleni na Vitavé, pred 1918, foto Bohumil Stfemcha, © Muzeum Prahy

21.2Vltava, jak ji nezname

Nasledujici ¢innost rozviji pfedchozi ukol. ViyuZijte k ni pracovnilist Vitava, jak jinezndme, ve kterém
je uvedeny text o zamrzani feky Vitavy. Nejprve nechte studenty precist nasledujici uryvek textu
a poté je nechte ve dvojicich debatovat nad otézkami, jez jsou nasledné v pracovnim listu
uvedeny.

“Vitava naposledy poradné zamrzla pred 65 lety, v unoru 1956. Led byvaval podle pamétnikd tak
silny, Ze v Braniku po zamrzlé hladiné dokonce jezdilo koriské spreZeni s nakladem piva na zlichovsky
breh.Reka zamrzala skoro kaZdy rok, nékteri po ni bruslili do prace, o vikendech se Vitava zaplnila
davyPraZan( bruslicich i jen tak se klouzajicich po zamrzié fece. Byla lemovéna prileZitostnymi
stankari, kteri nabizeli horky Caj, popripadé caj s rumem i svarené vino, precliky. Pro ohfev népoji
nebo vurtl se pouZivala mala litinova kaminka, kterym se lidové fikalo bubinek. Prodavaly se
i pecené kastany, které nejen zahanély hlad, ale v kapse dokazaly dlouho zahrivat promrzlé ruce.”

(zdroj: https:/lencyklopedie.praha2.cz/novinka/1915-brusleni-kdyz-jeste-vitava-zamrzala)

“...brusleni narece zdstalo populdrmi aZ do roku 1954, kdy po dokonceni Slapské prehrady Vitava
prestala pravidelné zamrzat. V poslednich desetiletich zamrzla obcas jen vedlejsi ramena, napr.

byvalé vorové pristavy na Smichové a v Podoli”
(zdroj: https://www.muzeumprahy.cz/vzdelavani-muzeum-on-line-webove-vystavy-historie-prahy-historie-
brusleni/)

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim

hoaspodar
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rozSifujici aktivita k lekci:
S Zaky si mdZete precist clanek
na téma "Zména klimatu je zasadni
hrozba pro lidské zdravi, je treba
rychlych  krokd, —varuji  lékarské
Casopisy. Je mozné z néj vybrat
uryvek a diskutovat o nem
se studenty. V' nasledujici casti je
mozné  vytvorit  dalsi  dotaznik
Ci rozsifit stavaji o otazky, ktereé
vzniknou ze zjisteni novych informaci
Z Clanku. Zde uvadime nejzajimavejsi
cast textu, kterou mdZete vyuZit
pri praci s Zaky:
Rizika, ktera pro zdravi predstavuje
nardst teploty o vice neZ 1,5 °C, jsou
nyni dobre znéma," uvadi védci. Zadny
nardst teploty totiz podle nich nelze
pokladat za bezpecny. ,Za poslednich
dvacet let se umrtnost na horko u lidi
Starsich 65 let zvysila o vice neZ
padesat procent. Vyssiteploty s sebou
prinaseji zvysenou dehydrataci a ztratu
funkce leavin, zhoubné nadory kdZe,
tropické infekce, negativni dopady
v oblasti dusevniho zdravi, ale take
komplikace v téhotenstvi, alergie
a kardiovaskularni a plicni nemocnost
a umrtnost,” konstatuji védci. Tyto
dopady se neprimerenée dotykaji tech
nejzranitelnéjsich, vcetne déti, starsi
populace, etnickych mensin, chudsich
komunit a lidi s dlouhodobymi
Zdravotnimi problémy.
(zdroj: Zména klimatu je zasadni hrozba
pro lidské zdravi, je treba rychlych krokd,
varuji lékarské casopisy - na odkazu: https:/
[ct24.ceskatelevize.cz/clanek/vedal
zmena-klimatu-je-zasadni-hrozba-pro-
lidske-zdravi-je-treba-rychlych-kroku-
varuji-lekarske-casopisy-29649)

hoaspodar
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V pracovnim listu Vitava, jak ji nezname najdete tyto otazky:

«  Pfipadaji vam 50. léta jako davna historie? A co tfeba 80. léta?

» Dokazete spocitat vék svych rodicul, prarodi¢l nebo praprarodi¢l v souvislosti
s poslednim zamrznutim Vitavy?

«  Doslo k néjakym zménam v okoli Feky, ktera u vas protéka méstem?

«  Ménise pocasi? Je dnes klima vaSeho mésta jiné, nez bylo pred 50 lety?

«  Jak se zménilo pocasi béhem vasich Zivotd?

mUZete pridat vy nebo Zaci.

2.3 Vyzkumné otazky, formulace hypotézy

Predchozi aktivita a navodné otazky byly zaméreny na uvédoméni si, Ze nase prostredi se
mdze v Case vyrazné ménit.

Jak se prostredi kolem nas béhem let zménilo? Méni se celkové klima v prostredi vaseho
mésta? To mohou zaci vybadat sami prostfednictvim dotazovani mezi zastupci rdznych
generaci ve vasem mésté. Zadani ukolu naleznete na konci lekce. Vytisknéte ho a rozdejte.

Rozdélte tfidu do skupin po ¢tyfech €lenech. Jejich ukolem bude nejprve si zvolit vyzkumné
otazky zamérené na zmény prostredi vaseho mésta ve vztahu ke klimatu, pfipadné
mikroklimatu konkrétnich Uzemi a jejich vliv na ¢lovéka. Otazka musi byt vzdy poloZena tak,

aby na ni bylo mozné najit odpovéd’ mezi lidmi, ktefi ve mésté dlouhodobé Ziji, resp. zde
vyrastali.

Proinspiraci mUZete pouzit nasledujici tabulku vyzkumnych otazek a hypotéz:

vyzkumna otazka hypotéza

Zamrzala dfive nase feka? Nase feka zamrzala dfive kazdy rok.

. . Y Dnes jsou teploty v leté vyssi, nez
Méni se v naSem mesté pocasi? . »
pamatuji starSi generace.

Méni se frekvence povodni? Dnes jsou povodné ¢astéjsi.

Obyvatelé se dnes mené vénuiji
venkovnim aktivitam kvdli extrémnimu
pocasi.

Jak se méni chovani obyvatel v souvislosti
s pocasim?

Jak vnima starsi generace zmény klimatu
ve srovnani s mladsimi?

Starsigenerace pocitujezmény klimatu
silngji nez mladsi generace.

Jak se méni preference obyvatel ohledné
bydleni?

Obyvatele upfednostrujibydleniblize
k pfirodé a zelenym plocham.

Zménaklimatu v nasem mésté mavliv
na zdravi obyvatel.

Pokud se klima v naSem mésté méni,
ovliviiuje to n&€jak obyvatelstvo mésta?

Podle urovné zakld urcete pocet hypotéz, které budou v ramci skupin ovérovat. Vzhledem
ktomu, Ze si zaci budou kone¢nou formu vyzkumu vytvaret sami (neurcite-li jinak), méli by mit
vice hypotéz. Je Zadouci, aby jejich Setfeni bylo detailnéjsi a aby v ramci rozhovort
a dotaznikovych Setfeni prisli i na skutecnosti, o kterych plvodné viibec nepremysieli.

U otazek se Zaci mohou téZ zaméfit na emotivni slozku tykaji se nahlych zmén poc¢asi azmény
klimatu. Mohou zaznit otazky typu:

«  Zazivatevlété zdravotni problémy spojené se zvySenou teplotou prostredi?

« Udrzujete kontakt se star§imi obyvateli, kdyZ jsou viny veder?

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim
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2.4 Navrh vyzkumu

V nasleduijici fazi se zaci musi v ramci skupin dohodnout, jakym zplsobem budou ziskavat
data, na zakladé kterych budou své hypotézy vyhodnocovat.

VSechny skupiny budou provadét dotazovani, dostanou se tak do kontaktu s obyvateli, ktefi
jim budou moci pfedat svou zkuSenost.

Dotazovani mize probihat rlznymi zplsoby, pro potfeby této aktivity se nabizi vyuzit
kvalitativné zaméfené metody rozhovoru, pfipadné kvantitativné zamérené metody
dotaznikového Setfeni.

S ohledem na vék Vasich zak{ a spolecenskou skladbu vaseho mésta urcete minimalni pocet
respondent jak pro kvalitativni, tak pro kvantitativni formu dotazovani.

Kvalitativni dotazovani vyZaduje zna¢né nizsi poCet respondentd, ale je podrobnéjsi a Zaci se
mohou doptavat mistné na dodate¢né informace. Kvantitativni vyzkum vyZaduje vy$si pocet
respondentl a precizni navrZeni otazek, jelikoz zpravidla neni mozné doptavat se dodatecné,
zejména pokud jsou otazky distribuovany online zplsobem.

Nechte zaky, aby se ve skupiné rozhodli, ktery zpUsob si vyberou a zda budou sbirat data
online nebo osobné. Ve zbytku hodiny si Zaci zaénou navrhovat ostatni ¢asti vyzkumu.
Doporucte 7aklm, aby si respondenty rozdélili na vékove kategorie s rozpétim napt. 15 let, tj.
napriklad lidé narozeni pfed rokem 1945, 1945-1960, 1960-1975, 1975-1990, 1990-2005, lidé
narozeni po roce 2005.

Cast navrhu vyzkumu stihnou Z&ci jiz b&hem prvni vyuéovaci hodiny, dokon&eni navrhu jim
z(stane za domaci Ukol. Do dal$i hodiny musi také provést samotné dotazovani, aby
v nasledujici hodiné mohli data vyhodnocovat.

2.1.5 Dokonéeni navrhu vyzkumu
Pred zapocetim sbéru dat musi skupiny vytvofit potfebneé podklady, které budou pfi sbéru dat
potfebovat, tj. dotazniky, pfipravené otazky pro rozhovory.

2.1.6 Sbérdat
Z&ci si musi ve skupiné rozvrhnout praci a provést dotaznikové $etfeni, pfipadné rozhovory
s vytipovanymi lidmi.

2.7 Vyhodnoceni dat
Skupiny musi prodiskutovat své vysledky a zhodnotit, zda se jim podafilo potvrdit & vyvratit
vlastni hypotezy.

2.1.8 Prezentace vysledku

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé skupiny se mohly zajimat o rlizné zmény, véechny skupiny si
pripravi kratkou prezentaci, v ramci které seznami ostatni spoluzaky s tim, jak v dané skupiné
postupovali a k jakym zavérlm dosli. Skupiny se mohou porovnavat i mezi sebou.

Dejte prostor pro diskuzi - jednotlivé skupiny mohou pfijit i s protichldnymi nazory, v tom
pripadé se pokuste rozklicovat, jaké faktory mohly hrat roli v tom, ze se skupiny neshodly.
V rémci diskuze byste se také méli dotknout tématu klimatické zmeény, pfipadné trendli pocasi
obecné.

2.1.9 Formulace dalSich/navazujicich hypotéz
Vasi zaci mohou timto zpUsobem zodpovédét mnoho otazek, béhem vyzkumu v§ak mohli prijit
na nove. V zavéru hodiny se proto pokuste spole¢né pfijit na nékolik otazek, ktere vyplyvaiji
Z jimi provedenych vyzkum i které je napadly pfi jejich provadéni.

TIP: Nechte skupiny jako bonusovy ukol zpracovat zjiSténe informace do plakatku.

Mohou ho doplnit fotografiemi z mist, o kterych se néco béhem svého vyzkumu
dozvédeély.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim

Samostatna

prace

dokonceni navrhu vyzkumu
sbérdat

Hodina druha

prezentace vyskledkd

formulace dalSich/navazujicich

hoaspodar

vyhodnoceni dat
(10 minut)

(20 minut)

hypotéz
(15 minut) \|,
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PRACOVNI LIST
Zmeény kolem nas

Pozorné si prohlédnéte nasledujici dva obrazky a pokuste se ve dvojicich odhadnout, kde a kdy

byly snimky pofizeny.

e

hospodar
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PRACOVNI LIST
VItava, jak jinezname
Predchozi snimky byly pofizeny v Praze v roce 1905, fekou na nich je tedy Vitava. Dnes uz ovéem
Vltava v Praze nezamrza. Vite, pro¢?

Prectéte si nasleduijici texty a zjistéte to:

Vitava naposledy poradne zamrzla pred 65 lety, v unoru 1956. Led byvaval podie
pamétniku tak silny, Ze v Braniku po zamrzlé hladiné dokonce jezdilo koriské
spreZeni s nakladem piva na zlichovsky breh. Reka zamrzala skoro kaZdy rok,
nékteri po ni bruslili do prace, o vikendech se Vitava zaplnila davy PraZanu
bruslicich ¢i jen tak se klouzajicich po zamrzlé rece. Byla lemovdna
prileZitostnymi stankari, ktefi nabizeli horky caj, popfipadé Caj s rumem
Ci svarené vino, precliky. Pro ohrev napoju nebo vurta se pouZivala mala litinova
kaminka, kterym se lidové rikalo bubinek. Prodavaly se i pecené kastany, které
nejen zahanély hlad, ale v kapse dokazaly dlouho zahrivat promrzié ruce.

(zdroj: https:/lencyklopedie.praha2.cz/novinka/1915-brusleni-kdyz-jeste-vitava-zamrzala)

.. brusleni na rece zustalo popularni az do roku 1954, kdy po dokonceni Slapské

prehrady Vitava prestala pravidelné zamrzat. V poslednich desetiletich zamrzla

obcas jen vedlejsi ramena, napr. byvale vorové pristavy na Smichové a v Podoli.
(zdroj: https//www.muzeumprahy.cz/vzdelavani-muzeum-on-line-webove-vystavy-historie-

prahy-historie-brusleni/)

Kratce prodiskutujte nasledujici otazky se spoluzakem v lavici:
« Pripadajivam 50. leta jako davna historie? A co tfeba 80. leta?
« Dokazete spocitat vék svych rodicd, prarodic¢l nebo praprarodicl v souvislosti s poslednim
zamrznutim Vitavy?
« Doslo k néjakym zménam v okoli feky, ktera u vas protéka méstem?

« Pocitujete zmény klimatu ve vasem mésté?

hospodar
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2.2 Sklenikovy
efekt - co
ovliviuje?

\é/
N

Hodina prvni

aktivizace a motivace
(10 minut)

vyzkumné otazky, formulace
hypotézy
(5 minut)

experiment
(15 minut)

vyhodnoceni arefiexe
(5 minut)
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Sklenikovy efekt je pfirozeny proces, ktery se odehrava v atmosfére
Zemé a umoznuje udrZovat teplo na planeté. Slunecni zareni prochazi
atmosférou a ohfiva povrch Zemé. Tento zahraty povrch pak vyzaruje
teplo zpét do atmosféry ve formé infracerveného zareni. Sklenikové
plyny, jako je oxid uhli¢ity (CO2), metan (CH.) a vodni para, absorbuiji
cast tohoto vyzarovaného tepla a vraceji ho zpét na zemsky povrch,
coZ pomaha udrzovat teplotu.

Bez sklenikového efektu by byla primérna teplota na Zemi vyrazné
nizsi, coz by ztizilo existenci Zivota, jak ho zname. Nicméné lidske
aktivity, jako je spalovani fosilnich paliv a odlesnovani, zvysuiji
koncentraci téchto sklenikovych plynd v atmosfére, coZ vede k zesileni
sklenikoveého efektu a globalnimu oteplovani. To ma za nasledek zmény
klimatu, extrémni povétrnostni jevy a negativni dopady na Zivotni
prostredi.

Co budou Zaci délat?

Zaci zopakuiji experiment védkyné Eunice Newton Foote z roku 1856. Budou sledovat,
jak rGizné plyny ovliviuji zvySovani teploty pod vlivem tepelného zareni. Samostatné budou
provadét experiment, méfit teploty, analyzovat vysledky a diskutovat, proc¢ se jednotlive
nadoby ohfivaji rlizné. Rozdéli se do skupin, kde kazdy tym provede méfeni s jinym plynem
(vzduch, oxid unli¢ity a vodni para).

| CASOVA DOTACE: 1vyuéovaci hodina ve tfidé nebo venku
Jakeé schopnosti si Zak osvoji?

OO 74k zjisti, co je sklenikovy efekt, a po provedeni experimentu pochopi,
‘ Ze réizné plyny ovliviuiji teplotu okoli rznou intenzitou.

‘O 78k porozumi zékladnimu mechanismu, jakym rGzné sklenikové plyny
‘ zadrzuji teplo a jaky vliv maji na zménu klimatu.

‘ 74k je schopen analyzovat a interpretovat experimentaini data tak, aby je
‘ mohl aplikovat na skute¢né situace a diskutovat o jejich vlivu na klima
‘ a zivotni prostredi.

POMUCKY: 3 uzaviratelné sklenice, 3 infraéervené teploméry, vatici voda (konvice),
ocet a jedla soda (pro vyrobu oxidu uhli¢itého), zdroj tepla (slunce nebo lampa),
priloha experiment pro kazdou skupinu, pracovni list Experiment: Sklenikovy efekt

2.2.1 Aktivizace a motivace

Zacnéte diskuzi o tom, co je sklenikovy efekt a proc je dllezity. Zeptejte se zakd, zda maji
né&jake povédomi o tom, jak tento proces funguje a jak by ho mohli pozorovat v kazdodennim
Zivoté. Mohli by tfeba zminit zkuSenosti se skleniky nebo auty zaparkovanymi na slunci.

K diskuzi vyuzijte informace podané v uvodu lekce.

Na projektoru promitnéte tento text:

"Nase atmosféra obsahuje mnoho plynd, které nam mimo jiné pomahaji k tomu, aby na nasi
planeté byla vhodna teplota pro Zivot. V roce 1856 byla prezentovana prdce americké
védkynée Eunice Newton Foote Circumstances affecting the heat of the sun's rays (Okolnosti
oviivriujici teplo slunecnich paprskd), ve které byly provedeny experimenty potvrzujici, Ze
vodni para a oxid uhlicity pohlcuji teplo ze slunecniho zareni.”

Sklenikove plyny, jako je oxid uhli¢ity (COz2), metan (CHs) a vodni para, absorbuiji ¢ast sluncem
vyzarovaného tepla a vraceji ho zpét na zemsky povrch, coz pomaha udrZovat teplotu na nasi
planeté. Ve vyssich koncentracich sklenikovych plynd to ovSem maze mit i negativni vliv, a to
otepleni nasi planety.

Nechte Zaky si text precist a ovérte, zda mu porozuméli. Poté se jich zeptejte, jak asi takovy
experiment mohl vypadat a co by k nému mohli potfebovat.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim



TIP: Pokud Zaklm nebude téma jasné, doporucujeme pustit video sklenikovy jev
(3 minuty) pro nejnizsi Uroven a video ENERGOcast - Dil 1: Sklenikovy efekt
asklenikové plyny (5 minut) pro vy3si a nejvy3si uroven.

Postupné jim vyskladejte vSechny pomUicky, které budete mit k experimentu nachystané.

2.2.2 Hypotéza

Rozdélte tfidu do skupin po Etyfech az Sesti zacich. Nechte Zaky si prohlédnout vystavené
predméty. Posléze by Zaci méli formulovat hypotézu na zakladé jejich dosavadnich znalosti
a poskytnutych pfedmétd. Zde Vam nabizime inspiraci:

vyzkumna otazka hypotéza

Jaky ma vliv oxid uhli¢ity/vodni para

Ty T Teplota v nadobé se zvysi/snizi.

Jaké jsou rozdily v teploté mezi | Nadobanaplnénaoxidem uhli¢itymbude
nadobami naplnénymi vzduchem, | mit vysSi teplotu nez nadoba napinéna
oxidem uhli¢itym a vodni parou? vzduchem.

Po urcitém case bude teplota v nadobé

Jak se teplota méni po urcitém s oxidem uhli¢itym nejvyssi, nasleduje
Case, kdyz jsou nadoby vystaveny vodni para a nakonec vzduch, protoze
tepelnému zareni? sklenikove plyny lepe absorbuji a zadrzuiji
teplo.
2.2.3Experiment

V této Casti lekce budou Zaci provadét pokus s méfenim teploty rdznych plynd, a to oxidu
uhli¢itého, vodni pary a vzduchu. Velmi podobny pokus provadéla i vy$e zminéna védkyné
Eunice Newton Foote v roce 1856. Pocet pomUicek se odviji od poctu skupin.
PomUicky pro provedeni experimentu jsou nasleduijici:

+ 3uzaviratelné sklenice (varné, zavarovaci)

« 3infracervené teploméry

« varicivoda

+ ocet ajedla soda (pro vyrobu oxidu uhli¢itého)

» zdrojtepla (slunce nebo lampa)
Je tieba zmé¥it kaZzdou nadobu zvlast, je na vas a vasich moznostech, zda bude jedna skupina
méfFit jednu sklenici &i tfi sklenice nebo naopak se dvé skupiny spoji a budou méfit jednu
sklenici. Dllezité je zméfit vSechny tfi varianty. Doporuceny postup z nasi strany je
nasledujici: kazda skupina méfi jednu sklenici (jeden plyn) a nasledné si skupiny sdili
vysledky, aby (vSichni) vidéli celkovy obraz experimentu. Podle nastaveni mlze celd lekce
vyzadovat vyznamné odliSne mnozZstvi casu.
Rozdejte Zakam pracovni list Experiment: Sklenikovy efekt s postupem chemického pokusu
a urcete jim, ktery plyn (sklenici) budou méfit. Podle nastaveni prace ve skupinach miZete
jednotlivym skupinam pracovni listy upravit, aby je nematly informace navic, které jsou uréeny
pro ostatni skupiny.

skupina pozorovani priprava pred mérenim
skupina 1 sklenice se vzduchem Pouze uzavrou sklenici.
) ) o Ohreji si vodu ve varne konvici, cca 30
skupina 2 sklenice s vodni parou oo y
ml preliji do sklenice a sklenici uzavrou.
Do sklenice nasypaji 1-2 polévkove IZice
skupina 3 sklenice s oxidem uhli¢itym jedlé sody a 50 ml jable¢ného / bilého

octa. Sklenici uzavrou.

Pripravte se na to, Ze reakce sody a octa bude okamzita a miiZe byt péniva.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim

videa ke sklenikovému efektu na
Youtube jsou dostupna na
adresach:

- https://www.youtube.com/
watch?v=z94Xx71261/8

- https://www.youtube.com/
watch?v=X2vnOnFzK2E
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rozSifujici aktivity k lekci:

Z&ci se mohou dozvédét o jednom
znejvyznamnéjsich sklenikovych plynt
- metanu, v clanku Metan jako
Sklenikovy plyn" (odkaz zde: https/
studuj.vscht.cz/magazin/metan-jako-
Sklenikovy-plyn/).  Tento  clanek
vysvétluje pojem potencial globalniho
oteplovani, ktery je pro pochopeni
hrozby  sklenikovych plynd  velmi
ddlezity. Clanek si miZete vytisknout
a k precteni clanku mohou zZaci vyuzit
metodu INSERT.

Kratkou aktivitou, ktera do tématu
Sklenikovych plynd a vaseho mésta
maZe spadat, je diskuse se studenty
na téma prdmyslovych znecistovateld
v okoli vaseho mesta. Otazky mohou
byt nasledujici:
- Mate v blizkosti néjakou velkou
pramyslovou tovarnu?
- Jaké sklenikoveé plyny tento
pramysl do ovzdusi vypousti?
- Jsou v nasi blizkosti
schovemkrav?
Vysledkem této aktivity je, Ze ma Zak
prehled nejenom o sklenikovém
efektu obecne, ale i o tom kdo
k zesileni tohoto efektu v jeho okoli
aktivné prispiva.

farmy
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Ujistéte se, Ze vSichni Zaci pochopi potfebu udrzet podminky experimentu konzistentni
(stejna vzdalenost od zdroje tepla, stejny ¢as expozice atd.).
Ukolem 74k bude zméfit pocatedni teplotu v kazdé nadobé a poté ji zméFi opét po 3 minutach
experimentu.

TIP: Reakce tvorby oxidu uhli¢itého bude probihat dle nasleduijici rovnice. Paklize to

znalosti zakd dovoluji, mUZete jim dat za Ukol tuto rovnici vymyslet.
NaHCO, (s) + CH,COOH (I) ——> CO,(g) +H,0 (I) + CH,COONa (s)

2.2.4Vyhodnoceni areflexe
Po skonceni experimentu je dlleZité nechat Zaky zamyslet se nad tim, co zjistili, a diskutovat
vysledky v kontextu sklenikoveho efektu a zmén klimatu. Otazky pro refiexi mohou byt:

OO Jak selisily teploty v jednotlivych nadobach? Pro¢ myslite, Ze k tomu doslo?
‘ Jak by nase experimenty mohly odrazet procesy, ktere probihaji na Zemi?

Coby se stalo, kdyby koncentrace sklenikovych plynd v atmosfére neustale
‘ rostla? Jaké zmény v klimatu by mohly nastat?

‘ Jak bychom mohli experiment dale rozsifit? Co dalSiho byste chtéli
“ prozkoumat? Co se stane, kdyz zménime mnozstvi oxidu uhli¢iteho?

TIP pro pokrocilou uroven: Vystupem prace pokrocilych zak( mlze byt komplexni
zprava z méfeni, véetné grafu a popsani principu mechanismu. Mohou byt téz vyzvani
k navrhu vylepseni experimentu.

2.2.5 Teplota ve mésté (volitelné)

Sinfracervenymi teploméry mlzete se studenty méfit také teplotu rliznych materiall a barev
ve mésté. S lampou mlzete svitit na rizné materialy (pfip. za sluneénénho dne venku) a jejich
teplotu v uréenych intervalech sledovat. MUzZete takto pozorovat asfaltové silnice, chodniky,
zelen, fasady budov, vodni Utvary apod. S Zaky byste méli dojit k zavéru, Ze zeleri a vodni Utvary
maji nizsi teplotu nez asfalt ¢i beton. RUzné materidly se zahfivaji odlisné kvuli jejich
schopnosti absorbovat nebo odrazet slune¢ni energii. Asfalt a beton, ktere jsou tmave a maji
vysokou tepelnou vodivost, absorbuiji vice slune€niho zareni a rychle se zahfivaji. Naopak
vegetace a vodni plochy odrazeji vice zafeni. Voda také ochlazuje okoli vyparovanim,
coz prispiva k nizSi teploté.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim


https://studuj.vscht.cz/magazin/metan-jako-sklenikovy-plyn/
https://studuj.vscht.cz/magazin/metan-jako-sklenikovy-plyn/
https://studuj.vscht.cz/magazin/metan-jako-sklenikovy-plyn/

pracovni list - Experiment: Sklenikovy efekt strana1z1

PRACOVNI LIST
Experiment: Sklenikovy efekt
Pomuicky:
« 3uzaviratelné sklenice (varné/zavarovaci)
« 3teploméry
« varicivoda
+ ocet ajedla soda (pro vyrobu oxidu uhli¢itého)
« zdroj tepla (slunce nebo lampa)

Postup:
1. Pripravte tfi sklenice:
« sklenice 1- Naplite vzduchem.
« sklenice 2 - Naplnte varici vodou, zacne se vam vyparovat vodni para.
« sklenice 3 - Naplite 1-2 polévkovymi IZicemi jedle sody a 30 ml octa, €¢imz dojde k vytvoreni
oxidu uhli¢itého (pozor - reakce je okamZita).
2. Umistéte sklenice pred zdroj tepla a mérte teplotu kazde sklenice na zaatku a po 3 minutach.
3. Zapiste své vysledky do tabulky.
4. Doplnte si do tabulky data od ostatnich skupin.

sklenice poéateéniteplota [°C] | koneéna teplota [°C] poznamky

1 (vzduch)

2 (vodni para)

3(Co,)

Vysledky a analyza:
« Ktera sklenice vykazovala nejvétsinarlst teploty? Pro¢ myslite, Ze tomu tak je?
« Vysvétlete, jak experiment ukazuje na fungovani sklenikoveho efektu na Zemi.

Reflexe a diskuze:
« Jak byste tento experiment monhli zlepsit?
« Jaka dal$i méreni byste mohli provest?

hospodar

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim
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3.1 Modro-zelené
prvky v nasem
meste

Hodina prvni

video jako motivace k tématu
(15 minut)

co je tomodrozelena
infrastruktura
(20 minut)

pfiprava na terénni priizkum
|, (10 minut)

doporucené video najdete také
na odkaze:
https://www.youtube.com/watch?
v=Pfl tkkEOzW4
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Modrozelena
infrastruktura

Modrozelena infrastruktura (MZI) je soubor pFirodé blizkych
a technickych opatreni, ktera propojuji srazkovy odtok s vegetaénimi
a vodnimi prvky v sidlech za u¢elem podpory pfirozeného lokalniho
kolobé&hu vody, zvySeni ochrany jakosti vod, zlepSeni mikroklimatické
funkce zelené a dalSich ekosystémovych sluzeb. V kontextu zmény
klimatu je tato infrastruktura kli¢ova pro zmirnéni dopadd extrémnich
teplot a zlepSeni malého vodniho cyklu. Modrozelena infrastruktura
pomaha regulovat teplotu v méstskych oblastech, ¢imz prispiva
k ochrané pred tepelnymi ostrovy, které vznikaji v dlsledku zastavby
anedostatku zelené. Mezi dals$i klady modrozelené infrastruktury se radi
zvySené zasakovani vody ve mésteé ¢i podpora biodiverzity.

Mezi typicke priklady modrozelené infrastruktury patfi zelené stfechy
(fasady), prirodni retenéni nadrze, permeabilni dlazby ¢i stromy.

Co budou Zaci délat?

V této aktivité se Zaci béhem dvou vyucovacich hodin seznami se zakladni problematikou
prvkd modrozelené infrastruktury. Prvni hodina probiha ve tfidé, kdy se Zaci seznamuiji s teorii
- na zakladé uvodu jsou zaci schopni odpovédét na otazky typu: co je to modrozelena
infrastruktura a k ¢emu slouzi, pro¢ je dllezita nebo jaké pini funkce. Druha hodina probiha
venku. Zaci mapuji okoli své koly z hlediska existujicich prvk( modrozelené infrastruktury.

l CASOVA DOTACE: 2 vyucovaci hodiny - prvni ve tfid&, druha v terénu

Jakeé schopnosti si Zak osvoiji?

OO 74k porozumi zakladni problematice modrozelené infrastruktury
‘ na pfikladu svého okoli.

‘O 74k dokaze kriticky zhodnotit dostatecnost a stav prvkd zelené
‘ infrastruktury.

“ 74k diskutuje o prvcich modrozelené infrastruktury a navrhuije zlepseni.

POMUCKY: pogitaé s pristupem k internetu pripojeny k projektoru, psaci potieby,
papir, pracovni list Zaznamovy arch k terénnimu cviceni, mapa obce, volitelné
fotoaparat

3.1.1Video jako motivace k tématu

Na zac¢atku hodiny se Zaku zeptejte, zda maiji néjakou predstavu o tom, co to je modrozelena
infrastruktura. Nijak je neopravuijte, pouze je nechte vyjadfit své domnénky, at uZ jsou
ve skute¢nosti blizké ¢i vzdalené.

Nasledné pustte doporucené video, které zakim pomUZe dostat se do problematiky. Video
vzniklo v rdmci projektu ,Hospodareni se srazkovymi vodami na Uzemi mésta Plzné“ a shrnuje
zakladni problematiku modrozelené infrastruktury.

Po zhlédnuti videa kratce prodiskutujte, zda se ve videu objevilo néco, ¢emu Zaci nerozuméli,
a to pfipadné spole¢né dovysvétlete. Pokud se Zadné neporozuméni neobjevi, zeptejte se,
zda bylo ve videu néco, co je prekvapilo.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim


https://www.youtube.com/watch?v=PfLtkKEOzW4
https://www.youtube.com/watch?v=PfLtkKEOzW4
https://www.youtube.com/watch?v=PfLtkKEOzW4

3..2 Coje to modrozelena infrastruktura

V dal8i &asti hodiny rozdélte zaky do skupin, idealné trojic. Ukolem skupin bude formulovat
vlastnimi slovy odpovédi na nékolik otézek tykajicich se modrozelené infrastruktury, ¢imz
si zaci utfibi myslenky i dosavadni poznani.

Vyberte otazky, které se hodi do prostfedi Vasi Skoly, pfipadné je doplfte o vlastni. Otazky
se postupné rozviji, pokud mate dostatek ¢asu, je vhodné postupovat od nejnizsi urovné
do vyssi (pokud to znalosti zakd ovéem dovoli).

TIP: Pokud Zaci chtéji a je to mozné, nechte je vyuzit internet, pokud tak ale ucini,
poZadujte po nich, aby uvadéli zdroj.

OO Kde se vam ve mésté nejlépe odpoliva a proc? Kde pozorujete,
‘ Ze se po desti shromazduje voda? Jake ¢asti mésta se stavaji horke v 1éte?

‘O Jak byste viastnimi slovy definovali, co je to modrozelena infrastruktura
‘ (MZ1) a k c¢emu slouzi? Dokazete vyjmenovat néktere konkrétni prvky MZI?

Je asfaltova silnice prvkem MZI? Zdlvodnéte svou odpoveéd. DokaZou

“ prvky MZI snizit riziko povodni? Zdlvodnéte svou odpoveéd'. Setkali jste se

‘ jiz se stavbou/mistem, kde byly aktivné feseny prvky MZI? Popiste svou
zkuSenost.

Nasledné nechte kazdou skupinu odprezentovat odpovéd’ alespor na jednu z otazek. Ostatni
skupiny mohou tuto odpovéd' rozvijet &i rozporovat svymi poznatky.

3.1.3 Pfiprava na terénni prizkum (vyzkumné otazky, hypotéza)

Po predchozich aktivitach jiz Zaci maji prfedstavu o problematice a mohou se pustit
do vlastniho badani. Rozdélte zaky do Ctyf az Sesticlennych skupin, ve kterych budou
pracovat v ramci zbyvajicich aktivit této podkapitoly.

Zaky seznamte s naplni pfisti hodiny, éeka je tzv. terénni prizkum, kdy vyrazi do okoli své
Skoly a budou mapovat prvky modrozelené infrastruktury ve Vami vymezeném uzemi.
Kazda skupina si vybere vyzkumné otazky (prvni vyzkumna otazka v tabulce je povinna,
protoZe je univerzalni pro jakékoli Uzemi, dal$i jsou dobrovolné), pfipadné si mizZe s Vasim
svolenim vybrat vlastni, ktera se bude navrhovanym podobat. Na zakladé vybrané vyzkumné
otazky si zaci ve skupiné formuluji hypotézu.

vyzkumna otazka hypotéza

1. Nové postaveneé ¢astimésta majivice prvka MZ|
nez starsi Casti mésta.

Kde se nachazinejvice 2. Prvky MZI jsou Castéjsi v historickych ¢tvrtich
prvkd modrozelené meésta, kde se zachovaly stare stromy a pfirodni
infrastruktury? prvky nez v nove postavenych oblastech.
3. Prvky MZl jsou Castéjsi v Castech mésta s nizsi
hustotou obyvatelstva.
Ktery prvek modrozelenée
infrastruktury je vnasem V nasem mésté se nejCastéji vyskytuji stromy.

mésté nejcetné&jsi?

V jakém stavu jsou prvky Mnoho prvkd MZI v nasem okoli je zanedbanych
MZI v naSem okoli? aneudrzovanych.

Jake konkrétni priklady
uspésne MZI existuji
v nasem méste?

Existuji priklady uspésné MZI, napf. vysazené
stromy.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim h?SpOdOF strana 23



Hodina druha

zadani
(5 minut)

vlastni prdzkum
(30 minut)

zavérecné zhodnoceni
(10 minut)
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Na zavér hodiny se s zaky nezapomente dohodnout, jak bude terénni Setfeni probihat,
tedy hlavné zda budou oblast propatravat skupinky samy, nebo zda budete celé uzemi
prochazet spole¢né.

3.1.4 Zadani

NaplIni této aktivity bude mapovani prvkd MZI v obci, kde se nachazi Vase skola. Pfesné
lokality vybere ucitel tak, Ze pfipravi mapy, ve kterych sém vyznadi oblasti, které budou zaci
predem smluvenym zpUsobem prozkoumavat. Pfedmétem prizkumu jsou prvky MZI, proto
byste se méli pohybovat v oblasti, kde vite, Ze se alespon n&jake prvky MZI vyskytuji, ale
zaroven byste méli projit i mistem, kde je naopak MZI nedostatecna, pfipadné Upiné chybi.

TIP: Jako mapovy podklad postaci vystfizek z webovych aplikaci jako jsou Mapy.cz
s nastavenim zakladni mapové vrstvy (https:/mapy.cz/zakladni), nebo napfiklad
Google maps s nastavenim vychozi vrstvy mapy (https://www.google.com/maps).

Ukoly 7&kd jsou podle Urovni uvedeny v tabulce nize:

O% Najit a zakreslit prvky MZI do mapy.

‘O Posoudit stav a funkénost nalezenych prvkl a zjiSténé popsat, pripadné
‘ i vyfotit.

“ Identifikovat problematicka mista z hlediska MZI a navrhnout opatfeni,
‘ ktera by mohla situaci v miste zlepsit.

Po seznameni se stanovenymi ukoly, rozdélte Zaky do pfedem dohodnutych skupin a rozdejte
jim pfipravené mapy.
Predem stanovte misto a ¢as konce vlastniho priizkumu skupin.

3.1.5 Vlastni prazkum
Pfi vlastnim vyzkumu mohou Zaci pro snazsi praci pouzit pracovni list Zaznamovy arch
terénniho cviceni. Uvadime u néj i pfiklad jeho vypInéni.
Zéaci hledaji vodni prvky a prvky zeleng, které pozitivné ovliviiuji zasakovani destovych srazek,
pfipadné jinak pozitivné ovliviuji vodni rezim v jejich blizkém okoli, napfiklad:

- stromy, kefe

 zatravnéneé plochy

« vodni plochy - jezirka, rybnik

« prostory vymezené k zasakovani, zdrzeni ¢ akumulaci vody

« propustné povrchy - chodniky, parkovisté

« vegetace propojena s architekturou (vegetacni stiechy, vertikalni zeler atd.)
Nezapomenite, Ze kazda skupina ma také svou hypotézu, kterou by zaci méli dokézat potvrdit
nebo vyvratit na zakladé provadéného prlizkumu.

Ukoly 74k{ jsou tedy nasledujici:

O% Z4ci vy$e zminéné prvky ve svém okoli hledaiji a zaznamenavaiji je na mapé.

Kazdy nalez by zaci méli doplnit zbéZnym posouzenim celkoveho stavu

‘O daného prvku, tj. zda prvek vypada funkéné (napf. u zelené kondice

‘ porostu a jeho funkénost). Hodnoceni je vhodné doplnit viastni
fotodokumentaci.

‘ 74ci hledaji v terénu problematicka mista z hlediska modrozelené
‘ infrastruktury a idealné jiz na misté navrhuji zlepSujici opatreni, jejichz
‘ vybér musi zdGvodnit.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim


https://mapy.cz/zakladni
https://www.google.com/maps

Nechte Zaky se u prvku MZI zastavit, prozkoumat ho. Mohou sledovat:

Stav prvku - zda je prvek dobfe udrZovany, zda vykazuje znamky poskozeni nebo
zanedbani, stav vegetace (napf. sucho, zdravé listy, spaleniny od slunce).

Funkénost - jestli prvek pIni svou zamyslenou funkci (napf. vegetace zachytava vodu,
propustné povrchy umoZnuji vsakovani, vodni prvky maji dostatek vody).

Schopnost zadrZovat vodu - zda a jakym zplsobem prvek zadrZuje nebo zpomaluje
odtok destové vody.

Vliv na okoli - zda prvek ochlazuje prostfedi nebo prispiva ke stinu a pohodli lidi v horkych
dnech (napf. stromy vytvareji stin, vodni plochy pfinaseji vinkost).

Biodiverzitu - pfitomnost rdznych druh( rostlin nebo zvifat, zda prvek poskytuje
prostfedi pro hmyz nebo ptaky (napf. kvétiny pfitahuji opylovace, ptaci v korunach
strom0).

TIP: Pokud maji Zaci na tuto aktivitu vice ¢asu (napf. projektovy den), tak simohou vzit
i lahev s vodou a sledovat rychlost zasakovani vody u réznych stromd.

3.1.6 Zavére¢né zhodnoceni

V zavéru si Zaci zhodnoti, zda se jim podafilo potrvdit nebo vyvratit svou hypotézu. Mohou své
vysledky prezentovat i ostatnim skupinam. V pfipadé, Ze by dvé skupiny s podobnymi
hypotézami dospély k odlisnym zavérlm, pokuste se porovnat postup téchto skupin. Treba
tim zjistite, Ze mate v okoli Skoly jak skvéle funguijici prvky MZI, tak také kousek vedle ty
nefunkéni.

V rémci mapovani skupiny vytipuji mista s existujici siti MZ|, ale take mista,
kde prvky MZ| chybi. Jednotlive skupiny vyberou sva nejvyznamnéjsi
zjiSténi a nasledné je diskutuji s ostatnimi. Kazda skupina mdze dospét
k rznym zavérdm, coz mize podporit zajimavejsi diskuzi.

Skupiny zhodnoti celkovy stav zjisténé sité MZI a jeji rozsah. Zaci mohou
vybrat slaba mista ve sledovaném uzemi.

Soucasti diskuze by mely byt i uvahy, zda a pro¢ v nékterych mistech MZI
chybi, jestli jeji absence zplUsobuje néjakeé problémy z hlediska
managementu destove vody, pripadné jiné problémy spojené s kvalitou
zivota Ci zivotnim prostfedim obecné. Pokud ano, diskutujte navrhy
moznych zlepseni v dane lokalité.

TIP: Zadejte zakam jako samostatnou praci vypracovani ,Zavérecné zpravy“, ve které
detailnéji shrnou sve zavéry. Zpracovani teto prace je vhodné i v pfipadé, kdy napfr.
nezbylo dostatek Casu pro fazi Zavére¢ného hodnoceni.

3.1.7 Spokojeni obyvatelé (volitelné)
Na vysSe rozpracovanou lekci mizete navazat ¢i nezavisle na ni zvolit dalsi aktivity vhodné
k tomuto tématu, ktere uvadime nize v textu.
MUzZete dat zaklm moznost provést prlzkum spokojenosti obyvatelstva se stavem

amnozstvim zelen& ve mésté&. Zaci se mohou doptavat, jaké zmény si mistni pamatuiji. Opét

si mohou vytvofit vyzkumnou otazku a hypotézu, kterou ptanim se obyvatel potvrdi
¢i vyvrati. Zde uvadime mozné priklady téchto otazek.

vyzkumna otazka hypotéza

Jaké jsou nazory obyvatel
na prvky modrozelené
infrastruktury v naSem meste?

Obyvatelé povazuji modrozelenou infrastrukturu
za dUlezitou pro zlepSeni kvality Zivota a podporuii
jeji dalsi rozvoj v meéstskem planovani.

Jake prvky modrozelené
infrastruktury jsou nejvice
vyuzivany obyvateli?

Obyvateli nejvice vyuzivane prvky modrozelené
infrastruktury jsou parky.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim

rozsifujici aktivity k lekci:
Modrozelena infrastruktura — je
systematickou zaleZitostl, a proto je
pro ni ddlezeZity pristup vedeni mest
a obcl. Zkuste napsat na mistni
zastupitelstvo  (starostovi, misto-
starostovi Ci clenovi) Ci si jej dokonce
pozvat. Zaci si mohou pripravit otazky,
kterée je k tématu v souvislosti s jejich
méstem napadaji (mohou k tomu
VyUZit ziskané poznatky z terénniho
prazkumu,).

Prikomunikaci se Zaky dbejte nejen na
nazor daneho politika, ale i na akcni
kroky, které ohledné Mzl hodla
v nejblizsi dobé podniknout a zda jsou
zaclenene ve strategickych
dokumentech mesta.

Zavérecnym ukolem v tomto tématu
mudZe byt diskuse s Zaky nad otazkou:
Jjakeé prvky MZI by byly nejvice
prinosné pro nasi skolu a jeji okoli?
Z odpovéd/ je mozné nasledne vybrat
nejlepsi a vytvorit projekt, ktery
by vedl k realizaci tohoto resen.
Ukdzete tak Zakum, Ze pokud maji
zdjem o zmenu jejich prostredy, tak je
tomozne.

rozsirujici éteni k tématu pro ucitele:
https://ekolist.cz/cz/publicistika/
priroda/vite-co-je-modro-zelena-
infrastruktura
https://www.mzp.cz/C1257458002
FODC7/cz/modrozelena_infrastru
ktura/SFILE/OAZK-vztah_ZI_SI|_MZI
k_HDV-20230720.pdf
https/www.mzp.cz/cz/modrozelena
infrastruktura
priklady z praxe https//www.youtube.
com/watch?v=jP4rO6gVCrk
Méstsky standard planovani, vysadby
a pece o ulicni stromoradi jako
vyznamného  prvku — modrozelené
infrastruktury pro adaptaci na zmenu

klimatu na: https//iprpraha.cz/asse
ts/files/files/b2c8378b7b20f1d0249

89b7925earfa9.pdf
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https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/vite-co-je-modro-zelena-infrastruktura
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/vite-co-je-modro-zelena-infrastruktura
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/vite-co-je-modro-zelena-infrastruktura
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/modrozelena_infrastruktura/$FILE/OAZK-vztah_ZI_SI_MZI_k_HDV-20230720.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/modrozelena_infrastruktura/$FILE/OAZK-vztah_ZI_SI_MZI_k_HDV-20230720.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/modrozelena_infrastruktura/$FILE/OAZK-vztah_ZI_SI_MZI_k_HDV-20230720.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/modrozelena_infrastruktura/$FILE/OAZK-vztah_ZI_SI_MZI_k_HDV-20230720.pdf
https://www.mzp.cz/cz/modrozelena_infrastruktura
https://www.mzp.cz/cz/modrozelena_infrastruktura
https://www.youtube.com/watch?v=jP4rO6qVCrk
https://www.youtube.com/watch?v=jP4rO6qVCrk
https://iprpraha.cz/assets/files/files/b2c8378b7b20f1d02498f9b7925eafa9.pdf
https://iprpraha.cz/assets/files/files/b2c8378b7b20f1d02498f9b7925eafa9.pdf
https://iprpraha.cz/assets/files/files/b2c8378b7b20f1d02498f9b7925eafa9.pdf
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PRACOVNI LIST
Zaznamovy arch k terénnimu Setreni

ZKOUMENEA ODIAST: .. ..ottt e e
VYZKUMNG OLAZKA: ...
HYPOTEZA: ...

Datum provedeni terenniho cviceni: . . Caszacatku: : Cas konce: :

Vasim ukolem je do tabulky nize zaznamenat vSechny prvky, jez se tykaji vody a zelené, na ktere
narazite pfivasi prochazce. Prvek dikladné prozkoumejte a poté do kolonky stav prvku napiste, zda je
prvek (napr. strom) v dobrém stavu ¢i naopak, zda koreny stromu néjakym zpUsobem ovliviuiji
priléhajici okoli atd. Pokud mate s sebou fotoaparat, nezapomenite si prvek take vyfotit.

Vsimejte si take detailU, které by vam mohly pomoci potvrdit nebo vyvratit vasi hypotézu.

Do tabulky zaznamenejte prvky a jejich stav. Poradové Cislo vyuzijte k zaznamenani polohy na
mapé.

oradové rvek MZI stav prvku
P P P
cislo (Cotoje?) (Jak to vypada? Vypada udrzované/zdravé/...?)

10

hospodar

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim
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PRACOVNI LIST
Zaznamovy arch k terénnimu Setreni

poradové prvek MZI stav prvku
Cislo (Cotoje?) (Jak to vypada? Vypada udrZované/zdravé/...?)

n

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Poznamka: Pokud vam tabulka nestaci, dalsi nalezy si poznacte na volny papir nebo do sesitu.
Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Reflexe (co jste se pfi prazkumu dozvédéli?) a nove vyzkumné otazky:

4 )

o J

hospodar

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim
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PRACOVNI LIST
Zaznamovy arch k terénnimu Setreni (prikiad vypInéni)

Zkoumana oblast: Praha - Dejvice

Vyzkumna otazka: Ktery prvek MZl je v oblasti nejcetnéjsi?
Hypotéza: Nejcastéji se v oblasti vyskytuiji z prvkl MZI stromy.
Datum provedeni terenniho cviCeni: 6. 10. 2024 Cas zacatku: 10:00 Cas konce: 10:30

Do tabulky zaznamenejte prvky a jejich stav. Poradové Cislo vyuzijte k zaznamenani polohy
na mapé.

poradové fotografie prvku (Zaci si mohou ukazovat
.. prvek MZI stav prvku e - .
cislo na misté nebo doma pripravit do prezentace)
nevyhovuijici, kofeny
stromu prordstaji pod
1 strom . .
chodnik, nemaiji dostatek
prostoru
S
mlady strom ve Spatnem
2 strom vy .
stavu, priCina neznama
stroms v dobrem stavu, mfize
3 propustnym umoznuji zasakovani vody,
okolim udrZované
4 ostrlvek v dobrem stavu, udrzovan,
zelené zemina vihka

hospodar
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Vodni
infrastruktura

41 Cesta pitné
vody v nasem
meésteé

Cesta vody je zna¢né komplikovana. Vodni infrastruktura predstavuje
klicCovy systém, ktery zabezpecuje dostupnost, kvalitu a efektivni
distribuci vody nejen pro lidské potfeby. Tento systém zahrnuje riizné
objekty a komponenty, jako jsou Upravny vody, ¢istirny odpadnich vod,
vodojemy, distribu¢ni (vodovodni) sité a stokovaci sité (kanalizace).

Co budou zaci délat?

Jak pfesné a odkud se k nam dostava pitna voda? A co se s ni poté déje? Kolik nas stoji? A to
nejen v obecné roving, ale pfimo u nas v obci. Nejen na tyto otazky budou schopni Zaci
odpovédét po absolvovani této lekce. V zacatku lekce zjisti, jakym zplsobem se zachazelo se
splasky ve stfedovéku, a poté budou zjistovat, jak rozdilné je to v dnesni dobé.

CASOVA DOTACE: 1vyuéovaci hodina ve tidé I

Jakeé schopnosti si Zak osvoiji?

74k popise rozdil mezi pojmy Upravna a Gistira odpadni vody a dokaze
popsat cestu pitné vody ve sve obci.

Zak vysvétli, jak probiha Uprava a isténi v jeho obci.

74k dokéaze specifikovat vodni infrastrukturu v jeho obci.

POMUCKY: pro ugitele poéitac s pristupem k internetu, pro Zaky psaci potieby, papir,
jakeékoli zafizeni s pristupem k internetu (staci telefon), pracovni list Cesta pitné vody
vnasem meste

Hodina prvni
411 Evokace a motivace

K evokaci vyuzijte Vennlv diagram. Kazdy Zak si zakresli dva obrazce, které maiji spolec¢ny
prostor, a vepi$e do nich pojmy: pitna voda a odpadni voda. Ukolem Z4ka bude do jednotlivych

evokace a motivace
(10 minut)

obrazc( vepsat slova &i véty, jeZ ho napadaji k danému pojmu a do spojuijici ¢asti napise slova, vyzkumné otazky, sestaveni

jez jsou platna pro oba pojmy. Zde prikladame, jak vypada Venntv diagram a priklady, které by hYPOTCéZY
v ném mohly byt uvedené: (5 minut)
vyzkum a vyhodnoceni

(20 minut)

pitnavoda

. . N rezentace areflexe
Upravena pro lidskou spotrebu. P

Splfiuje zdravotni a bezpe&nostni odpadni (10mint)
normy. voda
Dodéavana prostfednictvim potrubi.
Pouziva se pro piti, vafeni, mytia dalsi
hygienicke ucely.
spole¢na cast odpadni voda

Obé jsou soucasti vodniho cyklu Znecisténa voda z domacnosti, prdmyslu
ainfrastruktury mésta. adestovych splach.
Potfebuji Upravu (i kdyz odliSnymi Obsahuje mo¢, zbytky jidla, oleje atd.
metodami) pfed pouZitim nebo vypusténim. VyZaduje Cisténi pred vypusténim zpéet
Maji pfimy vliv na zdravi obyvatel a Zivotni do pfirody.
prostredi.
Jsou transportovany potrubnimi systemy
avyZaduiji udrzbu a spravu kvality.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim h?SpOdGF strana 29
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nazev dila: Shyp Of Foles Of The
Worlde, autor: Sebastian Brant (1458
1521), dostupné také na odkaze:
https//upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/2/24/Sh f
Foles_Of The_Worlde 592%2C _Of

Nyght_Watchers jpg
doporucena videa najdete

na nasledujicich odkazech:

Voda pro Plzeri: https/www.youtube.
com/watch?v=HhsQmitKDNfk

COV  Plzen:  https/www.youtube.

com/watch?v=VrkysyYUHjw

strana 30
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Jako motivaci k tématu Zakdm poslouzi prlizkum do minulosti, a proto jim promitnéte tento
obrazek, nebo pouZzijte pracovni list Cesta pitné vody v nasem mésté. Nechte Zaky se na néj
dtikladné podivat a poté se zeptejte, co si mysli, Ze ddma z okna lije na chodnik.
Spravna odpovéd’ jsou splasky (mo& a exkrementy). Reknéte jim, Ze lidé ve méstech
vykonavali svou potfebu do védra, které pak vylévali bud’ pfimo z okna na ulici nebo do
otevienych stok, které je lemovaly. Toto vylévani exkrementU na ulici bylo nékterymi mésty
regulovano na uréitou hodinu nebo ¢ast dne (napf. po setméni) apod.
Zeptejte se zaky, zda vi, jak to funguje v dnesni dobé. Kde se voda upravuje a kde Cisti?
TIP: Historii vodarenstvi miZete doplnit o video s ndzvem Voda pro Plzen, historie
vodarenstvi je zde zminéna od 1:35 do 2:27, historii Cistirenstvi naleznete ve videu

COV Pizen - prezentaéni film, stopaz 2:27 az 3:37. Pokud byste svym 7akdm chtéli dat
vétsivhled do toho, jak vypada Uprava a Cisténi, mGzete jim videa pustit cela.

41.2 Vyzkumné otazky, sestaveni hypotézy

Rozdélte zaky do skupin po ¢tyfech. Nechte je pfemySlet nad otazkami, které je k tématu
cesty pitné vody u nich ve mésté napadaji. Na zakladé otézek si pak kazda skupina formuluje
hypotézu, svou dommnénku, kterou posléze bude potvrzovat i vyvracet.

POZNAMKA: Doporuéujeme, abyste pred hodinou sami udélali priizkum ohledné
informaci, které Ize dohledat k vodni infrastrukture vaSeho mésta. Rozhodné je nutne,
abyste védéli, kdo je provozovatelem sité (Ize nalézt na ro¢nim vyuctovani). Zjistéte,
jake informace jsou poskytnuty na webu provozovatele sité. Dle toho formujte smér
vyzkumnych otazek a hypotéz Vasich student.

vyzkumna otazka hypotéza

Odpadni vodu odvadime pomoci
kanal& do cistirny odpadnich vod
pfimo v nasem meste.

Jak s odpadni vodou zachazime v nasem
meésté nyni?

Vodu ziskavame v blizkosti naseho
meésta.

Odkud ziskavame pitnou vodu pro nase
mésto?

Kde a jak se voda Cisti/upravuje v nasem
meste?

Vodu upravujeme v Upravnée daleko
od naSeho mésta.

Je vodné a stocne v nasem meésteé drazsi . e
. Vodne je levnéjsinez v Praze.
nez v Praze?

Méame v nasem mesté vodojemy? V nasem mésté je alespor 1vodojem.

41.3 Vyzkum a vyhodnoceni
Predtim nez studenti zacnou pracovat na sve hypotéze, rozdejte jim mapu jejich mésta. Jejich
Ukolem bude béhem vyzkumu nalézt, kde se v jejich mésté nachazi Upravna, vodojem
a &istirna odpadnich vod. Zaci mohou zakreslit i jejich domacnost. Sipkami mohou jednotlivé
objekty pospojovat. Diky tomuto ukolu si uvédomi jesté vétsi dileZitost svych vyzkumnych
otazek a hypotéz. Povérte skupiny, aby hledaly odpovédi na Mapy.cz. Doporucte jim zkusit
vyhledat pojmy jako Upravna vody, Cistirna odpadnich vod nebo vodojem.

TIP: Jako mapovy podklad postaci vystfizek z webovych aplikacich jako jsou Mapy.cz

s nastavenim zakladni mapové vrstvy (https://mapy.cz/zakladni), nebo napfiklad

Google maps s nastavenim vychozi vrstvy mapy (https://www.google.com/maps).
Podklady k ovéreni svych hypotéz budou hledat na pristrojich s pfistupem k internetu. Mohou
hledat na webu mésta nebo se zeptat (telefonicky, online, mimo hodinu i osobné&) na radnici
ohledné dostupnych zdrojl ¢i u provozovatele Upravny a Cistirny odpadnich vod. Pokud jim
bude délat problém tyto stranky najit, tyto odkazy jim poskytnéte.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim


https://www.youtube.com/watch?v=HhsQmtKDNfk
https://www.youtube.com/watch?v=HhsQmtKDNfk
https://www.youtube.com/watch?v=VrkysyYUHjw
https://www.youtube.com/watch?v=VrkysyYUHjw
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/24/Shyp_Of_Foles_Of_The_Worlde_59%2C_Of_Nyght_Watchers.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=HhsQmtKDNfk
https://www.youtube.com/watch?v=VrkysyYUHjw

4.1.4 Prezentace areflexe

Nechte zaky prezentovat vystupy sve prace. Pobavte se s nimi, jak naroéné bylo informace
ziskat a zda ziskali vSechny, které chtéli.

Po samotném prezentovani s zaky ovérte, zda béhem vyzkumu alespon nékdo ze tfidy nasel
odpovédi na tyto otazky (pokud odpovédijiz nebyly zminény):

OO Z jakého zdroje ziskavame vodu?
‘ Co se s pitnou vodou stane, kdyz ji pouzijeme?

0 Kudy voda prochazi k nam do domacnosti?
“ Jakymi kroky voda projde, nez se dostane k nam domU?
Jaké rozdily mohou byt mezi pitnou vodou z rznych mist?

‘ Pro¢ jsou Upravny a €istirny vody kliCove pro zdravi a bezpeci obyvatel?
“ Jak mUze zména klimatu ovlivnit zdroje pitné vody a jejich dostupnost?

V poslednim kroku spolu s Zaky na tabuli namalujte cestu pitné vody. Tedy: zdroj vody
(povrchova ¢i podzemni voda) - Upravna vody - distribu¢ni sit (vodovody) - domacnost -
stokova sit (kanalizace) - Cistirna odpadnich vod - recipient (feka)

TIP: Pokuste se zjistit cenu vody (vodné a stoc¢né) a pripadné projekty, které mésto

planuje v oblasti vodohospodarstvi (stavba kanalizace, rozsifeni istirny odpadnich
vod).

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim

rozsifujici aktivity k lekci:

MdZete kontaktovat provozovatele
Upravny vody Ci cistirny odpadnich
vod ve vasem okoli a zorganizovat
Zakum  exkurzi. Pokud k tomu
provozovatel  nebude  otevreny,
muZete si se studenty udélat pouze
prochazku kolem téchto objektd
a zjistit jejich stav alespon z vnéjsku.
Zda je objekt opecovavan, trava je zde
posekand, zda je citit urcity zapach,
to vSe Zakum ukaze realitu ohledne
tohoto tématu ve vasem mesté.

hpspodar strana 31



pracovni list - Cesta pitne vody v naSem mésté strana1z1

PRACOVNI LIST
Cesta pitné vody v naSem meésté

Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

hospodar

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim



Voda nas ve mésté provazi na kazdém kroku. Tec¢e z kohoutkdl, pada z
oblohy, protéka rekami a potoky, stoji v rybnicich a nadrzich, a ¢asto ji
potkavame i v lahvich na pultech obchodl. Na prvni pohled muze
vypadat podobné - prihledna, bezbarva, obyéejna. Ve skute¢nosti se
vSak jednotlivé druhy méstské vody mohou vyrazné liSit svym
sloZenim, vlastnostmi i kvalitou. Voda totiz odrazi prostredi, ze kterého
pochazi.

Rozbor vody je zajimavym zplsobem, jak vodu lépe poznat. Diky
méfenim a pozorovanim miZeme porovnat vodu z rlznych zdroju a
zjistit, jak se lisi rGzné parametry. Napfiklad voda pitna musi podle
pFislu§né vyhlasky spliiovat hned nékolik desitek limitd.

Co budou Zaci délat?

Ukolem 74k& bude prozkoumat kvalitu vody v jejich mésté&. Udé&laji chemicky rozbor
kohoutkové vody ze skoly, z jejich domacnosti, destové a balené vody, fi¢ni ¢i stojaté vody.
Ziskana data porovnaji s Udaiji, které uvadi provozovatel sité (ten kdo dodava pitnou vodu) a
také co nakazuje legislativa. Sva zjisténi budou moci prezentovat svym rodi¢dm a dal$im
obyvatellm mésta.

CASOVA DOTACE: 1vyuéovaci hodina ve tfidé

Jakeé schopnosti si Zak osvoji?

OO 74k zjisti, co je to rozbor vody a jaké ukazatele se v pitné vodé stanovuiji,
‘ vyzkousi si néktere ukazatele stanovit.

‘% 74k bude schopen zhodnotit kvalitu vody z jednotlivych lokalit.

‘ 74k je schopen analyzovat a interpretovat experimentalni data tak, aby je
‘ mohl aplikovat na skute¢ne situace a diskutovat o jejich vlivu na ¢lovéka a
‘ zivotni prostredi.

POMUCKY: pracovni list Chemicky rozbor vody, vybér z Legislativnich poZadavkdi
na pitnou vodu, psaci potfeby

4.2.1 Evokace a motivace
Pro motivaci studentl pred chemickym rozborem vody zkuste zapojit jejich zvidavost
a povzbudit je k premysleni o dllezitosti kvalitni vody v jejich kazdodennim Zivoté. MUZete
zacit otazkou:
+ Pijete vodu z kohoutku, nebo mate radéji balenou vodu? Myslite, Ze je mezi nimi velky
rozdil v kvalité?
Dale pokracujte kratkou diskuzi o plvodu a kvalité rdznych typ0 vod: pitné vody, vody
z pfirodnich zdrojU a balené vody. Ukazte jim zajimavé priklady, napf. zda védi, ze voda
z kohoutku musi splfovat pfisné hygienické normy. Tim jim naznacite, Ze jejich vlastni zjisténi
z nasledného rozboru mohou byt cenna pro kazdodenni rozhodovani.
Pfipomerite jim, Ze i kdyZ voda vypada jako Cird, mohou v ni byt latky, které nevidime,
ale mohou mit vliv na zdravi nebo chut. Pak se jich zeptejte:
« V&divasirodice, jak kvalitni voda nam tece v obci z kohoutku? Pokud byste méli moznost,
chtéli byste to zjistit? Jak myslite, Ze byste to zjistili?
Postupné na stul vyskladejte vdechny pomUcky, které k chemickému rozboru budete mit
nachystané, tedy: sklenice, teplomér, pH papirek a jiné testovaci prouzky, list s tabulkou
vybéru legislativnich pozadavk(. Nasledné vystavte vzorky jednotlivych druhd vod.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim

4.2 Rozbor vody
z naseho meésta

Hodina prvni

evokace a motivace
(10 minut)

vyzkumneé otazky, sestaveni
hypotézy
(5 minut)

experiment
(15 minut)

vyhodnoceni arefiexe
(5 minut) J
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odkazy na videa zmifiovana v

textu:

Kvalita vody: https./pribehvody.cz/

kvalita-vody/

Metody analitiky vody od H20spodar

ve 3 dilech:

1. https//youtu.be/myU2vZmmzX|?
Si=9HAhSXJINWEr5F3v

2. h A/ .be/80Y-
si=qy_e08gWYYeEjPGO

3. https://youtu.be/01yVA3xdqD8?
Si=CPXtd80 2046CulLLi

D8-eqg?

odkazy pro papirkové testy:

- celkova tvrdost Tetra test GH 10 ml,
dostupny  zde: https/www.
rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-
vody/tetra-test-gh-10-ml  (nutny
prepocet na mg/l  napr. na
konvertoru:  https//mathda.com/
convert/mineralization/degree-
hardness-to-mg-per-liter?
sourceValue=106)
vapnik Aquar test Ca (vapnik),
dostupny  zde: https./www.
rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-
vody/aquar-test-ca-vapnik
Zelezo Aquar test Fe (Zelezo),
dostupny  zde: https//www.
rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-

vody/aquar-test-fe-zelezo  nebo
JBL Fe test (Zelezo), dostupny zde:

https://www.rostlinna-akvaria.cz/
eshop/testy-vody/jbl-fe-test-
zelezo

- mangan Zoolek Agquatest Mn,
dostupny  zde: https//www.

rostlinna-akvaria.cz/zoolek-

aquatest-mn

ausic¢nany Aquar test Nitrat (NO3-),
dostupny  zde: https/www.
rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-
vody/aquar-test-nitrat-no3

chldér Aquar test Cl (aktivni chior),
dostupny  zde: https./www.
rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-
vody/aquar-test-cl-aktivni-chlor
kombinace vice parametry: 16
parametrd Aqua Crystalis testovacl
prouzky 16v1 na test vody (100 ks)
(pozor hodnoty jsou v ppm, Ize ale
prepocitat na mg/l), dostupny zde:
https://www.cleno.cz/pece-o-
kavovar/aqua-crystalis-testovaci-
prouzky-16vi-na-test-vody-100-
ks/, 6 parametrG Tetra Pond 6 v 1
testovaci prouzky 25 ks, dostupny

.

zde: https./www.akva-tera.cz/
tetra-pond-test-6-in-1-25ks-x/
strana 34 hpspodar

4.2.2\lyzkumné otazky, sestaveni hypotézy

Rozdélte zaky do skupin po ¢tyfech. Nechte je pfemyslet nad otazkami, které je k tématu

kvality vody napadaji. Na zakladé otazek, pak si pak kazda skupina formuluje hypotézu, svou

dommnénku, kterou posléze bude potvrzovat i vyvracet. NiZze nabizime inspiraci na mozné

vyzkumneé otazky a hypotezy:
vyzkumna otazka hypotéza

Odpovida kvalita kohoutkove vody
legislativé pro pithou vodu?

Kohoutkova voda odpovida
legislativnim pozadavk{m.

Jak se lisi kohoutkova voda ze skoly
az nasidomacnosti?

Kohoutkova voda ze Skoly
azdomova je stejna.

Kohoutkova voda bude mit lepsi
vysledky nez destova a feka diky jeji
Uprave.

Jak se kvalita vody z rlznych zdrojl
(kohoutkova, balena, destova, feka) lisi?

Jak odpovidaiji kvality jednotlivych typ(
vody legislativnim pozadavkdm
anormam?

Destova voda nesplnuje zakonné
normy.

4.2.3 Experiment - chemicky rozbor vody

V této Casti lekce budou zaci provadét chemicky rozbor rdznych druhl vod. Tato lekce je
postavena tak, abyste k jejimu provedeni nepotfebovali chemickou laboratot, z toho dlvodu
se vétsina parametr( méri pomoci testovacich prouzkd (funguji na stejném principu jako pH
papirek).

Z4ci u jednotlivych druhd vod posoudi barvu, pach, zakal a chut (pouze u pitné vody).
Nasledné zméri teplotu, pH a dalsi parametry, které se odviji od Vami dostupnych testovacich
prouzkd. V obchodech (hlavné se zamérenim na akvaristiku) naleznete testovaci prouzky na
tyto parametry: tvrdost vody, dusi€nany, dusitany, vapnik, Zelezo, chlér a mnoho dalSich.
Zdlraznujeme, Ze nékteré testy nejsou vhodné pro samostatné méreni zaky. Pfed koupi test
si proCtéte pribalové informace. Pokud se citite nejisté, proved'te testy Vy a zaky je nechte
vyhodnotit. Papirkovych testl existuje mnoho druhl, nékolik doporuceni naleznete v¢.
odkazU platnych v dobé tvorby téchto metodik v okrajovém sloupci na poznamky.

TIP: Pokud se potrebujete v jednotlivych parametrech vzdélat, zakladni informace
naleznete na tomto odkazu: Kvalita vody | Pfibéh Vody.

Na mikrobiologické parametry bohuZel tyto papirkové testy neexistuji. MUZete vSak jako
nastavbu k této lekci navazat tim, Ze vzorky vod nanesete na petrino misky a v pribéhu ¢asu
ak budete sledovat, zda doslo k néjakému narostu mikroorganisma.

TIP: Kuréovani parametrd naleznete navodna videa s nazvem Metodiky analytiky vody
I, 1alll na naSem youtubovém kanale.

K samotnému chemickému rozboru budete tedy potiebovat (poc¢et pomdicek se odviji od
poctu skupin):

« sklenice

« teplomér (na tekutiny/infracerveny)

* pH papirky

« testovaci prouzky na ostatni parametry (zavisi na tom, které zvolite)
Zakam do skupin rozdejte pracovni list Chemicky rozbor vody a list s vybérem Legislativnich
poZadavkd na pitnou vodu a uréete, které druhy vod budou skupiny analyzovat. Pocet
analyzovanych vzork{ prizplsobte schopnostem Vasich zak{. Dobie dostupné druhy vod k
analyze: kohoutkova voda ze Skoly, kohoutkova voda z domacnosti, balena voda perliva,
destova voda, voda z pfirodniho zdroje (feka, jezero, rybnik), zajimavé vysledky mUZe pfinést
takeé analyza vody z bazénu a dalsi.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim
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https://youtu.be/mYU2vZmmZXI?si=yzq6kXLMe7xpvQxg

Ujistéte se, Ze vSichni Zaci pochopi, jakym zplsobem maji jednotlivé testovaci papirky pouZit.
MUzZete jim pred zapocetim analyzovani ukazat spravny postup. Pfed méfenim kazdého
parametru je vZdy potieba vzorek promichat. Pokud koncentrace urcitych parametrd bude
vy$Si, neZ je stanovitelna koncentrace, mizete vzorek naredit a pokusit se méreni
s testovacim prouzkem zopakovat. Podrobny popis zachazeni s testovacimi prouzky
je zpravidla dodavan s jednotlivymi testovacimi sadami.
Skupiny si nasledné své namérené hodnoty nasdili. Pokud rdizné skupiny analyzovaly stejné
vzorky mohou si hodnoty porovnat a okomentovat pfipadné odchylky, pfipadné spole¢né
opakovat méreni.
TIP: Pri dostatku materialu mUzZete urcit Zakim opakovani méreni trikrat. Ze tri
stanoveni mohou poté urcit prdmérnou hodnotu a tato vysledna hodnota bude vice
odpovidat skute¢nosti.

4.2.4\lyhodnoceni areflexe

Po skonc¢eni experimentu je dllezité nechat zaky zamyslet se nad tim, jaké vSechny ukazatele
zméfili. Pokud si nejsou jisti, co jednotlivé parametry znaci, je mozné jim dat ¢as si je dohledat.
Dulezité je, aby téz pochopili, jaké nasledky maiji vy$si koncentrace nez limitni, napt. vysoka
koncentrace dusi¢nan mize zpUsobovat methemoglobinémii (sniZuje se schopnost krve
prenaset kyslik).

Dle dostupného ¢asu a schopnosti zakdl mohou namérena data porovnavat s daty uvedenymi
v tabulce nize:

74ci mohou pH vody porovnat s orientaénimi hodnotami pH:

typ vody rozsah pH
OO pitna kohoutkova voda 6,5-9,5
‘ balena perliva voda 4,5-5,5
destova voda 5,0-6,5
reka Vltava 7,0-8,0

74ci mohou své poznatky porovnat s informacemi od provozovatele sité

‘O (naleznete nawebu provozovatele v sekci kvalita vody, pro Prahu zde: Pitna

‘ voda - Prazské vodovody a kanalizace, a.s., StfedoCeske vodarny:
GEOMLite).

Z4ci mohou své poznatky porovnat s legislativou tykajici se pozadavk( na
kvalitu pitné vody, a to s vyhlaskou ¢. 371/2023 Sb. (371/2023 Sb. Vyhlaska,
“ kterou se méni vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienicke
‘ pozadavky na pitnou ...). Tabulku (pouze s vybranymi) ukazateli a jejich
limity naleznete ve vybéru Legislativnich parametrd pro pitnou vodu jako

prilohu této lekce.

Posléze jednotlivé skupiny odprezentuiji sva zjiSténi. Na zaveér jim mlZete ukazat kompletni
tabulku legislativnich pozadavkd ve vyhlasce ¢. 371/2023 Sb. V zavéru hodiny mlzete
diskutovat nad tim, zda vam po tomto méreni pfijde bezpeéné pit kohoutkovou vodu a které
parametry a vyzkumne otazky byste chtéli fesit dale.

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim

odkazy na stranky vodarenskych

spole¢nostizminovanychv textu:
PrazZske vodovody a kanalizace, zde:

https/www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-

voda/
Stredoceske vodarny, zde: http//mapy.

svas.cz/kvalita_vody/svaskvalita.html?
branch=SVAS

rozsifujici ¢teni pro ucitele:
Vyhldska 371/2023 Sb.

hpspodar strana 35


https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/
http://mapy.svas.cz/kvalita_vody/svaskvalita.html?branch=SVAS
http://mapy.svas.cz/kvalita_vody/svaskvalita.html?branch=SVAS
http://mapy.svas.cz/kvalita_vody/svaskvalita.html?branch=SVAS
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/
http://mapy.svas.cz/kvalita_vody/svaskvalita.html?branch=SVAS

pracovni list - Chemicky rozbor vody stranalze2

PRACOVNI LIST
Chemicky rozbor vody
VYZKUMINE OLAZKY: ...ttt s s

NASE NYPOTEZA: ...ttt st n e

VZOrEK/KY NAST SKUPINY: ..ottt s et es et s e neaeseseens

Postup pro jednotlivé parametry:
Pfed mérenim kazdého parametru je vzdy potfebné vzorek promichat.

parametr postup
barva Méfime proti bilému pozadi.
Ke vzorku pfivonime. Pach Ize popsat jako Zadny/zemity/
pach : ,
hnilobny/...
chut U nékterych vzork( mizZeme hodnotit také chut, které to jsou,
urci ucitel. Napijeme se ze vzorku.
Ponofime teplomér do vody a po¢kame minutu, nez se teplota
teplota N L
prestane menit.
pH a dal$i chemickeé Postupujte dle navodu na obalu testu. Pfipadné podle pokynt
parametry ucitele.

Chemicky rozbor (dal$i chemické parametry doplrite podle instrukci uéitele):

kohoutkova kohoutkova balena | deStova | voda jina:
parametr | | daze Skoly | vodazdomova | voda voda zeky
barva
pach
chut
teplota
pH

hospodar

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim



pracovni list - Chemicky rozbor vody strana2ze?2

PRACOVNI LIST

Chemicky rozbor vody

Spliuje vas vzorek sledované pozZadavky na pitnou vodu? Pokud ne, které hodnoty byly
prekroceny, co mohou zpUsobit élovéku?

4 N

\_ /

Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Napadly vas béhem experimentl dal$i otazky, na které byste radi znali odpovéd?

4 N

\_ /

hospodar

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim
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VYBER Z
Legislativnich pozadavku na pitnou vodu

Z vyhlasky €. €. 371/2023 Sb byly vybrany pouze urcité ukazatele. Vysvétleni typu limitu: MH - mezni
hodnota (prekroceni obvykle nepredstavuije akutni zdravotni riziko), NMH - nejvyssi mezni hodnota
(pri jejich prekroceni je vylouc¢eno pouZiti vody jako pitné), DH - doporucena hodnota

¢. parametr zkratka jednotka limit typ limitu
13 amonne ionty NH,+ mg/I 0,50 MH
16 barva mg/| Pt 20 MH
24 draslik K mq/I 1-10 DH
25 dusi¢nany NO,- mg/I 50 NMH
26 dusitany NO,- mg/I 0,50 NMH
28 fluoridy F- mg/l 1,5 NMH
30 hlinik Al mg/I 0,20 MH
10 MH
31 horcik Mg mg/I
20-30 DH
33 chlor volny Cl, mg/I 0,3 MH
36 chloridy Cl- mg/I 250 MH
39 chut prijatelna pro odbératele MH
43 mangan Mn mg/I 0,050 MH
44, méd’ Cu pg/l 1000 NMH
47 olovo Pb pa/l 5 NMH
49 pach prijatelny pro odbératele MH
50 pesticidni latky PL pa/l 0,10 NMH
53 pH pH 6,5-9,5 MH
60 teplota °C 8-12 DH
65 uran U pg/l 15 NMH
30 (minimalné) MH
66 vapnik Ca mq/I
40-80 DH
69 Zelezo Fe mg/I 0,20 MH
hospodar

Klima se méni a cesty vody ve mésté s nim
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Veskeré materialy této metodiky jsou dostupné volné ke staZeni na strankach spolku
H,Ospodar, a to na: https://h2ospodar.cz/sluzby/program-a-metodiky/.
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