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Predmluva

Myslenkou metodiky ,Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim*“ je prozkoumat nékolik zakladnich
sloZek nasi krajiny a uvédomit si, jak dlleZitou roli v ni hraje pritomnost vody. Podivame se na to,
jak by méla vypadat zdrava krajina a co je pro ni dlleZité, aby si mohla své zdravi uchovat.

Metodika je rozdélena na 4 konkrétnéjsi oblasti - krajina, les, puda a voda. Ke kazdé z nich naleznete
v nasledujicich odstavcich struény souhrn €innosti a aktivit, které jsme pro Vas a pro Zzaky pripravili.

Jednim z cild metodiky je pomoci Zakm budovat vztah k pfirodé a zejména pak k vodé, jakozto
zakladnimu elementu byti. Uvédomit si, Ze jsme soucasti uritého prostredi, které svymi zasahy
mUzZeme ovliviiovat a pokusit se zvysit jejich osobni angaZovanost v ochrané tohoto prostredi.

Na kraji kazde strany pro pedagoga najdete sloupec, ve kterém jsou poznamky nebo obrazky od nas,

pfipadné je ponechan prazdny pro vase poznamky.

1 Krajina

Zacneme pojetim krajiny jako celku. Zaci se zaméFi na to,
jak se jim znama volna krajina proménila v ¢ase a budou
prozkoumavat historicke a aktualni mapy. Nasledné budou v
terénu hledat prvky a opatfeni, ktera pomahaji prirode
se zadrzovanim vody.

Predmét: déjepis, zemépis
Pfinos prozaka: ~ prace s mapou, tymova prace, poznani vlastniho
okoli

Kli¢ova slova: zmeéna krajinného pokryvu, zadrz vody

3 Puda

Ve dvou vyucovacich hodinach pfipravenych pro toto téma
se zaci seznami s tim, jak vypada plda, co ji nejvice ohrozZuje,
ale také jak mUzeme pUdu chranit. V terénu si pak sami
vyzkousi, Ze voda se na rlznych pddach muze chovat
naprosto rozdilné a pokusi se pfijit na to, pro¢ takove rozdily
jsou.

Predmét: biologie, zemépis, pfirodopis
Pfinos pro zaka:  vlastni zkoumani pddy, provadéni experimentu

Kli¢ova slova: za4drz vody, zasakovani, edafon, pldni ziviny,

eroze

2Les

V této kapitole naleznete dvé lekce
a ,Transpirace a evaporace”.

Lekce “Pestry les” zkouma, jak by mél vypadat zdravy
a funkéni les, ktery dokaze 1épe odolavat rdznym skodlivym
vliviim, jako je napfiklad pfemnozeni kdrovce. Zaci se také
seznami s tim, jak pracovat s letokruhy.

Ve druheé lekci si zaci ukazi, pro¢ jsou pro nas dllezité stromy
z hlediska vodniho rezimu a jakym zplsobem pomahaji
snizovat teplotni vykyvy ve svém okoli.

.Pestry les

Predmét: biologie, zemépis

Prinos prozaka: ~ zkoumani lesa a jeho mechanism, porovnavani

vlastnosti rdznych druhd stromd

Klicova slova: pestrost lesa, odolnost, sucho, kolobéh vody,

evapotranspirace

4 VVoda

V posledni kapitole se budeme vénovat lesnim studankam
a vodé v nich. Zaci se seznami se zakladnimi
charakteristikami, jez mohou u vody posuzovat a v terénu si
to u néktere ze studanek sami vyzkousi.

Predmét: biologie, zemépis, chemie

Prinos prozaka:  prlzkum pfirodnich zdroj vody a jejich kvality,

vlastni posuzovani stavu konkretni studanky

Klicova slova: zdroj vody, pramen, studanka, organolepticke

vlastnosti

hoaspodar
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Krajina

,Odvodriovani zemédélské pudy v 2. pol. 20 stoleti doprovizely
rozsahlé terénni upravy, v jejich dusledku ménila krajina, leckdy
i zasadné, svuj puvodni rdz. Byly ruseny a likvidovdany malé tunky,
rybni¢ky a slepa ramena Fek a potokd. Lesy, kefe, volné stojici stromy
Ci stromoradi, které staly v cesté melioracnim pracim, byly pokaceny,
terénni nerovnosti srovnany. Mokrady a baZiny byly vysouseny,
pramenisté a éasti vodnich toka byly dany do trubek a voda z krajiny
odvadéna pryc. Z krajiny zmizely poticky, strouhy, meze, remizky, polni
cesty, ,neuZitecné”“ louky i pastviny.”

(Libor Svoboda: Meliorace v eskych zemich od poloviny 19. stoleti do konce

50. let 20. stoleti)

Co budou Zaci délat?
Z4ci v Uvodu v ramci evokace vymysli, jak vypada zdrava krajina, a takovou si kazdy za sebe
nakresli. Svou krajinu podrobi extrémnim vlivim pocasi - vydatnému desti a dlounému suchu.
Ve videu zjisti, co zdrava krajina je a jak by méla vypadat. Co ovlivnilo jeji zmény v poslednim
stoleti. Z&ci si nasledné uréi jeden krajinny prvek (napf. pole, cesty, vodni toky...) a budou
zkoumat urcitou lokalitu a jeho zménu v ¢ase pomoci map z 19. stoleti (tzv. cisarskych
otiscich) a ze soucasnosti. V ramci terénniho badani budou Zaci dotazovat mistni obyvatele
na chovani konkrétni krajiny pfi extrémech pocasi, zaméfi svou pozornost na vlastni pocity
a prozitky z daného mista a budou hledat prvky, které podporuji zadrzovani vody v krajiné.

Jakeé schopnosti si Zak osvoiji?
Cilem této aktivity je zjistit, jak konkrétné se méni krajina v ¢ase, a pochopit, jaké prvky
v krajiné blahodarné ovliviuiji zadrzovani vody. Zaci dokazi v krajiné tyto prvky rozeznat.

O 74k popisuije, jakym zpUsobem se krajina v dané lokalité ménila v ¢ase v ramci

O‘ komparativni analyzy dvou zdrojd. Zak identifikuje v uréené lokalité prvky
prirodé blizkych opatreni.

O 74k nad ramec nejnizsi Urovné uvazuje o tom, jaky vliv tato zména méa na
‘ zadrz vody v dané krajiné a subjektivné zhodnoti stav prvkd prirodé blizkych
‘ opatreni.

“ 74k nad rémec niz$ich Urovni navrhne, jaka opatteni by byla pro danou krajinu
‘ jesté vhodna a mozna.

POMUCKY: pracovni list Zdravé krajina a Zmény v krajiné, pastelky, psaci potfeby,
pocita¢ s internetovym pfipojenim, projektor, vytisknuté mapy (pfip. zafizeni
s pfipojenim na internet pro skupinu), pracovni list Krajina, fotoaparat

CASOVA DOTACE LEKCE: 2 vyugovaci hodiny - prvni ve tfidé, druha v terénu |

11.1 Evokace a kratkeé video
V Uvodu hodiny Zaci pracuiji s vlastnimi dosavadnimi znalostmi. Rozdejte Zak{m pracovni list
Zdravé krajina. Zaci pracuji samostatné. V Gvodni aktivité listu najdou slepou mapu, do které
vytvori okoli mésta tak, jak oni subjektivné vnimaji pojem zdrava krajina. Nasledné dostanou
Z4ci za ukol zamyslet se nad tim, jak se jejich krajina bude chovat pfi extrémech pocasi -
privalovy dést x sucho.
V dalSim kroku pustte doporuéené video, které zakim pomUzZe dostat se do problematiky:
Video - potencial k napravé.
Po zhlédnuti videa se zaci zamysli, jaké krajiné jejich nakres odpovida, jestli té z dob nasich
prababicek a pradédeckd, ¢ité z dob socialistického hospodareni pred rokem 1989.
TIP: Odpovéd' doporucujeme refiektovat jen pomoci zvednuti rukou, kam jaka krajina
patfi.
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11 Proména
krajiny v case a
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zmeénu klimatu
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11.2 Analyza mapovych podkladu

Pedagog na hodinu pfipravi potfebné mapové podklady nebo si je mohou starsi Zaci najit
sami. Zaky mdze rozdélit do skupin. Ti pak budou hledat rozdily v krajiné v mapach z 19. stoleti
(tzv. cisafskych otiscich) a ze sougasnosti. Zaci simohou sami zvolit, na jaky krajinny prvek se
zaméfi. Zasadni je, aby si polozili otazku, co chtéji o daném prvku zjistit, a stanovili
si hypotézu.

Z4ci nejnizsi Urovné se zamékuiji na dany prvek a jeho &etnost, tzn. zda je prvkd vice nebo
meéné, jak se zménil tvar daného prvku apod.

Z4ci stfedni Urovné se krom& vySe zminéného zaméfi také na bezprostfedni okoli
zkoumaneho prvku a jak se ménilo v ¢ase.

Z4ci nejvyssi Urovné se nad ramec uvedeného zamysli, jak by se zkoumané prvky chovaly
v dUsledkd extrémnich projevid pocasi (vytrvalé, silné desté x dlouhodobé sucho).

Priklad vyzkumnych otazek a hypotéz k prvku pole:

vyzkumna otazka hypotéza
OO Zménilase néjak v okolinaseho | Na mapé z 19. stoleti jsou mensi
‘ mésta rozloha poli? policka nez dnes.
Na mape z 19. stoleti jsou pole jinak
rozloZzena nez na mapach souc¢asnych.
Na mapach z 19. stoleti je v okoli poli
vice mist, ktera maji potencial
zadrZovat vodu.

Cim v8im se pole v jednotlivych

O ¢asech lisila? A jsou pozorovatelna

“ v okoli pole mista, kterd byla
vhodna k zadrzi vody?

Méla pole v minulosti moznost | Na mapach z 19. stoleti je v okoli poli
“ pracovat se zadrzovanim vody lépe | vice mist, ktera maji potencial
‘ nez pole dnesni? zadrzovat vodu.

PFiklad vyzkumnych otazek a hypotéz k vodnim prvkim:

vyzkumna otazka hypotéza
OO Byly v okoli naseho mésta v minulosti | Na mapé z 19. stoleti je vice
prirozené néjake vodni prvky? prirozenych vodnich prvkd.

‘O Jak vypadalo bezprostfedni okoli | Na mapé z 19. stoleti je v mistech
‘ vodnich prvk{? vodnich prvk{ vice strom0.

‘ Meély vodni prvky v minulosti moznost
‘ ‘ pracovat se zadrzovanim vody lépe nez
dnes?

Na starsich mapach je vice prvku
s potencialem zadrzet vodu.

TIP: Pokud se vasi 7aci jesté s pojmem hypotéza nesetkali, mluvte o hypotéze jako
o predpokladu nebo domnénce. Jesté vice zjednodusit to Ize formulaci: ,Myslime si,
Ze.."

Jako zdroje map pro vSechny Urovné vyuzijte www.mapy.cz. Zaci se budou pohybovat
ve vrstvach letecka nebo z 19. stoleti (cisarské otisky). Jednotlivé urovné se lisi v hloubce
zkoumani a souvislostech daného prvku.

Z4ci si ve skupince daji pfed sebe dvé mapy - pljdou nejlépe porovnavat vytisténé, ale starsi
Zaci mohou pracovat i na pocitaci. Na zakladé jejich porovnani nakresli a popisi zmény prvku,
ktery sledovaly. Pokud si vS§imli i jinych zmén, které jsou mimo jejich hypotézu, je mozné si je
zapsat takeé, viz pracovnilist Zmény v krajine.

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim
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11.3 Reflexe
Zé&ci shrnou, co zjistili o prvcich v krajiné. Zamyslete se, jak &etnost danych prvk( a jejich okoli
ovlivnilo zadrZzovani vody v krajiné a jaky vliv prvky mohly mit na extrémni projevy pocasi
(sucho x vytrvaly dést) v minulosti a dnes.
Zavérem hodiny si vytipuji misto, kam se pojedou podivat.

TIP: Pedagog mUze Zaky smérovat k navstéve krajiny, ktera se vyznacuje vyrazné

velkymi poli. Pole s velkou rozlohou jsou totiz pozUstatkem kolektivismu a v kombinaci

s dalsSimi faktory (sklon, pfitomnost/absence zelené atd.) mohou v krajiné zpUsobovat

fadu problémU (vyssi ohroZeni vodni erozi, ohroZeni biodiverzity atd.).

Hodina druha

1.1.4 Zjisténi stavu vody v dané oblasti, navrh obohaceni oblasti
V prlibéhu terénniho badani pracuji Zaci s pracovnim listem Krajina. Cestou do stanovené
lokality mohou Zaci oslovit kolemjdouci a zjistovat blizsi informace k tomu, jak se zkoumana
krajina chova pfi extrémnich projevech pocasi, pfip. se ptat lidi, jak se jim v dané krajiné Zije.
Subjektivné zhodnoti, zda je podle nich v krajiné dostatek vody ¢i nikoli (napf. vyschla plda, zaveér, reflexe
uschla vegetace, louze, vihka plida). Dale budou pracovat s ,Vybérem z katalogu pfirodé (15 minut
blizkych opatfeni” (v pfiloze), ktery doporucujeme vytisknout jeden pro kazdou skupinu.
Nalezeneé prvky pfirodé blizkych opatreni doporucujeme vyfotit pro u¢ely hodnoceni a refiexe.

zjiSténi stavu vody v dané
oblasti, navrh obohaceni oblasti
(30 +15 minut)

Katalog prirodé blizkych opatfeni pro zadrZeni vody v krajiné predstavuje metodickou
pomucku pro navrhy systému opatreni pii adaptaci uzemi na projevy extrémnich
hydrologickych situaci - pfedevsim sucha a povodni. Tyto dva extrémy nelze od sebe
oddélovat, uZ z toho divodu, Ze kaZdé planované opatieni by mélo, pokud mozno pinit co
nejvice uceld. Prirodé blizka opatreni maji za cil predevsim zadrZeni vody v krajiné, a tim padem

Jsou podporou pri zviddani obou vyse zmiriovanych hydrologickych jevd.”
(zdroj: Katalog prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné, Vyzkumny ustav
vodohospodarsky T.G.Masaryka v.v.i., 2021)

obr. 1: Pdvodni stav vyuzivéni zemédélského pldniho fondu obr. 2: Navrhované komplexni reSeni ochrany mnoZstvi a jakosti
vsubpovodi. vody ve stejném subpovodi.
(kresba: Véclav Alexandr Mazin (kresba: Véclav Alexandr Mazin

Zzdroj: Tomds Kvitek, PRINCIPY A ZASADYRETENCE A AKUMULACE Zzdroj: Tomas Kvitek, PRINCIPY A ZASADYRETENCE A AKUMULACE
VODY, Sbornik XIX. celostatni konference pozemkové Upravy, 2016)  VODY, Sbornik XIX. celostatni konference pozemkové Upravy, 2016)
11.5 Zavér, reflexe
Nechte Zaky prezentovat vystupy jejich prace a badani. Pobavte se s nimi, jak naro¢né bylo
informace ziskat a zda ziskali vSechny, které chtéli. Dale v ramci reflexe hodnotte:

OO Jak se v dané krajiné citili (pokud budou Zaci chtit sdilet). Prvky z katalogu,
‘ kterée v krajiné nasli. Navrhuiji, co by se jim v krajiné libilo.

iy v

O ty z katalogu. Hodnoti, v jakem stavu hledane prvky jsou a jak by se daly

“ upravit, aby lépe fungovaly. Mohou k tomu vyuzit pofizene fotografie. Jestlize

v krajiné Zadne prvky nenajdou, navrhnou je a umisti do mapy. Pracuji s
pracovnim listem Kragjina.

“ Nad ramec nizsich urovni se zamysliinad tim, kde je logicke jaky prvek udélat.

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim h?SpOdGF strana 9



pracovni list - Zdrava krajina strana1z1

PRACpVNiUST
ZDRAVA KRAJINA

Vytvorte si vlastni zdravou krajinu. Co je ale vlastné zdrava krajina? A jake prvky ji tvori?
Zkuste se nad timto zamyslet a zamyslené prvky zakreslete do mapy dle vlastniho uvazeni.

|
=5

|

Nabidka toho, co Ize zakreslit:  lesy, louky, pole, sady, aleje, remizky, cesty, silnice, potoky, jezera, rybniky,
mokrady, tiiné, studanky atd.

Stru€né popis, jak se bude podle tebe chovat tebou navrzena krajina, jestlize se v ni projevi
extrémy klimatickych zmén - tzn. vydatne, silne desté a velkeé sucho.

silny dést velké sucho

jednodussivarianta - zamyslete se, kde byste i pfi velkéem suchu zfejmé naslirelativné
vinkou pldu a kde by se voda pfi silnych destich pravdépodobné rozlila do prostoru

hospodar
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pracovnilist - Zmeény v krajiné stranal1z1

PRACOVNI LIST

ZMENY V KRAJINE

()  Zakreslete, jak vypadal zkoumany prvek na mapé z 19. stoleti (na tzv.
O‘ cisar'skych otiscich) a jak vypada dnes.

‘O Zakreslete prvek s jeho nejbliz§im okolim, jak vypadal v minulosti a jak

‘ dnes.

“ Mimo nakres prvku a jeho okoli odhadnéte a vyznacte nebo popiste vliv
@ oxtréml (silny dést, sucho).

vybrany prvek z mapy 19. stoleti jeho souc¢asna podoba

Pokud jste si na mapé vsimli néjakého rozdilu, ktery vas zaujal a je mimo vasi hypotézu,
zapiste sem:

4 )

- J

Stanovena hypotéeza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Nove vyzkumneé otazky, co byste mohli zkoumat pristé:

hapspodar
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pracovni list - Krajina stranalze 3

PRACOVNI LIST
KRAJINA

Nazev lokality:
Mapa (letecky snimek) vybrané lokality (vystfizek mazete nalepit do ramecku):

4 )

- J

Zeptejte se mistnich, jak to v dane lokalité vypada a jejich poznatky si zapiSte do tabulky:

Jak se lidem kolem Jak se lokalita chova, kdyZ | Jak se lokalita chova, kdyz
zkoumaneho prvku zije? je velke sucho? jsou velkeé desté?

Subjektivni hodnoceni vybrane krajiny:

kritérium ano/ne poznamky

Citim se v krajiné dobre?

Jsou pfitomné prvky pfirozenymi stiny?

PUsobinamé, Ze je plida/vegetace vyschla?

Pdsobi na mé zelené?

Je v okoliblizky pfirozeny zdroj vody?

vlastni otazka:

hoaspodar
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pracovni list - Krajina strana2ze3

CO HLEDATV KRAJINE KOLEM SEBE?
Prvky, kterée ovliviiuji fungovani krajiny:

zatravhovaci pasy protierozni prikopy

[poznémky: )

pasove stridani plodin protierozni meze

R

(poznémky: )

hoaspodar
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meziplodiny malé vodni nadrze

[poznémky: \

N J

prulehy zelené plosky (remizky, a pod.)

[poznémky: \

hoaspodar
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Vybér z katalogu prirodé blizkych opatreni

strana1z5

VYBER Z KATALOGU PRIRODE BLiZKYCH OPATRENI

Prvky, které pozitivné ovliviuji fungovani krajiny:

ZATRAVNOVACI PASY

%/Jihm?

Cotoje?

Pas zatravnéneho pozemku.
K éemu to slouzi?

Snizuje erozi, zpomaluje povrchovy odtok.
Jak to pomaha krajiné?

Trvalé zatravnéni kryje pidu, a tak zvySuje
jeji odolnost vUCi erozi. Zatravnéni takeé
predstavuje prostor, kde se mUzZe zachytit
sediment neseny z vyssi ¢asti svahu.

Jak vypada?

Jednd se o pas trvale zatravnéné puady,

ktery kopiruje tvar vrstevnice.

PROTIEROZNI PRIKOPY

Cotoje?

Liniova prohlubert v teréenu podobna
pralehu. Ma ovSem strméjSi svahy nez
praleh.

K éemu slouzi?

PreruSuje drahu povrchoveho odtoku
ze svahu. Voda se muze v prikopé zasaknout,
dale mohou vodu zachytit a odvadét
do svodnych prikopu.

Jak to pomaha krajiné?

Snizuji rychlost vody na svahu, poskytu;ji
Cas a prostor pro zasakovani vody pfimo
v prostoru pole. Pomahaji fizené svadét
prebytec¢nou vodu z pole pry¢, aby nenicila
pole pod prikopy.

Jakvypada?

Prikop vypada jako prlleh, ale ma
mnohem strméjsi stény. Pokud neni pres
prikop mostek, traktor ho neprekona.
Prikopy se umistuji tam, kde neni dostatek
prostoru pro prlleh, nebo by byl praleh
nedostateCnym  feSenim.  Zasakovaci
a zachytne prikopy kopiruji tvar vrstevnic,
svodné prikopy jsou minimalné zatravnéné
nebo vice opevnéné a mohou vodu svadét
i po spadnici.

hoaspodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim
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PASOVE STRIDANI PLODIN

Cotoje?

g ZpUsob hospodareni, kdy je pole
rozdéleno do pasl, na kterych se stfida

péstovani riznych plodin.

K éemu slouzi?

Ruzné plodiny poskytuji rizné stupné
ochrany pudé, na které rostou. Nejvétsi
hrozbou Ceske krajiny je vodni eroze, kterou
Ize stfidanim erozné odolné plodiny s jinou
plodinou vyrazné omezit. Zaroven stridani
plodin prispiva k rozmanité;si krajiné.

Jak to pomaha krajiné?

Stridani erozné odolnych plodin s jinymi plodinami snizuje povrchovy odtok, snizuje rychlost
a silu odtoku. Zaroven je krajina pestrejsi a nedochazi ke vznikim velkych monokulturnich ptidnich
blokd.
Jakvypada?

Pole je rozdéleno do pasU, které odpovidaji nasobklim Sife zemédélske techniky, jeZ se na daném
poli pouziva. Tyto pasy priblizné kopiruji tvar vrstevnic a vytvari tak kolmou prekazku povrchovemu
odtoku. V pasech se pak stfidaji 2 nebo i vice rdznych plodin.

PROTIEROZNI MEZE

Cotoje?

Liniove opatreni tvorené zeleni osazenou
hrazkou a mélkym prikopem ¢i prilehem.
K €emu slouzi?

PreruSuje povrchovy odtok ze svahu,
pomaha zasakovat nebo cilené svadét vodu
mimo pole. Diky zeleni vytvari protierozni
mez také biotop pro mnoho zivocichd.

Jak to pomaha krajiné?

Snizuje ohrozZeni vodni erozi, zvysuje
zasobu zasaknuté vody v krajiné, vytvari
biotop pro Zivocichy.

Jak vypada?

Svah je prerusen liniovou hrazkou
kopirujici tvar vrstevnice. Hrazka je osazena
zeleni (stromy, kefi), pred hrazkou byva také
zatravnény pas. Za hrazkou je prlleh nebo
prikop, kde voda zasakuje nebo je cilené
svadéna mimo, aby neohrozZovala pozemky
pod mezi.

PROTIEROZNI
WEZ

hoaspodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim
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MEZIPLODINY
Cotoje?

Hospodareni, pri kteréem sejeme novou
plodinu do zbytk( prfedchoziho pokryvu.
Meziplodiny jsou k tomuto ucelu péstovany
cilené. Posklizhove zbytky nebo strnisté
jsou pozustatkem predchozi hlavni plodiny.
K éemu slouzi?

Pritomnost starych zbytkd rostlin pfispiva
k udrzovani, pfipadné i zvySovani obsahu
organické hmoty v pudé, ktera se odrazi na
kvalité a odolnosti této pudy. Pokud je plida
hola, bez pokryvu, je mnohem nachyIngjsi

Jak to pomaha krajiné?

Tento zplsob hospodareni minimalizuje ¢as, kdy je puda zcela obnazena a snizuje tak jeji
nachylnost k degradaci.
Jak vypada?

V pripadé meziplodin se seje tato plodina po ukon&eni sklizné hlavni plodiny, hlavni plodina se pak
seje do zbytk( meziplodiny. Podobné to vypada pri setbé do poskliziiovych zbytk{ nebo strnisté.
Tento zpUsob hospodareni se ¢asto kombinuje s technologii strip-till, kdy jsou obdélavany pouze
uzkeé pruhy pole, do kterych se seje hlavni plodina.

MALE VODNi NADRZE
Cotoje?

Mald  vodni nadrz  (MVN) je
hydrotechnicka stavba, kde se muze
zadrzovat voda.

K éemu slouzi?

MVN mohou mit rlzné funkce. Hlavni
funkci byva  zpravidla  zachycovani
povodnovych pritokd, ¢imZz se pozdrZi a
rozloZi povodnova vina. Také se zde mohou
zachycovat a ukladat erozi uvolnéné padni
Castice. Okoli vodnich nadrzi je casto
upraveno tak, Ze vytvari biotopy pro
zajimave druhy Zivocichd.

Jak to pomaha krajiné?

MVN zpravidla zadrzuji ur¢ité mnozstvi vody, podporuji Zivot na vodu vazanych organismai.
Zvysuji pestrost biotopl a na nich navazanych Zivocichl v krajiné. Zadrzovanim pUdnich ¢astic
zabranuji odchodu pldy z mista a naslednému zanaseni vodnich tokd. Do MVN patfi také suché
nadrze, ktere se naplni jen pfi vy$Sim mnozstvi srazek, které nasledné regulované odtékaji nebo se
zasakuiji.

Jakvypada?

Charakter réznych MVN se mize znacné lisit podle mistnich podminek a funkci, které dana nadrz
plni. MUZe vypadat jako malebny rybni¢ek s mnozstvim okolni vegetace, pfipadné i malym
mokradem. Nicméné mUZe to byt i technictéji vypadajici stavba s mensim krajinotvornym efektem.

hoaspodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim
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PRULEHY

PRULEYH

Cotoje?

Liniova prohluben v terénu.
K éemu slouzi?

Pomaha prerusit odtok ze svahu. Voda
se v prohlubni zachyti a ¢asem zasakne
(zasakovaci prlleny), jiné prdlehy vodu
pouze zachyti a nasméruji mimo pozemek
do svodnych prikopu.

Jak to pomaha krajiné?

Prdlehy pomanhaji snizovat rychlost vody
na svahu, zasakovaci prllehy poskytuji ¢as
aprostor vodé zasaknout pfimo na pozemku.
Jakvypada?

Prdlehy mohou vypadat rizné, mohou byt
zatravnéné nebo i obdélavane, mohou
byt dokonce doplnény zelenym pasem
s osazenymi stromy. Spolecné ovSsem maji
to, ze jsou to pomérné mélke prohlubng,
které nevytvari prekazku pro zemédélskou
techniku.

ZELENE PLOSKY (remizky, solitérni stromy, neudrzovany kousek zelené v poli)

Cotoje?

Mensi plosky zelené rlzného charakteru
ve volné krajiné.
K éemu slouzi?

Poskytuji prostor pro zZivot mnoha druhfm
Zivo¢ichl a dalSim organismim. Mohou
predstavovat bariéru pro povrchovy odtok.
ZlepSuji zadrzovani vody v krajiné.

Jak to pomaha krajiné?

Zvysuji pestrost krajiny. Diky Ukrytdm
vytvorenym pritomnosti zelené se v misté
zdrzuje vice zivocichl, ktefi se zde mohou

skryt napriklad pred predatory. Kousky zelené navraci krajiné prirodnéjsi charakter a podporuiji
prirozené prirodni procesy. Mohou plnit také funkci vétrolamu a zpomalovat vitr, ktery zpUsobuje

vétrnou erozi.
Jak vypada?

Shluky zelené v podobé strom(, kefd i bylin. | solitérni stromy mohou poskytovat prostor mnoha
Zivocichlim, napriklad ptakdim nebo hmyzu. M{Zeme se setkat také napfiklad s kefi kolem sloupt
nebo plotl technickych staveb, které jsou rovnéz pro krajinu a Zivot v ni prospésné.

hoaspodar
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TERASY

okraj terasy

narugeny pudni profil e

hrana terasy \terasOVé plosin:

svah terasy ~./ -

Schéma uspordddni zemnich teras

(obrézek i nékres prevzaty z Katalogu opatteni VUV TGM v.vi. (2018) dostupného
na webu suchovkrajine.cz: Terasy se zornénou plosinou terasy vk.u. Tésany u
Brna (okres Brno-venkov, zdroj: VUV TGM, v.vi,)

Cotoje?

Technicke  opatreni, pfi  kterem
prebudujeme svah do zpevnénych teras,
které nemaji tak velky sklon jako svah
pUvodni.

K éemu slouzi?

PFerusuje povrchovy odtok, snizuje skion.
Jak to pomaha krajiné?

Terasova Uprava pozemk{ umozniuje tyto
pozemky obhospodarovat jako rovinatéjsi.
Lze tak na nich péstovat plodiny, které
na svazitéjSich pozemcich péstovat nelze.
Jak vypada?

Terasy kopiruji tvar vrstevnic, kdy se
stfidaji rovinatéjsi pasy obhospodarovatelne
pldy se zpevnénymi hranami jednotlivych
teras. Hrana musi byt zpevnéna tak,
aby udrzela terasovou plosinu nad sebou.

Tento vyCet opatfeni, jeZ miZeme délat v krajiné kolem nas je pouze ¢asteény a soustiedény
na intenzivné obhospodarovanou zemédélskou krajinu, ktera je u nas nejvice nachylna

k postupné degradaci.

hoaspodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim



2

2.1 Pestry les

doporucené zdroje:

SUCHO dostupné na: https/intranet.
chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/
SUCHO/Definice suchahtml
Regionalizace Uzemi CR_podle miry
ohrozen/ suchem dostupné na: https/
vuv.maps.arcgis.com/apps/
webappviewer/index.html?
[d=1]da’a3/atazb4/b391ee568e08eab
cab

Portal CHMU: Historickd data: Pocasi:
Uzemni teploty dostupné na: https#/
[ntranet.chmi.cz/historicka-data/
pocasi/uzemni-teploty

Portal CHMU: Historickd data: Pocas:
Uzemni _srézky dostupné na: httpss/
intranet.chmi.cz/historicka-data/
pocasi/uzemni-srazky
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Les

Dnes lesni hospodairi usiluji o pestry a odolny les. Ten snadnéji odola
suchu, kdrovci nebo vichfici. Najdeme v ném stromy rliznych druhd,
vysSky i stafi. Praveé takovy les se pred nami otevira i zde.

Co budou zaci délat?

V této aktivité se Zaci béhem dvou vyu€ovacich hodin sezndmi s viastnostmi pestrého lesa.
ZdUvodni si, pro¢ je takovy les dobré a dllezité mit. V terénu budou zjistovat pfitomnost
lesnich pater. Budou se zabyvat druhovym zastoupenim stromd a hodnotit, zda je pro né
optimalni rdst v dané nadmorské vysce. Zjisti, co lesy dnes ohrozZuje a jaka jsou s tim spojena
rizika. V lese budou hledat stopy po klrovci a zvéfi. Dale budou mapovat pfitomnost vodnich
prvkd a hodnotit jejich stav.

Nasledné sva zjisténi vyhodnoti a prezentuji ostatnim. Soucasti vyhodnoceni je take
formulace novych vyzkumnych otazek a zavérecna refiexe.

Ve stfedni Urovni budou Zaci také méfit teplotu a vihkost v lese a na otevieném prostranstvi
(napt. na Skolni zahradé, mytiné, louce...).

V nejvysSi urovni se zaci béhem dvou vyucovacich hodin seznami s vlastnostmi pestrého
lesa. Zjisti, jak roste strom. Pochopi, jakym zplsobem sucho ohrozuje les a jak Ize jeho vliv
v lese pozorovat. Zaci pak budou mapovat konkrétni les a stopy po klrovci nebo jiném skddci.
Podle letokruht budou mapovat obdobi sucha a davat je do souvislosti se statistickymi daty.

TIP: Pro préci s letokruhy Ize vyuzit pafezy nebo porezané stromy. Pro zkoumani
doporucujeme jehli¢naté stromy nebo dreva listnatych drevin s kruhovité porovitou
stavbou (napf. dub, jasan, akat, jilm), u kterych jsou dobfe viditelné letokruhy.

TIP: Letokruhy Ize vztahnout také na rlizné déjinné udalosti nebo na vék zakd,
napriklad: ,V roce 1989 byl strom takto velky a tehdy se také stalo...”

Jakeé schopnosti si Zak osvoiji?
Z&k pochopi, pro¢ je dilezité mit zdravy les a k &emu je nam dobry. Zjisti, Ze pestrost lesa
ovliviuje jeho schopnost odolavat podminkam, které pfinasi zmény klimatu.

74k popiSe vlastnosti pestrého a odolného lesa. V ramci badani v terénu
se soustredi na les. Mérenim zjistuje a analyzuje data spojena s pestrosti
‘ a odolnosti konkretniho lesa. Na zakladé zjisténych dat posuzuje stav
konkretniho lesa.

Zak nad rémec nejnizsi Urovné sbird také data, ktera se tykaji lesniho
‘ mikroklimatu, zejmeéna teplotu a vihkost, a porovnava je s oblastmi mimo les.

74k nad ramec nizSich Urovni popisuije, co je sucho a jaké jsou jeho dopady
na prostredi lesa. Zjistuje, jaky dopad ma sucho na rlst stromu a jak se
projevuje na letokruhu. V ramci teréenniho méreni se soustredi nales, ale take
‘ na jednotlivé stromy. ZjiStuje a analyzuje data, ktera souvisi se suchem
v lese. Operuje s pojmy jako klimatické ¢i pudni sucho, lyko, bél, dren,
kambium, kdrovec.

POMUCKY: PC s pfistupem k internetu pfipojeny k projektoru; pro zaky: psaci potieby,
pracovni list Pestry les, papir, informacni material (u¢ebnice, texty, tablety apod.)

| CASOVA DOTACE LEKCE: 2 vyucovaci hodiny - prvni ve tfidé, druhd v terénu

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim
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2.1.1Video nazacatek

Na zac¢atku hodiny se Zaku zeptejte, zda maji néjakou predstavu o tom, co je pestry les a lesni
klimatizace? Kde si mysli, Ze je vy3Si teplota a vlhkost vzduchu - zda v lese nebo tfeba
na mytiné nebo na poli a proc¢? Kolik stupn by mohl byt napf. pfi jarnim slune¢ném dni rozdil
mezi zminénymi krajinami? Nebo jaké dopady ma dlouhodobé sucho na les? A co by dokazali
vycist z letokrun(? Nijak je neopravujte, pouze je nechte vyjadrit své domnénky, at uz jsou
skutecnostiblizké, ¢i vzdalené.

Nasledné pustte doporucéené video, které zakim pomdze dostat se do problematiky: https:/
www.youtube.com/watch?v=0rlYOOOfT-0 (Krajina v nasich rukou, dil druhy: Zdravy les od
Skautského institutu).

Po zhlédnuti videa kratce prodiskutujte, zda se ve videu objevilo néco, ¢emu Zaci nerozuméli,
a spole¢né to dovysvétlete. Pokud se Zadné neporozuméni neobjevi, zeptejte se, zda bylo ve
videu néco, co je prekvapilo.

2.1.2 Vyzkumné otazky, sbér informaci, tvorba hypotézy

V dal$i &asti hodiny rozdélte Zaky do skupinek, idealné trojic. Ukolem skupinek bude
formulovat vlastnimi slovy odpovédi na nékteré z vyzkumnych otézek. Touto aktivitou si Zaci
utfibi myslenky i dosavadni poznani. Nasledné jim rozdejte pracovni listy Pestry les.

Navrhy vyzkumnych otazek naleznete v tabulce. Vyberte ty, které se hodi do prostredi vasi
Skoly, pfipadné je doplfite Vy nebo Zaci o své vlastni. Doporu¢ena uroven je uvedena v prvnim

sloupci.
TIP: Pokud Zaci chtéji a je to mozne, nechte je vyuzit internet. Pokud tak ale ucini,
pozadujte po nich, aby uvadéli zdroj.

00 Jake jsou funkce lesa?
‘ Codélales pestrym?

‘O Cojeto,lesniklimatizace*?
‘ Je ¢lovéku uprostred leta prijemnéji v lese nebo na asfaltove silnici?

‘ Jak ovliviiuje dlouhodobé sucho prostredilesa?
‘ Ktere roky byly za poslednich 50 let nejvice suché?
‘ Jake informace mUzeme vycist z letokruht stromu?

V zavéru nahodné vyberte skupinu, ktera pfednese svou odpovéd'. Ostatni skupiny mohou
tuto odpoveéd rozvijet, &i rozporovat svymi poznatky.

Na zakladé vybrané vyzkumné otézky a sebranych informaci si Zaci ve skupiné formuluji
hypotézu. Hypotéza musi byt jednoznacna, aby se na konci badani dalo jasné stanovit, zda je
potvrzena, nebo vyvracena. Navrhy hypotéz jsou uvedeny v tabulce nize.

O‘ Les v blizkosti nasi Skoly je pestry.

‘O Teplota v lese je nizSi nez na otevieném prostranstvi (napf. na poli, myting,

‘ chodniku).

‘z Extremni obdobi sucha Ize rozpoznat na letokruhu stromu.

TIP: Pokud se Vasi Zaci jesté s pojmem hypotéza nesetkali, mluvte o hypotéze jako
o predpokladu nebo domnénce. Vlastnimi slovy Ize jesSté vice zjednodusit
na formulaci: ,Myslime si, Ze...”

2.1.3 Pfiprava na terénni prizkum
V zavéru hodiny s Zaky dohodnéte organizaci a naplf budouci aktivity, ktera probéhne venku,
na misteé, ktere vybere pedagog.

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim

Hodina prvni

video na zacatek
(15 minut)

vyzkumné otazky, sbér informaci,
tvorba hypotézy
(20 minut)

pfiprava na terénni prizkum
(10 minut)

h?SpOdOF strana 21
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Hodina druha

zadani
(5 minut)

vlastni priizkum
(30 minut)

zavérecéné zhodnoceni
(10 minut)

doporuéeni, do ¢&eho se muzZete
s Zaky zapojit:

Patronaty Skautskeho Institutu na:
htt ps://www.skautskyinstitut.cz/

patronaty
Lesodiverzita na:
https// iverzita.cz/

rozsifujici aktivity k lekci:

Aktivita z Lesni pedagogiky na:
https/www.lesni, ika.cz/data/
web/ke-stazeni/les-zelena-
klimatizace-karty-aktivit-web.pdf
Aktivita z webu Ucim o Klimatu na:
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-
materialy/kolik-uhliku-zadrzi-strom/

strana 22 h?SpOdGF

2.1.4 Zadani
NapIni této aktivity bude mapovani ¢asti lesa. Pfesnou lokalitu vybere sam ucitel.
POMUCKY: pro kazdého zaka &i pracovni skupinu pracovni list Pestry les, psaci

potieby, méfidlo GPS (napt. telefon), teplomeér, vinkomér (mozZné pouzit jednoduchou
meteostanici), pravitko, lupu, karta¢ nebo smirkovy papir na ocisténi parezu

Ukoly podle Urovné:

Na pracovni list Pestry les zaznamenaji hypotézu. V pribéhu pozorovani pak
uvadi lesni patra, stopy po kdrovci, po zvéfi a vyskyt vodnich prvkd a jejich
OO stav. Do tabulky zapiSi druhy strom0 a nadmorskou vysku, ktera je pro dany
‘ strom idealni a kterou naméfi na misté. V ramci hodnoceni pak uvedou
potvrzeni/vyvraceni hypotézy a navrhnou nove vyzkumne otazky. V reflexi

spoji ziskane informace se svym zivotem.

‘O Nad ramec niz8i urovné Zaci zméfi a zaznamenaji teplotu a vihkost
‘ na stanovisti mimo les (napf. mytina, louka, Skolni zahrada...) av lese.

Na pracovni list Pestry les zaznamenaiji zkoumany druh stromu. Do tabulky
‘ uvedou prémeérnou teplotu a celkovy Uhrn srazek za urcity rok. Podprdimérné
‘ hodnoty zvyrazni. V ramci terenni prace méfi na pafezu nebo kulating, nejlépe
‘ stejného druhu, Sifi letokruhl a data doplni do tabulky. Dale pak uvedou

v rémci pozorovani lesa stopy po klrovci a po zvefi.

2.1.5 Vlastni prazkum

0 Z4ci hledaji dle pracovniho listu Pestry les prvky pestrého lesa,
O‘ napfiklad: lesni patra, vodni plochy, stopy po kdrovci a zvéri, uréuji druhy
stromU a méfi nadmor'skou vysku.
0 Zé4ci doplfiuji vy$e zminéné o méfeni teploty a vihkosti. V&imaiji si mikroklimatu
“ lesa a vztahuji je na sebe a na zivot v jinych oblastech (napf. ve mésté,
ufeky...). Jakym zpUsobem ovlivriuje vinkost a teplota okoli jejich Zivot?
‘ Z4ci mapuiji v lese viiv sucha. Statistické Udaje o préimérnych roénich
“ teplotach a celkovych ro¢nich Uhrnech srazek davaji do souvislosti
s letokruhy stromU. Projevuje se sucho v lese i jinym zplsobem?

21.6. Zavére¢na zhodnoceni

V réamci mapovani lesa dokazi urcit, zda se jedna o pestry les. Vyberou sva

OO nejvyznamnéjsi zjisténi a nasledné je diskutuji s ostatnimi skupinami.

‘ Diskutuji o odolnosti lesa a jeho schopnosti adaptovat se na klimaticke
zZmeny.

‘O Skupiny zhodnoti celkovy stav lesa. Diskutuiji o odolnosti lesa. Mohou vybrat
‘ jeho slaba mista a navrhovat jejich zlepseni.

Skupiny prezentuji sve zavéry o vlivu sucha na les a jsou schopni
“ je interpretovat v SirSich souvislostech. Soucasti by mély byt uvahy
‘ o klimatickych zménach. Jakym zplsobem se na né mizeme adaptovat

a jak minimalizovat jejich negativni dopady.

BONUS: Zadejte zaklm jako samostatnou praci vypracovani ,Zavére¢né zpravy*,

ve které detailngji shrnou své zavéry. Zpracovani této prace je vhodné i v pfipadé,
kdy nezbylo dostatek asu pro fazi Zavére¢ného hodnoceni.
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https://www.skautskyinstitut.cz/patronaty
https://www.skautskyinstitut.cz/patronaty
https://lesodiverzita.cz/
https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/ke-stazeni/les-zelena-klimatizace-karty-aktivit-web.pdf
https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/ke-stazeni/les-zelena-klimatizace-karty-aktivit-web.pdf
https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/ke-stazeni/les-zelena-klimatizace-karty-aktivit-web.pdf
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/kolik-uhliku-zadrzi-strom/
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/kolik-uhliku-zadrzi-strom/
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/kolik-uhliku-zadrzi-strom/
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/kolik-uhliku-zadrzi-strom/
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PRACOVN,I' LIST OO
PESTRY LES -é

INBZEV SKUPINY: ...ttt
CIENOVE SKUPINY: ... ees e eee e se e es s ees s ses s eee e ee s essesssses s ses e sen s sensnaees
VEAOUCH, MIUVEI: ...ttt ettt s s e e st senn e snaee
ZAPISOVATEL: ...ttt
NBZEV IES8: ...ttt sttt b et a b a et et b ettt n st et ne e e e
Vyzkumne otazky:
JAKIJAKYTJAKATIJAKET? .......oveeeeee ettt
(O X TSSOSO TP ST U SOP PR PTUPPRORRN
(100 [ TSP
JAKAIOUNOT ...ttt
0 11O SRSSP
1V 010 =2 OO TSPTTR

Lesni patra (zaskrtni piitomné):

Ostromovée (QOkefové Obylinné (O mechoveé alisejnikove

Stromy:
druh stromu vhodna nadmorska vyska| namérena nadmorska
pro dany druh stromu vyska
hospodar
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PRACOVN,I' LIST OO
PESTRY LES -é

Stopy po karovci Gi jiném SKUACI 8 JAKE: ..........c.cvvceeeeeeceeeeeeeeecee e

Vodni prvky:

vodni prvek ano/ne [stav (napr. znecisténég, Cisté, (ne)funkéni...)

studanka

pramen

potok

tdné

mokrad

Badatelska zjiSténi a poznamky:

4 N

\_ /

Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Reflexe a nove vyzkumne otazky:

4 )

o )

hapspodar
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PRACOVN,I' LIST ‘O
PESTRY LES ¢

INBZEV SKUPINY: ...ttt
CIENOVE SKUPINY: ... ees e eee e se e es s ees s ses s eee e ee s essesssses s ses e sen s sensnaees
VEAOUCH, MIUVEI: ...ttt ettt s s e e st senn e snaee
ZAPISOVATEL: ...ttt
NBZEV IES8: ...ttt sttt b et a b a et et b ettt n st et ne e e e
Vyzkumne otazky:
JAKIJAKYTJAKATIJAKET? .......oveeeeee ettt
(O X TSSOSO TP ST U SOP PR PTUPPRORRN
(100 [ TSP
JAKAIOUNOT ...ttt
0 11O SRSSP
1V 010 =2 OO TSPTTR

Lesni patra (zaskrtni piitomné):

Ostromovée (QOkefové Obylinné (O mechoveé alisejnikove

Stromy:
druh stromu vhodna nadmorska vyska| namérena nadmorska
pro dany druh stromu vyska
hospodar
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PRACOVN,I' LIST ‘O
Stopy po karovci Gi jiném SKUACI 8 JAKE: ..........c.cvvceeeeeeceeeeeeeeecee e
STOPY PO ZVEFI @ JAKE: ...ttt sttt se st s s
Vodni prvky:
vodni prvek ano/ne | stav (napfr. znecisténé, Cisté, (ne)funkeni...)
studanka
pramen
potok
tiné
mokrad
Mikroklima:
datumacas les *
studanka °C °C
pramen % %

* napi$te misto druhé oblasti méfeni (napf. mytina, Skolni zahrada, louka...)

Badatelska zjiSténi a poznamky:

4 )

NS /

Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Reflexe a nove vyzkumne otazky:

4 )

o )

hapspodar
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PRACOVNI LIST “
PESTRYLES ¢
NGZEV SKUPINY: ...ttt sttt s s s e s e et et e s e e s s s e s e se s s ebesesn s s ee
CIENOVE SKUPINY: ... ee e ee e ee oo ee e en e eeeee
LY T0 [0 10 T3 10 o1 (Vo R
= 115101V Z= =1
=YLV [
Vyzkumne otazky:
JAKIJAKYTJAKATIJAKET? .......oveeeeee ettt
O o TSROSO
[0 [ PRPR
N =1 Qo | [ 11| T XSOOSO
0] 1RO
Hypotéza: Extrémni obdobi sucha Ize rozpoznat na letokruhu stromu.
ZKoumany drun STrOMU: ........ououiiriiese et
rok Ietjllrrihu pi:gi’zga ce!lfovy urn rok Iet(fllrrihu pizgiga ce!lfovy uhrn
[mm] °c] srazek [mm] [mm] [°C] srazek [mm]
2022 2007
2021 2006
2020 2005
2019 2004
2018 2003
2017 2002
2016 2001
2015 2000
2014 1999
2013 1998
2012 1997
2011 1996
2010 1995
2009 1994
2008 1993
hospodar
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PRACOVNI LIST

jusT @
PESTRYLES ¢

Dalsiinformace vyctené z letokruh:

strana2ze?2

-

-

~

Stopy po projevech sucha v lese (napt. klrovci ¢i jiném skidci):

-~

-

Badatelska zjiSténi a poznamky:

-

o

Stanovena hypotéza byla (zaskrinéte): O potvrzena

Reflexe a nove vyzkumne otazky:

O vyvracena

-

o

hapspodar
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Les je prirozeny ekosystém, ktery velmi dobfe hospodafi s vodou.
Samotné stromy zadrzZuji vodu a prispivaji k zadrZovani vlhkosti
v krajiné, coz je dllezZité napfiklad v obdobi sucha. Také vytvareji stin,
ochlazuji okolni prostredi, a tim snizuji teplotni vykyvy.
TIP: Na zacatku hodiny mUzete promitnout text na platné, nez uvedete hodinu
apustite video.

Co budou Zaci délat?
V nizSich urovnich této aktivity Zaci pochopi princip transpirace, a to jaky ma vliv
na ochlazovani krajiny. V ramci terénniho Setfeni budou zjistovat pomoci igelitovych sackl
mnozstvi vody, které vyprodukuje listnaty a jehli€naty strom svym povrchem. MnozZstvi
odparené vody porovnaiji.
V nejvyssi Urovni této lekce budou Zaci nad rémec nizsich aktivit zjiStovat a porovnavat rdzna
data, ktera mohou proces transpirace ovliviiovat. Ziskana data nasledné zpracuiji, vyhodnoti
a porovnaji s ostatnimi skupinami.

CASOVA DOTACE: 3 vyucovaci hodiny - prvni ve tfidé, druhd a tietiv terénu |
Jakeé schopnosti si Zak osvoji?

‘ Zak umi vysvétlit proces transpirace a umi vysvétlit, jak ovliviiuje maly
O a velky kolobéh vody.

Cile urovni jsou zde slouceny, protoZe maji jeden spolecny cil, ktery bude napiriovan
“ adekvatné dle schopnosti a véku Zaka.

POMUCKY: PC s pristupem k internetu pfipojeny k projektoru, psaci potieby, papir I

2.2.1Video a diskuze nad otazkami
Na zaCatku hodiny se Zakl zeptejte, zda maiji néjakou predstavu o tom, co to je lesni
klimatizace. Nijak je neopravujte, pouze je nechte vyjadfit své domnénky, at uz jsou
skutecnosti blizke, ¢i vzdalené.
Nasledné pustte doporucéené video, které zakim pomtZe dostat se do problematiky.
Po zhlédnutividea nechte kaZzdého Zaka, aby si do sesitu zaznamenal vlastnimi slovy vSe, co si
z videa pamatuije, a nasledné jim rozdejte pracovni list Lesni klimatizace.
Rozdélte Zaky do skupinek, ve kterych budou pozdéji pracovat pfi terénnim Setfeni.
Po vyplnéni pracovniho listu Lesn/ klimatizace polozte zakim otazky:

« Jak funguje velky kolobéh vody?

« Jak funguje maly kolobéh vody?

« Vite, kolik vody strom vypafi?
Odpovédi na né zpracuji dohromady ve skupince a poté vyberte jednu skupinu, ktera své
odpoveédi odprezentuje, ostatni skupinky mohou odpovédi doplnit o své poznatky.

2.2.2\/yzkumné otazky a hypotézy

Kazdy zak ve skupince dostane svlj pracovni list Transpirace. Poté predstavite postup
terénniho Setfeni (viz druhd hodina). Na zakladé toho vyzvéte zaky k tvorbé vyzkumné
otazky, kterou si zapisi do listu.

Navrhy vyzkumnych otazek naleznete v tabulce. MZete je doplnit Vy nebo Zaci o své vlastni.
Doporucena uroven je uvedena v prvnim sloupci.

OO Je rozdil v mnozstvi odparovane vody mezi listnatym stromem a jehli¢natym
‘ stromem?

‘% Odpati bfiza vice vody nez smrk?

“ Odparibuk vice vody nez dub?

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim

2.2 Transpirace
a evaporace

Hodina prvni

video a diskuze nad otazkami
(30 minut)

vyzkumné otazky a tvorba
hypotézy
(10 minut)

pfiprava na terénni prizkum
(5 minut)

Cely odkaz na doporucené video
najdete zde:

https://edu.ceskatelevize.cz/video/
5754-funkce-lesa-zadrzovani-vody
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https://edu.ceskatelevize.cz/video/5754-funkce-lesa-zadrzovani-vody
https://edu.ceskatelevize.cz/video/5754-funkce-lesa-zadrzovani-vody
https://edu.ceskatelevize.cz/video/5754-funkce-lesa-zadrzovani-vody

Navrhy hypotéz:
Na zakladé vybrane vyzkumneé otazky Zaci napisi svoji hypotézu. Vyzvéte Zaky, Ze mohou byt i
konkrétni a nemusi se bat Cisel.

O‘ Listnaty strom odpafi vice vody nez jehlicnaty.
‘% Bfiza odpafri vice vody néz smrk.

“ Buk odpafi vice vody nez dub.

O

Hodina druha 2.2.3 Pfiprava na terénni prizkum

a treti V zavéru hodiny se s Zaky dohodnéte, na jaké misto pljdete provadét terénni Setieni (vyskyt
rGznych druh listnatych i jehli¢natych strom() a dal$i organiza¢ni informace.

Druha ¢ast bude probihat v lese,

parku &i $kolnizahradé. Zacisisami 2 2 4 Terénni Setfeni OO‘
mohou urcit misto, kde by chtéli Cil:

pokus provadét. Doporucujeme, 746 ché . . i Vi hi sni krai
aby zaloZeni pokusu prob&hlo réno » Zacichapou princip transpirace a jeji vliv na ochlazovani krajiny.

a ukon&eni a sbér dat odpoledne ~ POKUS:

(v jeden den), kvdli spravnosti + Rano si Zaci na skolni zahradé ¢i v lese v blizkosti Skoly obali jednu vétev vybraného
vysledkd. listnatého stromu a jednu vétvicku jehlicnatého stromu igelitovym pytlikem.
(45 +45minut behem dne) V pracovnim listu Transpirace vypIni véechna nasbirana data. Odpoledne budou Z4ci

igelitové pytliky z vétvi sundavat a porovnavat mnozstvi odpafené vody pomoci
odmeérek, tato data nasledné vyhodnoti.
Zadani:
 Kazda skupina si vybere jeden listnaty a jeden jehli¢naty strom.
« KaZda skupina si vybere jednu barvu faborku, kterou oznaci svij strom.
« Z&ci sive své skupince rozdéli jednotlivé ukoly.
Pribén:
Réno
Jakmile najdeme jehli¢naty Ci listnaty strom:
1. do pfipravené mapy navstivené lokality vyznacime jeho polohu
2. vybereme si vétvicku pokrytou listy/jehli¢im a zabalime ji do igelitoveho sacku, sacek
utésnime
3. strom oznacime faborkem
Odpoledne
Jakmile vyhledame strom, ktery jsme rano oznacili, tak:
1. opatrné sundame igelitovy pytlik tak, aby se neponicil
. vodu z pytliku prelijeme do odmérek
. vodu z jehliénatého stromu obarvime modrym barvivem
. vodu z listnatého stromu obarvime zelenym barvivem
. vSechen material (pytlik, paska, faborky) dame do pytle na odpadky a odnasime si ho
s sebou
6. porovname, ktery strom odpafil vice vody
Zavérecné hodnoceni:
Z&ci mohou provést vyhodnoceni na misté nebo ve skole.

a B~ NN

2.2.5 Terénni $etfeni @@
Cil:
« Z&ci chapou princip transpirace a jeji vliv na ochlazovani krajiny.
Pokus:
+ Rano si Zaci ve vybraném lese obali jednu vétev 5 listnatych a 5 jehli¢natych stromd
vybraného druhu igelitovym pytlikem. V pracovnim listu Transpirace vyplni vSechna

strana 30 h?SpOdQF Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim



potfebna data. Odpoledne budou zaci igelitoveé pytliky z vétvi sundavat a méfit
mnozstvi odpafené vody pomoci odmérky ¢i kapesni vahy, tato data nasledné
vyhodnoti.
Zadani:
 Kazda skupina si vybere jeden druh listnatého a jeden druh jehli€natého stromu.
+ Kazda skupina si vybere jednu barvu faborku, kterou bude oznacovat vybrané stromy.
« Z&ci si ve své skupince rozdéli jednotlivé ukoly.
Pribéh:
Rano
Jakmile najdeme druh naseho stromu, tak:
- vyhledame jeho GPS souradnice, které sizaznamename do tabulky
« do papiroveé turistické mapy oznacime jeho polohu
« zméfime jeho obvod pomoci krejéovskeho metru ve vysce 130 cm
-+ zaznamename, zda se strom nachazi ve stinu i na slunci
« vybereme si vétvicku pokrytou listy/jehli¢im, tu zabalime do igelitového sacku
aporadné ho utésnime
« strom oznacime faborkem
Tento postup provedeme u 5 listnatych a u 5 jehli¢natych stromd zvoleného druhu.
Odpoledne
Jakmile vyhledame strom, ktery jsme rano oznacili, tak:
 opatrné sundame igelitovy pytlik tak, aby se neponigil
» vodu z pytliku prelijeme do odmérky a zapiSeme jeji objem do tabulky
+ pokud objem vody nezjistime pomoci odmérky, miZzeme vodu zvaZit na kapesni vaze
- vSechen material (pytlik, paska, faborky) dame do pytle na odpadky a odnasime si ho
s sebou
Tento postup provedeme u véech nasich oznacenych stromU z rana.
Zavére€né hodnoceni:
Zaci mohou provést vyhodnoceni na misté nebo ve kole.

2.2.6 Terénni Setieni @ @@
Cil:

« Z&ci chapou princip transpirace a jeji vliv na ochlazovani krajiny.
Pokus:

« Rano si zaci ve vybraném lese obali jednu vétev 10 listnatych a 10 jehli¢natych strom(
svého druhu igelitovym pytlikem. V pracovnim listu Transpirace vyplni vSechna
nasbiranéd data. Odpoledne budou Zaci igelitové pytliky z vétvi sundavat a méfit
mnozstvi odparfené vody pomoci odmérky ¢i chemické vahy, tato data nasledné
vyhodnoti. (Je dUleZité, aby pokus probéhl v jeden den. Pokud by pokus probéhl pres
noc, mohl by byt ovlivnén.)

Zadani:

 Kazda skupina si vybere jeden druh listnatého a jeden druh jehli€natého stromu tak,
aby se jednotlivé druhy mezi skupinami neopakovaly.

» Kazda skupina si vybere jednu barvu faborku, kterou bude oznac¢ovat vybrane vzorky
(stromy).

« Zé&ci sive své skupince rozdéli jednotlivé ukoly.

Pribén:
Rano
Jakmile najdeme druh naseho stromu, tak:

 vyhledame jeho GPS souradnice, které sizaznamename do tabulky,

« do papirove turistické mapy oznacime jeho polohu,

« zméfime jeho obvod pomoci krejéovského metru ve vysce 130 cm,

» zaznamename, zda se strom nachazi ve stinu ¢i na slunci,

« vybereme si vétvicku pokrytou listy/jehli¢im, tu zabalime do igelitového sacku
a poradné ho utésnime

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim h?SpOdGF
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Poznamka:

Stari stromd rychle vypocitame tak, Ze
ve vysce 1,3 m od paty stromu pomoci
krefcovského metru zmerime jeho
obvod v cm, obvod kmene stromu
vydelime 3, obvod kmene stromu
vydélime 2, Cislo, které je uprostred
mezi témito vysledky urcuje priblizné
stari stromu.

(Priklad: Obvod stromu cini 150 cm.
150:3 = 50 a 150:2 = 75, rozdil mezi
odhady je 25 let (75-560=25). Polovina
Je asi 13 let (25:2=13). Tuto hodnotu
pricteme  k mensimu  odhadu
(50+13=63) Priblizné stari stromu je
63 rokd.)

dalsi aktivity k tématu mdzZete najit
napfiklad na webu Ué&im o klimatu
na adrese:

https://ucimoklimatu.cz/vyukove-

materialy/strom-a-jeho-mikroklima/
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« stromoznacime faborkem,
« vypocitame a zaznamename dalsi potfebna data.
Tento postup provedeme u 10 listnatych a u 10 jehli¢natych strom( naseho druhu.
Odpoledne
Jakmile vyhledame strom, ktery jsme rano oznacili, tak:
+ opatrné sundame igelitovy pytlik tak, aby se neponigil
 vodu z pytliku prelijeme do odmérky a zapiSeme jeji objem do tabulky
+ pokud objem vody nezjistime pomoci odmérky, miZeme vodu zvaZit na kapesni vaze
« vSechen material (pytlik, paska, faborky) dame do pytle na odpadky a odnasime si ho
s ebou
Tento postup provedeme u véech nasich oznacenych strom( z rana.
Zavéreéné hodnoceni:
Z4ci mohou provést vyhodnoceni na misté nebo ve kole.

2.2.7 Vyhodnoceni dat a prezentace vysledku

Na zakladé méfeni a pozorovani jednotlivé skupiny vyhodnoti sva data a zformuluji zaveéry.
Zhodnoti, zda se jim podafilo potvrdit ¢i vyvratit vlastni hypotézu.

VSechny skupiny si pfipravi kratké shrnuti, ve kterém seznami ostatni spoluzaky s tim, jak
v dané skupiné postupovali a k jakym zavérlm dosli. Pobavte se s Zaky o procesu méreni, zda
pro né bylo naro¢né ¢&i jak se jim dafila spoluprace nebo zda by udélali pristé néco jinak.
Pfiméjte je, aby se zamysleli nad tim, jaké faktory mohly ovlivnit jejich vysledna méreni.

V ramci diskuse projdéte s zaky nasledujici otazky. Dale mlzete vyzvat zaky k zamysleni, kde
by ve svém okoli chtéli mit strom.

O‘ Proc je pro nas dlileZité védét, ze strom vyparuje vodu (transpirace)?

‘9 Jak mlzete znalost téchto procesl vyuzit ve svem okoli?
“ JakmUzeme vyuzit znalost téchto procesu pfi adaptaci krajiny na klimatickou
zménu?

2.2.8 Formulace navazujicich vyzkumnych otazek

V ramci reflexe je Zadouci pracovat s badatelskym procesem jako celkem. BEhem vyzkumu
si zaci mohli zacit klast zcela nove otazky, které je v Uvodu nemusely napadnout. Zkuste proto
v zavéru hodiny spole¢né prijit na nékolik otazek, které vyplyvaji z jimi provedeného badani
a pozorovani i které je napadly pfi jejich provadéni.

2.2.9 Opakovani pokusu (volitelné)
Predchozi terénni pokus muzete opakovat nékolikrat vzdy pfi jinych teplotnich podminkach
v jiném ro€nim obdobi a vysledky porovnavat.

Vyzkumna otazka: Zavisi mnozstvi odparené vody na teploté vzduchu?

Hypotéza: V ¢ervnu se odpafi vice vody nez v listopadu.

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim
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pracovni list - Transpirace

Nazev skupiny: ..............
Clenové skupiny: .........
vedouci, mluvéi: ........
zapisovatel: ...............

Nazev lesa: ...oocvvveevvnn.

Vyzkumne otazky:
Jak/Jaky/JakalJake?

CO? e,
KAE? oo
Jakdlouho?................
KOIIK? v
Hypotéza: ........ccc......

Zacatek pripravy (Cas):

Konec pripravy (Cas):

stranalze 3

PRACOVNI LIST
Transpirace

Zacatek méreni (Cas):

Konec méreni (Cas):

Vysledky:
Druhlistnateho stromu: ... vyprodukuje za........... hodin.............. ml vody.
Druh jehliénatého stromu: ....................... vyprodukuje za........... hodin .............. ml vody.
Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Souvislosti s mérenim jinych skupin:

-

o

Otazky, které nas napadaji:

-

o

hospodar
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PRACOVNI LIST

Transpirace
Vybrany druh listnatého stromu:
vzorek obvod ve vySce StaH stromu GPS soufadnice sluqce/ objem kondenzované
130 cm stin vody [ml]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Vybrany druh jehli¢natého stromu:
vzorek obvod ve vySce StaH stromu GPS soufadnice slunlce/ objem kondenzované
130 cm stin vody [ml]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Prostor pro vypocty:

Kolik vody primérné odparil vas druh listnatého stromu?
Kolik vody pramérné odparil vas druh jehli¢natého stromu?
Zavisi mnoZstvi odparené vody na obvodu stromu/stari stromu?

4 )

= J

hospodar
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PRACOVNI LIST
Lesni klimatizace

Les je prirozeny ekosystém, ktery velmi dobre hospodafi s vodou. Stromy zadrZuji vodu
a prispivaiji k zadrzovani vinkosti v krajiné, coz je dllezité napriklad v obdobi sucha. Stromy
vSak vodu i vyparuji. Tento proces se nazyva transpirace, voda proudi z kofent stromu pres
kmen a vétve az k listim, kde se odparuje do atmosféry. Voda, ktera se vypari, nejenze
zvlh¢uje okolnivzduch, ale take snizuje teplotu v jeho blizkém okoli. Tento proces je kliCovy
nejen pro samotny strom, ale i pro klima. Transpirace vraci vodu do atmosfery, coz
podporuje tvorbu obla¢nosti a srazek.

Nakresli, jak lesni klimatizace funguje:

hoaspodar
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3.1 Puda zaklad
zZivota

=

\\

Hodina prvni

video na zacatek
(20 minut)

aktivity ve tfidé (pddni kviz/
pracovni list Eroze)
(15 minut)

vyzkumné otéazky, tvorba
hypotézy
(10 minut)

strana 36 h?SpOdGF

Puda

Pada tvofi nezbytnou soucast ekosystému. Svou pFitomnosti a svymi
vlastnostmi vyznamnym zplGsobem ovliviiuje hydrologické procesy,
které se promitaji do oblasti souvisejicich se zadrzovanim vody
v krajiné. Jeji schopnost distribuovat, absorbovat a udrzet vodu
je ovlivhovana nékolika kli€¢ovymi faktory, jako jsou napt. jeji struktura,
chemické slozeni, podil anorganické a predevsim organické hmoty,
biologicka aktivita a vegetacni kryt. Tyto faktory spole€né uréuiji,
s jakou efektivitou pIni ptida svou funkci v ramci hydrologického cyklu,
jakym zpUsobem pfispiva k udrZitelnému hospodareni s vodnimi zdroji,
jakou roli zastava v systému ochrany proti povodnim a suchu
a v neposledni fadé, jakym zpUsobem se nakladani s ni promita
do ochrany zivotniho prostredi zahrnujici zachovani biologicke
rozmanitosti.

Co budou Zaci délat?

V Gvodni hodiné Zaci nagerpaiji zakladni informace o plidé v nasi krajiné z videa. Zaci v nejnizsi
urovni si sami zkusi vytvorit kvizové otazky a otestovat jimi pozornost svych spoluzakd.
Nasledné se Zaci vydaiji ven, kde se budou snazit uplatnit nabyté védomosti a sami vyzkouseji
zasakovani vody na rdznych typech pUd, vyssi urovné se zaméfi také na vodni erozi.

| CASOVADOTACE LEKCE: 2 vyucovaci hodiny - prvni ve tfidé, druha v terénu

Jakeé schopnosti si Zak osvoji?

Cilem lekce je zjistit, Ze ma plida urcitou strukturu a predevsim pak pochopit, ve kterych jejich
slozkach se zadrzuiji Ziviny a voda. Zaci porozumi, jakym zpdsobem m{izeme podpofit kultivaci
anavySovani téchto slozek.

Z4ci se seznami se strukturou pldy, jejimi slozkami a pochopi, které z nich
OO zadrzuji vodu a Ziviny. Zjisti, jak tyto kvalitni ¢asti pldy vznikaji a jak naopak

‘ mizi. V ramci badani v terénu si Zzaci sami vyzkouseij, jak rozdilneé pldy v jejich
okoli vsakuji vodu.

‘O Z4ci stfedni Urovné se kromé& pddni struktury vénuiji vodni erozi. V ramci
‘ terénniho badani budou, mimo vsakovani vody, hledat stopy po vodni erozi.

“ Nad ramec nizsich urovni zaci v souladu s nabytymi informacemi navrhnou
‘ a obhaéji konkrétni opatfeni zmirfiujici erozi v urgité lokalité.

I POMUCKY k prvni hodiné: pocitaé s projektorem a pFistupem na internet, volné papiry,
pracovni list Eroze

3.11Video na zacatek

V Uvodu hodiny se zak{ zeptejte, jestli si mysli, Ze je plda pro nas dlleZita a pripadné v ¢em.
Nemusime se zaméfovat pouze na zemédélskou pldu, ale miZzeme hovorit také napi. o
loukach nebo mezich. Je nase plida v ohroZeni a co ji konkrétné ohrozuje? A jak se chova voda

ve zdravé pldé v porovnani s plidou napiiklad erodovanou?
TIP: Ucitel mUZe do hodiny prinést vzorky pld (napf. piscitou, hlinitou, jilovitou) a nad
nimi diskutovat (napr. kde by takoveé pldy Zaci hledali, jaky je mezi nimi rozdil, jak by se
v nich chovala voda, na co by se dané pady daly pouZit apod.).

Pro nejnizsi Uroven, nez pustite Uvodni video, rozdélte Zaky do malych skupinek (idealné po 3
az 5 ¢lenech tak, abyste méli ve tfidé cca 6 skupin). Béhem videa budou Zaci nejnizsi Urovné
vytvaret kviz pro své spoluzaky, nebude to nic slozitého. Zaci musi davat béhem videa pozor

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim



anapsat si par otazek, na néz zazni odpovéd’ ve videu. Ke kazdé otazce také musi formulovat
spravnou odpovéd'. Porad’te skupinam, aby si béhem videa zapsaly vice otazek a odpovédi,
z nichz na konci vyberou jednu, kterou pouziji do kvizu a jednu, kterou si ponechaji v zaloze.
Pro vy$Si Urovné rozdejte zakim pracovni list Eroze. V pribéhu videa budou Z&ci
zaznamenavat na pracovni list Eroze odpovédi na otazky, které jsou uvedené na prvni strané
listu.

Nyni pustte video ,Nech pldu Zit“ (pro nase ucely potfebujeme pouze prvni ¢ast z 26 minut,
a to do 13 minut 10 sekund). Video je zaméfené na pUdni Zivot a organickou hmotu. To jsou
klicové faktory ovliviuijici spravné fungovani pldy, zejména pak jeji schopnost zadrzovat vodu
a ziviny. Ve videu neni vénovan prostor utuzovani, ktere je povazovano za jeden z vyznamnych
probléml Ceskych pld - o utuZovani se budete moci pobavit pfimo ve vasi krajing,
az se pljdete v dalsi ¢asti podivat na pole. VSem urovnim video v prlibéhu stopujte, aby méli
zaci ¢as na zaznamenani otazek anebo odpoveédi.

video "Nech pudu Zit' najdete na

odkaze: https//www.youtube.com/
watch?v=HdeXbETuMNc

3.2 Aktivity ve tfidé - padni kviz OO@

Po zhlédnuti videa ma kazda skupina pfipravené dvé otazky a odpovédi, ze kterych vybere
jednu. VSechny skupiny postupné svou otazku pokladaiji ostatnim skupinam.

Dotazovani Zaci se musi v ramci své skupiny shodnout na odpovédi a zaznamenat ji na arch
papiru. Jestlize ma skupina pfipravenou otazku, ktera jiz byla polozena, vyuziji druhou, pfip.
pozadaji o radu ucitele. Stejné otazky se znovu neresi. Kdyz skupiny vyCerpaiji své otazky,
muze ucitel pokladat jesté dalsi tak, aby poukazal na nékteré dulezité informace, které ve
videu zaznély a 7aci je svymi otazkami nepokryli. UCitel si mlZe vytvorit otazky vlastni,
pripadné mlzZe pouZit nize navrzené:

otazka odpovéd’

Snazime se z plidy dostat co nejvyssi urodu,
co nejrychleji, zvétSujeme pole, péstujeme
Cim &lovék zhorsuje/ovliviuje kvalitu pldy? | monokultury, pouzivame chemii a mineralni
hnojiva, nevyuzivame/blokujeme pfirodni
procesy...

Jakou barvu maiji silné erodovana pole
aproc?

Svétlejsi, protozZe v nich chybi organicka
hmota.

Kde se uklada plida odnesena vodou

he? Dole pod svahem, v udolich.
ze svahu?

Jak se projevi vy$Si obsah organické hmoty
v plidé, pokud je tato plida na svahu a te¢e
po nivoda?

Pomaha snizit odnos €astic, voda vice
zasakuje, sniZuje povrchovy odtok.

Vymésky, které maji schopnost jednotlivé
soucasti pldy spojit dohromady do tzv.
mikroagregatd.

Drobna zrnka pisku, vrstevnateé jilove
mineraly, dal$i mineraly, organicka hmota,
pUdni organismy a jejich vymeésky, které
mikroagregaty drzi pohromadé.

PUdni organismy pomahaji vytvorit unikatni
pUdni strukturuy, ¢im?

Co je soucasti tzv. mikroagregatd?

V jakych ¢astech pldy se drZi voda a Ziviny?

V jilovych mineralech a v organické hmoté.

Jakou barvu ma pUida, ktera ma vysoky
obsah organické hmoty?

Tmavé hnédou.

Ve videu zaznély 2 zpUsoby, jak padni
organismy ovliviuji kvalitu pady? Vite jaké?

Zvysuji schopnost pldy zadrZovat vodu
auvolnéné Ziviny.

Za kazdou spravnou odpovéd’ ziska skupina bod. Vitézny tym ziskava pomysiné uznani
moudré ZiZaly nebo medaili vrstevnatého jilového mineralu. Ucitel miZe odménu nahradit

podle svych moznosti.
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na tomto odkaze Ize najit mapy

odtokovych linii:

https/mapyvumop.cz/

strana 38
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3..3 Aktivity ve tfidé - pracovnilist Eroze )@@ + @ @@

V ramci této hodiny Zaci vyuZivaji pracovniho listu Eroze. S prvni stranou listu pracuji
v prlibéhu uvodniho videa. Zde odpovidaji na otazky jejichz odpovéd' zjisti pfi jeho pozorném
sledovani. Druha strana listu sméruje zaky k praci s textem, ktery se vénuje vodni erozi. Po
precteni kratkého textu zodpovi tfi otazky. Odpovédim se mlzZete vénovat v kratke diskuzi.

| TIP: Bliz§i specifikaci protieroznich opatfeni naleznete v ¢asti 1Krajina této metodiky.

Déle Zaky rozdélte do pracovnich skupin (dle poctu elektronickych zafizeni) a nechte je
prozkoumat mapy odtokovych linii, dle ndvodu nize.

Odtokové linie, které budou Zzaci zkoumat, znazorhuji predpokladané soustredéni
povrchoveého odtoku. Odtokové linie jsou vypocitany na zakladé model reliéfu nasi krajiny.
Drahy soustredéného odtoku mohou poukazat na rizikova mista z hlediska vodni eroze, ale
také mista ohrozena splachem z okolni krajiny (napfikiad nékteré budovy na hranici
zastavéného a nezastavéného uzemi).

Mapy odtokovych linii najdete na strankach Viyzkumného Ustavu monitoringu a ochrany pady.
Zobrazeni odtokovych linii najdete na zaloZce monitoring eroze zemédélské pldy, zde mlizZete
vybrat vhodné misto pro terénni badani (je potieba mit méfitko alespor 1:5000, dale vypnéte
UpIné vSechny ostatni vrstvy a zapnéte si pouze 3, a to: spravni hranice, odtokove linie a
zékladni mapy CR viz obrazek nize).

m— I SN -
3.1.4Vyzkumné otazky a tvorba hypoteézy
Pfedmétem této Casti je pfipravit se na terénni badani. Je dobré studenty seznamit

slokalitou, do které se vydate, a vyzvat je k zamysleni, co by natomto misté chtéliv souvislosti
svideem zkoumat. Jako vyzkumné otazky |ze vyuzit i ty z kvizu nebo vytvofit uplné nové, napr.:

O Jakrychle se zasakuje voda do rliznych pid?
O‘ Vsakuje se voda vSude stejné?
Na jaké pudeé se vsakuje voda nejrychleji?

‘O Jak se na pidach projevuje vodni eroze?
‘ Jsou pldy v nasem okoli ohroZeny vodni erozi?

‘ Jak se na plidach projevuje vodni eroze?
‘ Jsou pldy v nasem okoli ohroZeny vodni erozi?
‘ Jake dalsi benefity kromé zadrze vody mohou protierozni opatreni pfinaset?

Na zakladé vytvorfené vyzkumné otazky a ziskanych informaci si Zaci ve skupiné formuluji
hypotézu. Hypotéza musi byt jednoznaéna, aby se na konci badani dalo jasné stanovit, zda
je potvrzena, nebo vyvracena.

TIP: Pokud se Vasi studenti jeSté s pojmem hypotéza nesetkali, mluvte o hypotéze
jako o predpokladu nebo domnénce. Vlastnimi slovy Ize jeSté vice zjednodusit na
formulaci: ,Myslime si, ze ..."
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Pokud budou mit Zaci s formulaci hypotéz potize, miZete jim néjaké navrhnout, také mizZete
jako inspiraci vyuzit nasledujici navrhy hypotéz:

O% Ve svétlejsi plidé se voda zasakuje rychleji nez v tmavsi.

‘O Na zkoumanem poli nejsou znamky vodni eroze.
‘ Na zkoumaném poli je alespori jeden prvek, ktery zabraruje vodni erozi.

“ Na zkoumanem poli nejsou znamky vodni eroze.
‘ Na zkoumaném poli je alespori jeden prvek, ktery zabraruje vodni erozi.

Na zavér hodiny se s zaky nezapomente dohodnout, jak bude terenni Setfeni probihat, tedy
hlavné zda budou oblast propatravat skupiny samy, nebo zda budete celé Uzemi prochazet
spole¢né pod Vasim dozorem. Pokud chcete, aby si Zaci sehnali vybavenina druhou ¢ast sami,
zadejte jim to s predstihem.
POMUCKY k druhé hodiné: pro kazdou skupinu ,zasakovaci valec* nebo PET lahev,
voda (3x po 0,5 | nebo odmérku s sebou), stopky, pracovni list Plda, psaci potfeby,
lupa (alespon 1 ks celkem, Iépe vice), bilé misky/podlozky, lopatka (alespon 1 ks),
papirove sacky (alespor 3 ks na skupinu), pip. fotoaparat pro dokumentaci; navic pro
vy$$i Urovné pracovni list Eroze, zafizeni s pristupy k internetu pro praci Zakd s online

mapou

3.1.5 Terénni badani - zasakovaci pokus (pro v§echny urovné)

Z4ci se rozdéli do skupin tak, aby vzniklo asi 6 rovnomérné pogetnych skupin. VSechny urovné
a jejich skupiny budou sledovat rychlost infiltrace (zasakovani) vody do pady na riznych
lokalitach ve volné krajiné, kterou maji kolem sebe. Vyssi urovné navic hledaji znamky vodni
eroze. 74ci z nejvy$$i Urovné navrhuji protierozni opatfeni a nasledné je v ramci tfidy obhajui.

Kazda skupina bude mit otevieny valec / kus silnéjsi trubky (prdmér okolo 10 cm). Lze také
vyuZit napf. pevnéjsi velkou PET lahev (Iépe Cirou bez zabarveni) odfiznutou z obou stran
(tj. ,zasakovaci valec).

Venku vytipujeme alespon 3 mista, na kterych budeme zkoumat rychlost infiltrace vody. Na
kazdé misto pfipada 0,5 litr vody, pokud si zvolite lokalit vic, nezapomente s sebou vzit vétsi
zasobu vody. Vodu si pfed badanim odmeérte nebo vezméte s sebou vhodnou odmeérku.
Prihodnymi plochami k pozorovani jsou pole, louky (plochy s trvalym travnim porostem bez
intenzivniho vyuZivani), udusané cesty nebo polni koleje od traktord a tézké techniky - na
téchto tfech bychom mohli vidét nejvétsi rozdily, ale samoziejmé zalezi na jejich skuteénem
stavu.

V kazdé lokalité Zaci ,zabofi“ svUj valec do pldy, aby si vytycili zasakovaci prostor. Je potieba
valec mirné zatlacit/zatlouct do pldy, aby mezi pldou a spodni hranici valce nebyly mezery,
kterymi by voda mohla uniknout mimo nami uréeny zasakovaci prostor.

Nasledné do zasakovaciho prostoru nalijeme odmérené mnozZstvi vody. A na stopkach
budeme mérit dobu zasakovani. Tento postup zopakujeme stejné na vSech lokalitach.
MUZeme pofizovat fotodokumentaci.

Zé&ci sami zjisti, na kterych plidach se voda zasakuje nejlépe. Vysledky véak mohou byt riizné.
Pri zasakovani totiz hraje roli mnoho faktord. Mohou vznikat zna¢né rozdily i mezi skupinami
na stejné lokalité, jelikoZz nékde mlZe byt plda napf. protkana cerstvymi cestami pldnich
zivocichd, a proto se voda zasakne rychleji. Jinde naopak mize byt plida pod zdanlivé zdravym
povrchem utuZena a voda se tam bude zasakovat velice pomalu.

VSechna zjisténi si kazda skupina zapisuje do pracovniho listu Pida.

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim
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terénnibadani

(alespor 35 minut)
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reflexe
(10 minut)
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3.1.6 Terénni badani - porovnavani pud (pro véechny Urovné)
Po provedeni infiltracniho pokusu kaZzda skupina odebere do papirového pytliku jednu lopatku
vzorku pady z pole a jednu lopatku vzorku z louky (z louky je potfeba nejprve odstranit drn a
teprve potom odebirat pldu), pokud se podafi, miZete odebrat vzorek i z utuzené pudy.
Vizorky vzajemné porovnavejte a zkoumejte. Pofizujte fotodokumentaci. V idealnim pfipadé
vratte po prozkoumani vzorky plidy na misto, kde jste je odebrali.
Pri zkoumani vzork{ se zamérte na pritomnost hrudek pldy (tzv. pddnich agregatd) a najejich
tvar. Zdrava plda tvofi zaoblené pldni agregaty, ostré hrany zpravidla znaci problém,
napf. zhutnéni, nedostatek organické hmoty atd. Dale zhodnotte barvu pady (tmavsi pldy
zpravidla znac¢i pldu s vy$Sim obsahem organické hmoty), pfitomnost pldnich Zivocdichd
(tzv. edafon), pripadné jen znamky jejich pfitomnosti. Pouzijte lupu, abyste v pldé nasli
maximum.
Vzorky mUZete prozkoumavat jako cela tfida dohromady, pfipadné po skupinkach. Pfi badani
pouZijte Cistou svétlou podlozku, abyste dobfe vidéli jednotlivé ¢astecky pady.

TIP: Pokud by vam zbyl ¢as a voda, mlzete se zaky zreprodukovat pokus z videa.

Pri porovnavani ptd Ize jednotlivé plidy umistit do podlouhlé nadoby, ty mirné naklonit

a na pUdy nalévat vodu. Sledovat, jak dana plda vsakuje vodu, jak rychle se vytvori

(dalSi eroze).

3.1.7 Terénni badani - vodni eroze (pouze @@ + O )

vvvvv

které se pldy primo tykaji.

Z&ci budou na zvolenych lokalitach hledat znamky vodni eroze - tj. proces uvolfiovani pldnich
Castic, jejich transport a nasledné usazeni (erozni ryhy, plo$na eroze) plsobenim vody -
zhodnoti svazitost pady, zjisti smér orby (pro¢ je smér orby dulezity, jak to souvisi s vodni
erozi?), zhodnoti, zda se na poli nachazi néjaka trvala vegetace, napf. remizek, pasy zelené
atd.

3.1.8 Vyzkumné otazky a tvorba hypotézy (pouze @@@)

Z4ci této Urovné budou navrhovat, jak by méla vypadat protierozni opatfeni v konkrétni
lokalité. Protierozni opatfeni budou v nasem pfipadé takova, ktera pracuji na principu
pFeruseni odtokové linie vody. Fantazii se meze nekladou. Zaci se v8ak v navrzich budou
zamyslet nejen nad kladnymi pfinosy svych opatteni (mimo jejich primarni funkce pferuseni
povrchového odtoku a zadrzovani vody), ale také nad limity nebo dokonce negativnimi
dopady, které jejich pfitomnost pfinasi. Nasledné své navrhy v ramci tfidy obhaji a prodiskutuji
se spoluzaky. Tato aktivita mUZe byt soucasti celkové reflexe lekce (viz nize).

3.1.9 Reflexe - Vyhodnoceni dat a prezentace vysledku

Na zakladé méfeni a pozorovani jednotlivé skupiny vyhodnoti sva data a zformuluji zavéry.
Zhodnoti, zda se jim podafilo potvrdit ¢i vyvratit viastni hypotézu.

VSechny skupiny si pfipravi kratké shrnuti, ve kterém seznami ostatni spoluzaky s tim, jak
v dané skupiné postupovali a k jakym zavérdim dosli. Pobavte se s Zaky o procesu méfeni, zda
pro né bylo naro¢né ¢&i jak se jim darfila spoluprace nebo zda by udélali pristé néco jinak.
Priméjte je, aby se zamysleli nad tim, jaké faktory mohly ovlivnit jejich vysledna méfeni.

Vy8Si urovné zhodnoti stav zkoumané lokality ve vztahu k problematice vodni eroze
a zadrZovani vody, mohou také navrhovat a diskutovat zmény, které by vedly ke zvySeni
reten¢ni schopnosti pldy a snizeni ohroZeni vodni erozi.

V rémci diskuze se vS§emi skupinami byste se také méli dotknout tématu klimatické zmény,
pfipadné trendl pocasi obecné. Vlivem klimatické zmény dochazi napriklad ke zméné
rozloZeni srézek a extremizaci pocasi. Pfi zachovani dlouhodobého srazkového prdmeéru
mame ro¢né meéné srazkovych dni. Jinymi slovy to znamena, Ze srazky padaji méné ¢asto, ale
o to intenzivnéji a tato destiva obdobi jsou proloZena delSimi periodami sucha. Silné desté
vSak zvysuiji rizika poskozovani pldy, napriklad pravé prostrednictvim vodni eroze. Silngjsi
proud totiz podporuje vy$si odnos pldnich ¢astic.

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim



V ramci reflexe je zadouci pracovat s badatelskym procesem jako celkem. BEhem vyzkumu si
Zaci mohli zacit klast zcela nové otazky, ktere je v uvodu nemusely napadnout. Zkuste proto
spole¢né formulovat navazujici vyzkumné otazky, resp. otazky, které vyplyvaji z jimi
provedeného badani a pozorovani &i které je napadly pi jejich provadéni. Zaci se nasledné
mohou pustit do vlastniho badani a zkusit vymyslet, jak néktere z nich zodpovédét a nové
domnénky oveérit.

3.1.10 Padni sonda (volitelné)

Pokud ziskate souhlas vlastnika, mlzete si vykopat pldni sondu a prohlédnout si tzv. padni
profil. Na plidnim profilu uvidite pldni horizonty (vrstvy), podle nichz Ize uréovat padni typy.
Celo profilu musi byt kopano proti slunci. Hloubka je variabilni - kope se, dokud se nenarazina
skalu, nebo dokud jsou v plidé vidét zmény. Blize viz nakres pod textem.

Pri kopani pldni sondy ukladame vykopany material na hromadky podle jednotlivych vrstey,
abychom je poté monhli vratit ve spravném poradi zpét a co nejvice tak zachovali plvodni padni
profil.

Nad ¢elem sondy by mél byt volny prostor, davejte pozor, abyste si ¢elo sondy neudusali.

L/
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navaznost k tématu muZete najit
napriklad u Skautského institutu,
ktery radi nasledujici:
Porozhlédnéte se ve svém okolf
a zkuste oslovit mistniho hospodare
a nabidnout mu pomoc pri vysadbé
remizkd, stromd nebo stromoradi.
DdleZité také je zajimat se o pivod
potravin,  které  jite, pricemZ
uprednostriujte ty lokalni. Jidlo
kupujte od drobnych péstiteld, napr.
na farmarskych trzich.

se tfidou se také miZete zapojit do:
Pozemkovych spolkd, vice na https://
pozemkovespolky.cz/

Patronatu Skautského institutu, vice
na https://www.skautskyinstitut.cz/
patronaty
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https://www.skautskyinstitut.cz/patronaty
https://www.skautskyinstitut.cz/patronaty
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/strom-a-jeho-mikroklima/

pracovnilist - Eroze (stfedné pokrocila a pokrocila uroven)

PRACOVNILIST " @
EROZE %' %

Co je soucasti tzv. mikroagregatl?

stranalze 2

-

o

~

V jakych ¢astech pldy se drzivoda a Ziviny?

-

o

Jakou barvu ma plda, ktera ma vysoky obsah organické hmoty?

-

o

Jakou barvu maji silné erodovana pole a pro¢?

-

o

hapspodar
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pracovnilist - Eroze (stfedné pokrocila a pokrocila uroven) strana2ze 2

PRACOVNILIST " @

EROZE %" %
Vodni a vétrna eroze
S ubytkem organické hmoty a souvisejicim rozpadem padni struktury se plda stavd ndchylnou
k tomu, Ze ji odplavi voda nebo odnese vitr. Tuto erozni zranitelnost pudy dale posiluji rozsahlé lany
a nedostatecné mnoZstvi protieroznich prvkd v krajiné (meze, roztrousena zelen, travnaté pasy,
vétrolamy a podobné), ale i nevhodné zemédélskeé postupy (napr. péstovani erozné nachyinych
plodin jako je kukurice, repa, brambory nebo slunecnice) nebo orba po svahu, kterd umoZriuje vodé
snadno stéct a vzit s sebou i urodnou vrstvu pddy, tzv. ornici). Spolu s ornici odnasi voda (nebo vitr)
také organickou hmotu a Ziviny. To ma hned dvoji negativni efekt: jednak tyto Ziviny v pudé chybi,
Jednak se snadno dostavaji do vodnich tokd, kde mohou zplsobovat neZadouci premnoZeni ras
asinic (toto obohacovani vod Zivinami se nazyva eutrofizace a ma dalsi negativni dusledky) . Vétrem
unasené pudni castice mohou byt také nebezpecné pro zdravi dychacich cest.

zdroj: Co oviiviiuje zdravi pidy a proc puda degraduje?

dostupneé na: https.//faktaoklimatu.cz/explainery/zdravi-pudy-degradace#vodn2%C3%AD-a-v2%C42%9Btrn%C3%A1-eroze

Jak by méla byt spravné vedena orba, aby dobie zadrzovala vodu a neodnasela pry¢
Ziviny z pady? Zkuste zakreslit idealni smér orby do svaZitého pole:

Jakeé prvky v krajiné zabranuiji erozi?

Kde muUzZe kon¢it plda, ktera je odnasena erozi?

Na odkazu nize vyberte lokalitu ve vaSem okoli, kde provedete terénni badani.

https://mapy.vumop.cz/ - Odkaz na odtokové linie (je potfeba mit méfitko alespon 1:5 000, dale
vypnéte Uplné vSechny vrstvy a zapnéte si pouze 3, a to: spravni hranice, odtokove linie a zakladni
mapy CR viz nahled v podkladech ugitele)

Odtokove linie znazornuji predpokladané soustredéni povrchoveho odtoku a jsou vypocitany na
zakladé modeld reliéfu nasikrajiny. Drahy soustiedéného odtoku mohou poukazat na rizikova mista
z hlediska vodni eroze, ale také na mista ohrozena splachem z okolni krajiny.

VYDrana 1oKalita: ..ottt

hoaspodar
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pracovnilist - P0da (zakladni uroven) strana1ze?2

PRACQVNiUST <§3
PUDA O

INBZEV SKUPINY: ...ttt
CIENOVE SKUPINY: ... ees e eee e se e es s ees s ses s eee e ee s essesssses s ses e sen s sensnaees
VEAOUCT, MIUVET: ..ottt
ZAPISOVATEL: ...ttt
Nazev obce, kde probihabadani: ..., Datum pokusU: .........cccceeinreniccine
Vyzkumne otazky:
JAKIJAKYTJAKATIJAKET? .......oveeeeee ettt
(O X TSSOSO TP ST U SOP PR PTUPPRORRN
0 [ PSSR SR
JAKAIOUNOT ...ttt
0 1SR
1Y 00 =22 OO

Lokalita (zaskrtnéte, na kterych lokalitach budete badat):
O pole O louka O cesta (polni/vyslapana) Ojind: e

Pfed provedenim zasakovacino pokusu zjistéte o pldé zakladni informace (viz kli¢),
doplnte do tabulky:

zkoumana lokalita | po¢atecnivihkost |zrnitost pohmatem utuzeni barva

Proved'te zasakovaci pokus a zaznamenejte si zjiSténe udaje:

zkoumana lokalita Cas zasakovani poznamky

hospodar
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pracovnilist - P0da (zakladni uroven) strana2ze 2

PRACQVNiUST <§3
PUDA O

Odeberte vzorky pldy a prozkoumeijte je, zjiSténé informace si zapiste:

zkoumana lokalita edafon vegetacni pokryv dalsi zjisténi

Badatelska zjiSténi a poznamky:

4 )

- J

Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

4 )

- J

POMOCNE KLICE:
orientac¢ni uréeni po¢atecni vinkosti - vezmeme trochu pldy do hrsti a zmackneme
+ sucha - rozpada se, nevytvari pocit vinkosti, nelepi se
+ vlaha - drzi pohromadé po stlaceni, ale potom Ize snadno rozdrolit
+ vlhka - drzi pevné pohromadé, po stlaceni zanecha mokrou ruku
+ mokra - tézka, mize se lesknout, pfi stla¢eni voda vytéka
zrnitost pohmatem - ur¢ime orientacné tak, Ze vezmeme trochu pldy a promneme mezi prsty
+ piscita - velmihruba, neumaze prsty
+ hlinitd - hruba, mirné umaze prsty
+ jilova = jemna, silné umaze prsty
utuzeni - uréime pomoci ryce nebo lopatky
+ neutuzena: ry¢/lopatka snadno zajede do pudy
« utuZena: ry¢/lopatka zajizdi velmi ztézka, musime silné tlacit, nebo nezajede vlibec

SLOVNICEK POJMU:
« edafon: odborny nazev pro padni organismy
+ vegetacni pokryv: rostliny, které rostou na dané ptidé

hospodar
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pracovnilist - Pida (stfedné pokrodila uroveri) strana1ze3

PRACQVNI' LIST ‘O
PUDA O

INBZEV SKUPINY: ...ttt
CIENOVE SKUPINY: ... ees e eee e se e es s ees s ses s eee e ee s essesssses s ses e sen s sensnaees
VEAOUCT, MIUVET: ..ottt
ZAPISOVATEL: ...ttt
Nazev obce, kde probihabadani: ..., Datum pokusU: .........cccceeinreniccine
Vyzkumne otazky:
JAKIJAKYTJAKATIJAKET? .......oveeeeee ettt
(O X TSSOSO TP ST U SOP PR PTUPPRORRN
0 [ PSSR SR
JAKAIOUNOT ...ttt
0 1SR
1Y 00 =22 OO

Lokalita (zaskrtnéte, na kterych lokalitach budete badat):
O pole O louka O cesta (polni/vyslapana) Ojind: e

Pfed provedenim zasakovacino pokusu zjistéte o pldé zakladni informace (viz kli¢),
doplnte do tabulky:

zkoumana lokalita | po¢atecnivihkost |zrnitost pohmatem utuzeni barva

Proved'te zasakovaci pokus a zaznamenejte si zjiSténe udaje:

zkoumana lokalita Cas zasakovani poznamky

hospodar
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pracovnilist - Pida (stfedné pokrodila uroveri) strana2ze3

PRACQVNI' LIST ‘O
PUDA O

Odeberte vzorky pldy a prozkoumeijte je, zjiSténé informace si zapiste:

zkoumana lokalita edafon vegetacni pokryv dalsi zjisténi

Vodni eroze
Nasli jste béhem badani ve sve krajiné néjakou znamku eroze? Kde? Jakou?

vaevrs

Jaky pocit mate z velikosti pole kolem sebe? Je malé, akorat, velké? MUZe predstavovat
velikost pole problém? Proc¢?

Jsou pole prolozena zeleni a pripadné jakou (napf. remizky, mezemi, vétrolamy)?

Udélali byste ve svém okoli néjaké zmeény, které by pomohly pudu lépe chranit? Jaké?

hoaspodar
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pracovnilist - Pida (stfedné pokrodila uroveri)

PRACQVNiUST

@)
PODA %

Badatelska zjiSténi a poznamky:

strana3ze3

-

.

Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Reflexe a nove vyzkumne otazky:

-

o

POMOCNE KLICE:
orientac¢ni uréeni po¢atecni vinkosti - vezmeme trochu pldy do hrsti a zmackneme
+ sucha - rozpada se, nevytvari pocit vinkosti, nelepi se
+ vlaha - drzi pohromadé po stlaceni, ale potom Ize snadno rozdrolit
+ vlhka - drzi pevné pohromadé, po stlaceni zanecha mokrou ruku
+ mokra - tézka, mize se lesknout, pfi stla¢eni voda vytéka
zrnitost pohmatem - ur¢ime orientacné tak, Ze vezmeme trochu pldy a promneme mezi prsty
+ piscita - velmihruba, neumaze prsty
+ hlinitd - hruba, mirné umaze prsty
+ jilova = jemna, silné umaze prsty
utuzeni - uréime pomoci ryce nebo lopatky
+ neutuzena: ry¢/lopatka snadno zajede do pudy
« utuZena: ry¢/lopatka zajizdi velmi ztézka, musime silné tlacit, nebo nezajede vlibec

SLOVNICEK POJMU:
« edafon: odborny nazev pro padni organismy
+ vegetacni pokryv: rostliny, které rostou na dané ptidé

hoaspodar
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pracovnilist - PGda (pokrocila uroven) strana1ze3

PRACQVNI' LIST “
PUDA O

INBZEV SKUPINY: ...ttt
CIENOVE SKUPINY: ... ees e eee e se e es s ees s ses s eee e ee s essesssses s ses e sen s sensnaees
VEAOUCT, MIUVET: ..ottt
ZAPISOVATEL: ...ttt
Nazev obce, kde probihabadani: ..., Datum pokusU: .........cccceeinreniccine
Vyzkumne otazky:
JAKIJAKYTJAKATIJAKET? .......oveeeeee ettt
(O X TSSOSO TP ST U SOP PR PTUPPRORRN
0 [ PSSR SR
JAKAIOUNOT ...ttt
0 1SR
1Y 00 =22 OO

Lokalita (zaskrtnéte, na kterych lokalitach budete badat):
O pole O louka O cesta (polni/vyslapana) Ojind: e

Pfed provedenim zasakovacino pokusu zjistéte o pldé zakladni informace (viz kli¢),
doplnte do tabulky:

zkoumana lokalita | po¢atecnivihkost |zrnitost pohmatem utuzeni barva

Proved'te zasakovaci pokus a zaznamenejte si zjiSténe udaje:

zkoumana lokalita Cas zasakovani poznamky

hospodar
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PRACQVNI' LIST “
PUDA O

Odeberte vzorky pldy a prozkoumeijte je, zjiSténé informace si zapiste:

zkoumana lokalita edafon vegetacni pokryv dalsi zjisténi

Vodni eroze
Nasli jste béhem badani ve sve krajiné néjakou znamku eroze? Kde? Jakou?

vaevrs

Jaky pocit mate z velikosti pole kolem sebe? Je malé, akorat, velké? MUZe predstavovat
velikost pole problém? Proc¢?

Jsou pole prolozena zeleni a pripadné jakou (napf. remizky, mezemi, vétrolamy)?

Udélali byste ve svém okoli néjaké zmeény, které by pomohly pudu lépe chranit? Jaké?

hoaspodar
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PRACQVNiUST

O
PODA %

Vymyslete konkrétni opatfeni, které by pomohlo zmirnit proces vodni eroze. Popiste jej
(mGzete i nacrtnout). Jaka pozitiva vase opatreni pfinasi, ma néjaka negativa nebo
omezeni?

4 )

- J

Pozitiva navrh{: Negativa navrha:

Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

4 )

- J

POMOCNE KLICE:
orientac¢ni uréeni po¢atecni vinkosti - vezmeme trochu pldy do hrsti a zmackneme
+ sucha - rozpada se, nevytvari pocit vinkosti, nelepi se
+ vlaha - drzi pohromadé po stlaceni, ale potom Ize snadno rozdrolit
+ vlhka - drzi pevné pohromadé, po stlaceni zanecha mokrou ruku
+ mokra - tézka, mize se lesknout, pfi stla¢eni voda vytéka
zrnitost pohmatem - ur¢ime orientacné tak, Ze vezmeme trochu pldy a promneme mezi prsty
+ piscita - velmihruba, neumaze prsty
+ hlinitd - hruba, mirné umaze prsty
+ jilova = jemna, silné umaze prsty
utuzeni - uréime pomoci ryce nebo lopatky
+ neutuzena: ry¢/lopatka snadno zajede do pudy
« utuZena: ry¢/lopatka zajizdi velmi ztézka, musime silné tlacit, nebo nezajede vlibec

SLOVNICEK POJMU:
« edafon: odborny nazev pro padni organismy
+ vegetacni pokryv: rostliny, které rostou na dané ptidé

hoaspodar
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41 Studanky

Hodina prvni

kratkeé video na zacatek a diskuze
(10 minut)

pFiprava na terénni prazkum
(20 minut)

tvorba vyzkumné otazky
ahypotéz
(15 minut)

strana 52 h?SpOdGF

Voda

Prirozené a volné pristupné pfirodni vodni zdroje pomalu mizi z nasi
krajiny. MGzZe za tim byt vysychani pramenu, meliorace, terénni Upravy,
odlesnovani nebo jejich postupné zarGstani ¢i zanaseni. Pro nase
predky byly v§ak velmi dlleZité a dUleZité jsou pro nas i dnes, proto se
o né musime starat a udrZovat je.

Co budou zaci délat?

V této aktivité Zaci pomoci kratkého videa zjisti, jakym zpUsobem ekosystém lesa pracuje
s vodou. Svou pozornost zaméfi na vodni zdroje ve svém okoli a pomoci turistické mapy pak
vyhledaiji polohy lesnich studanek, lesnich pramen ¢i lesnich tokd v okoli $koly.

Dale se v Uvodni hodiné v jiném kratkém videu seznami se zpUsoby analyzy vody a pfipravi
si Secchiho desku. Zaci na pokrogilé urovni pracuji s textem a ziskavaji informace v blasti
lesniho profilu a jeho schopnosti zadrzovat vodu.

V rémci terénniho Setfeni Zaci popisi, jak lesni studanka vypada a jaky je stav vody v ni. Podle
urovni budou rlizné zkoumat kvalitu vody. Pokud nebudou Zaci se stavem studanky a jejim
okolim spokojeni, mohou je poklidit a studanku vygistit. Zaci pokro&ilé Grovné si vyrobi malé
vzorky, které budou predstavovat les a louku. Z pokusu zjisti, jak rlzné prirodni materialy
ovliviuji rychlost a objem vsaku vody.

V ramci reflexe budou Zaci pracovat s mapami Narodniho registru pramen( a porovnavat
zjisténa data s uvedenymi v registru. Data mohou v databazi aktualizovat nebo doplnit o sva
zjisténi. Proto Zaky ved'te k peclivému zkoumani, zapisovani i k pofizovani fotodokumentace.

| CASOVADOTACE LEKCE: 2 vyucovaci hodiny - prvni ve tfidé, druha v terénu

Jakeé schopnosti si Zak osvoji?

Cilem aktivit je seznamit zaky s pfirozenymi vodnimi zdroji v jejich okoli a kvalitou (jejich) vody.
Zjistit, v jakém stavu jsou a prip. je spole¢né vycCistit. Na pokrocilé urovni zaci navic zkoumaiji
vsakovanivody v lese analouce.

OO Z&k vi, kde se kolem $koly nachazeji lesni studanky, lesni prameny ¢&i lesni
‘ toky.
0 Vi, jaky je aktualni stav jedne studanky v okoli Skoly a jaka je v ni voda.
“ Na pokrodilé Urovni zaci zjisti, proc je vice studanek v lesich nez na loukach.

‘ Cile urovni jsou zde slouceny, protoZe maji jeden spolecny cil, ktery bude
“ naplniovan adekvatné dle schopnostia véku zaka.

POMUCKY k prvni hodiné: PC s pfistupem k internetu pripojeny k projektoru, psaci
potreby, pro kazdou skupinu: kruZitko, papir, ¢tvrtka, ntzky; pro nejvyssi Uroven navic
pracovni list Les a voda pro kazdého Zaka
4.1 Kratke video na zacatek a diskuze
Na zacatku hodiny se studentl zeptejte, co vSe je napadne, kdyZ se fekne voda v lese.
VSechny napady zaznamenejte na tabuli. Dale mlzete zaky nasmérovat pfimo na studanky
a zeptat se na jejich myslenky spojené s nimi. Ve viditelné zapiste.
Nasledné zakam pustte kratké video, kde se popisuije, jak se voda chova v lesnim prostiedi
https://ledu.ceskatelevize.cz/video/5754-funkce-lesa-zadrzovani-vody.
Prodiskutujte s Zaky funkce lesa ve vztahu k vodé.

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim
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4.2 Priprava na terénni prizkum
V pripravé na terénni prizkum budou Zaci hledat v turistickych mapach vodni zdroje
a predevsim pak polohy lesnich studanek, lesnich prament ¢i lesnich tokd v okoli $koly.
Vyberte podle jejich prlzkumu vhodné misto, kam se s nimi vydate.
POZOR: Je vice nez Zzadouci, aby ucitel ovéril dostupnost vybraného mista v Narodnim
registru. Pracuje s nim ovSem jen on, zaci az v procesu refiexe.
Po vybéru vhodného mista pustte zak{im prvni ¢ast videa (do 2:57) Metody analytiky vody . -
organoleptické, fyzikalni a fyzikalné chemické ukazatele, které se vénuje organoleptickym
vlastnostem vody a které vyuZijete v terénnim badani. Organoleptické viastnosti vody jsou
jednim z ukazatel(, které se zkoumaiji pfi Upravé pitné vody. Po skonceni videa s Zaky proberte
vlastnosti pitné vody a co mlZe ovliviiovat jeji kvalitu.
S zaky si mlzete vytvorit tzv. Secchiho desku, ktera se pouziva predevsim pro ponorna
méfeni. Podle hloubky ponoru, kdy se barvy ztraci, se zjiStuje zakal dané vody. Je to jeden
z méfenych faktord pfi zjistovani vody napt. pro vhodnost koupani. My ovéem desku budeme
pouzivat pro méfeni barvy a zakalu vody ve sklenicich. Nebudeme ji nofit do vody. Proto nam
bude stacit bila ¢tvrtka z papiru. Na ni nakreslete kruh, ktery rozdélite na 4 shodné ¢asti.
Protilehlé dvé vybarvite ¢erné. Secchiho desku naleznete také v pfilohach této metodiky.
V ramci této ¢asti Zaci nejvyssi Urovné vyuzivaji pracovni list Les a voda. Ten sméruje zaky

k praci s textem a popisuje zadrzovani vody v lese. Po jeho precteni zodpovi dvé otazky.
Vénujte pozornost kontrole odpovédi, pfedevsim pak pldni pokryv, se kterou budou v terénu
Zaci pracovat.

4.3 Vyzkumné otazky a tvorba hypotéz

Na zakladé predchozi €innosti Zaci formuluji vyzkumné otazky. Tedy ty, které je k tématu
napadaiji, zajimaji je a chtéli by v terénnim badani zkoumat.

MUZete se inspirovat i navrhy vyzkumnych otazek uvedenymi v tabulce niZe, kde jsou
rozdéleny podle jednotlivych Urovni.

OO Bude voda ve zkoumané studance zapachat? Bude prizracna?
‘ Jakou teplotu méa voda ve zkoumaneé studance?

‘0 Jakou teplotu ma voda ve zkoumane studance?
‘ Bude v rozboru vody ze studanky zvySené mnozstvi dusi¢nan(?

‘ Zasakne se v lese vice vody nez na louce? Co ovliviuje mnozstvi zasakované
“ vody?

Na zakladé vytvorfené vyzkumné otazky a ziskanych informaci si Zaci ve skupiné formuluji
hypotézu. Hypotéza musi byt jednoznacna, aby se na konci badani dalo jasné stanovit, zda je
potvrzena, nebo vyvracena. Navrhy hypotéz najdete v tabulce nize.

TIP: Pokud se Vasi studenti jeSté s pojmem hypotéza nesetkali, mluvte o hypotéze
jako o predpokladu nebo domnénce. Vlastnimi slovy Ize jesté vice zjednodusit na
formulaci: ,Myslime si, ze ..."

O‘ Zkoumana studanka zapacha.

‘% Voda ve studance ma teplotu mensinez 10 °C.

“ V lese se zasakne vice vody nez na louce.

O

Doporucujeme, aby Zaci pracovali ve skupiné po dvou, maximalné po tfech, a to predevsim
proto, aby pochopili, Ze kazdy mze mit smyslové vnimani trochu jiné.

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim

cely odkaz na video najdete zde:
https://youtu.be/myU2vZmmZX|?
si=JpanbixeeGtTIZmo

poznamka:

Studanky jsou prirodni zdroje, kde
kvalitu vody oviiviiuje celd rada
faktory. Proto nedoporucujeme vodu
ze studanky pit. Pokud by vas
zajimalo, zda ve studdnce, kterou
navstivite, je voda pitna, podivejte se
na web estudankyeu. Na strance
https://www.estudanky.eu/rozbory-
kvality-vody najdete seznam
studdnek a informace o rozborech
kvality vody, pokud byly provedeny.
Pripadnad konzumace vody je vsak
stale na viastni nebezpeci!
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Hodina druha

Druha ¢ast bude probihat venku.
\lydate se ke studance, abyste
prozkoumali, jak to tam vypada
a pokusili se odpovédét na otazky,
které vas napadly ve tfidé.

(rizna casova dotace, dle vzdalenosti
studanky)

tipy na pofizeni testovacich sad:
Dusicnany - https//www.rostlinna-
akvaria.cz/eshop/testy-vody/aquar-

test-nitrat-no3
Amoniak -  https/www.rostlinnha-

kvaria.cz/eshop/
test-amoniak-cpavek

-vody/jbl-nh4-

MdZete zkusit i jiné testovaci sadly,
napr. takove, které ukazuji vice
parametrd najednou:

htt ps://www.cleno.cz/pece-o-
kavovar/aqua-crystalis-testovaci-
prouzky-16vi-na-test-vody-100-ks/
https#wwwakva-tera.cz/tetra-pona-test-
6-in-1--25ks-x/2utm_source=: eSutm
medium=cpc&utm_campaign=SMART_
zahradni jezirka&utm
1d=21204462887&gad_source=1&gad.
campaigniad=21197309916&gbraid=0A
AAAAqgqgUANLI]qgi
CS8LvAxgmnahOOgywa&gclid=CjoKC
QwmunNBhDbARISAOnAKpmtSzJ8aM
EQkOC3C4zzF30CoM6elaxurlsdSu756

O6Mu/vexvg32 0aAs6QEALw_wcB
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POMUCKY k druhé hodiné: pracovni list Studdnky, psaci potieby, 1x &ira sklenice
s Sir§im hrdlem na skupinu, bilou ¢tvrtku nebo Secchiho desku na skupinu, teplomér,
fotoaparat, lupa, pytle na odpadky, rukavice pro kazdého; pro vy$si urovné navic pH
papirky, testovaci prouzky na pfitomnost dusi¢nand, ¢inidlo na pfitomnost amoniaku;
pro nejvyssi uroven déle navic 2x stejné ¢iré (barevné netdénované) PET lahve 1,5 litru,
n0z ¢i nGzky, 2 mensi konve s kropitkem, 2x 11 vody, 2 misky ¢i zavarovaci sklenice,
stopky, odmérka, lopatka

4.4 Terénni priizkum (viechny urovng)

Z4ci u vody ze studanky posoudi teplotu, barvu, zékal, pach, pfitomnost Zivych organismd,
pritomnost jinych astic. Cestou ke studance nebo v jejim okoli mohou prostredi Cistit
od odpadk a ty v rukavicich davat do pytld.

» Teplota - méfi se pomoci teploméru pro vS§echny skupiny spole¢né. Idedlni teplota pitné
vody se pohybuje mezi 8-12 °C.

« Barva - posuzujeme ji ve sklenici proti bilému pozadi (napf. bilé ¢tvrtce nebo Secchiho
desce). Volime jednak miru zbarveni napt. bez barvy, svétla, slaba, tmava, ale také subjektivné
hodnotime odstin jako napf. hnéda, zluta, zlutohnéda, nazelenala apod.

» Pach - jedna se o smyslovou subjektivni zkousku. Naplnime sklenici vodou a pohybem
ruky nad ni pfivaneme pach smérem k obli¢eji. (U bézné vody ze studanky nemusime mit
strach z poskozeni sliznic, nicméné u jinych pokusU s tekutinami bychom neméli ¢ichat ke
sklenici pfimo.) Opét vybirame nebo volime vhodna popisna slova (napi. Zadny, zemity,
fekalni, hnilobny, plisfiovy apod.) a ur¢ujeme intenzitu na skale 0 (nejméné) az 5 (nejvice).
Pach je dllezity faktor pro uZivatele, aby voda nepUsobila odpudivé. Cista voda by neméla
vyvolavat Zadny pachovy dojem.

 Zakal - sledujeme mnoZzstvi nerozpusténych ¢astic (napf. jilové ¢astice, fasy, plankton,
bublinky vzduchu) v celém objemu vody pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky. Zeleny
zakal indikuje rozvoj fytoplanktonu, hnédy ¢i $edohnédy zakal mize svédéit o zvifeném
sedimentu, Zlutohnéda barva je pak typicka pro vody s organickym vyluhem.

« Chut - posuzujte chut pouze u studanek, kde mate ovéfenou jejich kvalitu vody
a zdravotni nezavadnost. Pamatujte, Ze konzumace vody je vSak stale na vlastni nebezpedi.
Posuzovani chuti je subjektivnim hodnocenim a je vedle pachu dUlezitym faktorem
pro uzivatele. Cista voda by neméla vyvolavat zadny chutovy dojem. Chut mohou &asto
ovlivhovat slouceniny Zeleza, manganu, hof¢iku nebo médi &i chloridy. Zalezi na jejich
koncentraci a kombinaci.

4.5 Terénni priizkum (navic pro stiedné pokrogilé a pokrogilé urovng)
Z4ci u studanky méFi kromé organoleptickych viastnosti popsanych vyse také pH, pfitomnost
dusi¢nand, pfitomnost amoniaku (s pedagogem).

« pH - vyjadfuje stupné kyselosti (pH <7), nebo zasaditosti vody (pH> 7), zavisi na
geologickém podloZi. Pro pitnou vodu je povoleno rozmezi hodnot 6,5 - 9,5. U dobrych
prirodnich vod by mélo byt mezi6 a 9.

« Dusiénany - v podzemnich vodach se objevuji predevsim jako dlsledek zemédélske
¢innosti. Max. limit pro pitnou vodu 50 mg/I.

« Amoniak - Amonne ionty NH«* ukazuji na mozne fekalni znecisténi. Vznikaji obvykle
rozkladem zemédélskych a komunalnich odpadl, mohou byt i z umélych hnojiv. ZvySena
pritomnost amoniaku, dusitand a vy$siho obsahu organickych latek naznacuje Cerstvou
kontaminaci zivo¢isnymi odpady. Max. limit pro pitnou vodu 0,5 mg/I. Tento test musi kvuli
povaze ¢inidla provadét pouze ugitel a vysledek testu nahlasi Zakim k dopinéni do
pracovniho listu.

MUZete s Zaky sledovat i jiné parametry. Testovaci sady hledejte v obchodech s potiebami pro
akvaristiku. V poznamkovém postrannim sloupci naleznete nékteré z odkaz, kde Ize testovaci
sady zakoupit.
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4.5 Terénni priizkum (navic pro pokrogilé Grovné)

Z&ci u studanky méfi stejné vlastnosti vody jako v nizsich Urovnich, navic ale prozkoumaji,
proc€ je v lese vice studanek nez na louce.

Cil: Zaci zjisti, jaky vliv maji rizné pFirodni materialy na rychlost a objem vsaku vody.

Proc je v lese vice studanek nez nalouce?
V lesich je vice studanek nez na loukach hlavné diky stinu, vihkosti a vrstvé humusu, ktera
udrZuje vodu. Diky kofendim stromu a stabiln&jsi teploté se v lese prameny udrzi déle a jsou
meéné nachylné k vysychani nez na otevienych loukach.
+ Pokud neni v blizkosti studanky louka, doneste si s sebou do lesa pldu a travni pokryv
¢i drn travy odebrané na louce po cesté ke studance.
+ PUdni materialy na vyrobu vzorkl posléze zanechejte na plvodnich mistech.

Postup:
Vlyrobime si dva vzorky, jeden pro les a druhy pro louku. K tomu budeme potfebovat 2 ks €irych
PET lahvi, kterym odfizneme dna a také material, kterym lahve naplnime.
TIP: PET lahve si pro pokus mlzete pfipravit predem a odrezat jim dna jiz ve Skole. |
« LES: Porozhlidnéte se v okoli studanky a nasbirejte material do lahve, ktery bude
predstavovat lesni plidy a jednotlivé vrstvy jejiho povrchu, tedy: kaminky, hlina, drobné
rostlinky, mech, vétve, opad list( ¢i jehlic.
+ LOUKA: Pokud je na kraji lesa louka, pomoci lopatky odeberte malé mnozstvi pUdy
aopatrné mlZete zkusit odebrat kus travniho pokryvu ¢i travni drn (max. 5x5 cm).
Lahve pretocte ufiznutym dnem vzhiru a napliite je jednotlivymi vrstvami ve spravném
poradi. Tzn. dole (v hrdle) budou kaminky, poté plda. DleZité je, aby jednotlivé vrstvy byly
u kazdeho vzorku do stejné vysky.
Lahve postavte vedle sebe a umistéte pod né misky ¢i zavarovaci sklenice. Do kazdé konve
odmeérte pravé 11 vody. Pripravte si stopky, budete méfit ¢as, za jak dlouho voda protece skrz
vzorky do misek. Pak do PET lahvi vlijte zaroven stejné mnozstvi vody z konve s kropitkem,
které simuluje dest.
Porovnejte rychlost pritoku vody, objem vody, ktera protekla a je ve spodni nadobé. Kolik vody
vsakly jednotlivé vrstvy v kazdém vzorku?

porovnani (les x louka)

les
4.1.6 Reflexe
V ramci reflexe si Zaci v jednotlivych skupinach shrnou, k jakym vysledkim dospéli. Dejte
prostor skupinam porovnat sva zjisténi.

Poté zaky vyzvéte, aby navstivili webové stranky Narodniho registru prament a jeho mapy na
tomto odkazu https://www.estudanky.eu/mapa. Vyhledejte v registru vami zkoumanou
studanku a porovnejte vase poznatky se zaznamy registru. Jestlize se vdm podari dojit v rdmci
vSech skupin k néjakym obecnym zavérlm, mlzete je do registru nasdilet. Stejné tak mizete
registru poskytnout informace o zkoumaneé studance, pokud by v registru nebyla k dohledani.
MUZete priloZit také fotodokumentaci.

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim

doporucujeme prohlédnout si k
tématu také nasledujici odkaz:
https://lesycr.cz/sprava-vodnich-
toku-a-bystrin/mapa-vodnich-toku-

ve-sprave-lesu-cr/

pfi vytvareni obsahu lekci jsme
pracovali také s nasledujicimi
zdroji, které miZete navstivit:
Barva vody a test sinic - Ceska
spolecnost ornitologicka na odkaze
https://www.birdlife.cz/co-delame/
vyzkum-a-ochrana-ptaku/ochrana-
lokalit-a-prostredi/mokrady/
secchiho-deska/barva-vody-a-test-
sinic/

Stanoveni pachu a chuti - vo-da.cz

na odkaze https://www.vo-da.cz/
rozbor-vody-podrobne/stanoveni-

achu-a-chuti/

jako dal$i aktivitu miZete zaradit
praci s kratkymi reels videi:

Cilem je Zaky naucit vnimat detaily
na kratkych videich. Pustte Zakam
postupné videa na odkazech niZe.
Nésledné Zékim zadejte rizné
Jjednoduché otazky napr. Co mély
vsechny studanky spolecného? V
¢em se naopak lisily? Byly vsechny
studanky v lese? Mély vsechny

studanky stfechu?
https://www.youtube.com/shorts/-
OHpM4TRU_c

https://www. t .com/shorts/
mLU_z3rZI_U

https://www.youtube.com/shorts/
aDQWOIfk3B8

https://www.youtube.com/shorts/
SWEH2PQK24Q
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celé odkazy naleznete zde:

http://goat.cz/index.php?
h= niky_ChatyZanik.
VresovaStudank
VresovaStudanka

https:/www.poodri.com/priroda/

bannerova-studanka/

https://brno.rozhlas.cz/legenda-z-
pozlovic-jak-vznikl-nazev-
studanky-sojsinka-6486531

https://www.mujrozhlas.cz/cesko-
zeme-neznama/studanka-lasky-u-

mnoha-zpusoby

https://www.casopisturista.cz/
studanka-u-dobrusky/
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4.1.7 Legendy (volitelné)

Ke studankam se poji fada mytd, pohadek, povér nebo tajemnych pribéhl a postav. Krasné Ize
tedy toto téma vyuzit ve vytvarné nebo dramatické vychové. Nasim namétem je ale psani
textl a podpora predstavivosti Zak{. Napiste na kratké papirky nebo na tabuli kratké texty
napr. Prokleti myslivce France N.; Zarazil kord, vytryskl pramen; Proménila se v sojku;
Studanka lasky; Sen prived| slepého. Nechte zaky vybrat jeden z nich a napsat k nému kratky
pribéh.

Vresova studanka

Bannerova studanka - Destinacni management turistické oblasti PoodFi - Moravské
Kravarsko, 0.p.s.

Legenda z Pozlovic: Jak vznikl ndzev studanky Sojsinka? | Brno

Studanka lasky u Konstantinovych Lazni lé¢i srdce mnoha zpUsoby « mujRozhlas
Studanka u Dobrusky - Casopis Turista

Poznamka k pracovnimu listu Studdnky
Na obrazku nize je vyznaceno rozliSeni pojmU stojata a tekouci voda v kontextu studanek.

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim
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pracovnilist - Les a voda (pokrocila Uroven) stranalze1

PRACOVNI LIST “
LES AVODA *é

Lesni plida s porostem trav a mech( mize pojmout obrovské mnozstvi destovych srazek.
Uz samotné mechy jsou schopny zadrzet ve vlastnich zasobnich burikach a v bunécnych
meziprostorech vice nez desetinasobek svého objemu. Také specialné prizplUsobeny
povrch husté rozvétvenych korent stromU doslova ,.spolyka” znaéné mnozstvi srazek. Vice
nez 30 % srazek (v zavislosti na propustnosti lesni pldy, ktera navic tvori velmi ucinny
biologicky filtr) mUzZe proniknout aZz do spodnich vod. Velky objem vody se udrzuje
i v hlubsich vrstvach pldy a miZe odtud pomalu a nepretrzité zasobovat podzemni vodni
toky. To umoznuje plynulé vytékani vody z mnohych pramend. Struktura humusové vrstvy
lesni pldy a soudrznost vlasovych koren stromU a dalSich lesnich rostlin navic zpUsobuiji,
Ze puda precka i velke lijaky, aniz by doslo k jejim sesuvam.
https://www.abicko.cz/clanek/casopis-abc/1437/les-a-voda.html
Nakreslete profil lesniho ekosystému.
Nezapomerite zakreslit strom, mech, lesni rostliny, humusovou vrstvu s koreny, podzemni
vodu, pramen ¢i studanku, dést.

Serad’te jednotlivé vrstvy lesniho ekosystému, jak jdou za sebou, a oznacte ty, které
na louce nenajdete:

hlina vétve mech opad listt ¢i jenlic kaminky drobne rostliny

hoaspodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim



graficka pomucka - Secchiho deska stranalzel

GRAFICKA POMUCKA

SECCHIHO DESKA

hoaspodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim



pracovni list - Studanky (zakladni uroveri) strana1ze3

PRACOVNiUST <§3
STUDANKY -é

NGZEV SKUPINY: ...ttt sttt s s s e s e et et e s e e s s s e s e se s s ebesesn s s ee
CIENOVE SKUPINY: ... ee e ee e ee oo ee e en e eeeee
VYZKUMNG OTAZKA: ...ttt ettt s ettt s st s s s sne

HYPOTEZA: ...ttt bbbttt

JMENO STUAANKY: ...ttt b bbb bbb bbb bbb b s b bbb s bbbt esesesesne
Poloha studanky (0bec, GPS SOUFAANICE) : ...........cvcueveeecereceeeee et
Datum: ..o Teplota vzduchu: ...

Nakreslete, jak studanka vypada:

Je studanka zastreSena, aby do ni nepadaly necistoty? (zakrouzkuijte) ano / ne
(Pokud neni, pokuste se odstranit vétve, listy ¢i ostatni cizi pfredméty.)

Studanku vyfotte.
Stanovte odbérné misto (zaskrtnéte): O tekoucivoda O stojatavoda

hospodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim



pracovni list - Studanky (zakladni uroveri)

PRACOVNI LIST

STUDANKY Cé

Kontrola vody:

o teplota: ..., °C

* barva:
zakrouzkujte/dopiste/domalujte do bariky
sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky

+ Zluta
« hnéda
« zelena
- Seda
e jina:...........
« zakal:
zakrouZkujte/dopiste

odstin barvy:

sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho

desky

 chut:

zeleny (zpisobuje rozvoj
fytoplanktonu)

hnédy (mdzZe byt kvdli
zvifenému sedimentu)
Sedohnédy (mdze byt kvili
zvifenému sedimentu)
Zlutohnédy (organicky vyluh)

dopiste hodnotu

POZOR: posuzujte chut pouze u studanek, kde mdte ovérenou jejich kvalitu vody a zdravotni

nezdvadnost, pamatujte, Ze konzumace vody je vsak stdle na viastni nebezpeci!

intenzita chuté se pohybuje na skdle:
0-Zadna

1- po vyprazdnéni ust sotva znatelnd

strana2ze 3

intenzita barvy:

* pach:

bez barvy
slaba
svétla
tmava

dopiste hodnotu
pohybem ruky nad sklenici s vodou privarite
k sobé pach, necichejte ke sklenici primo
intenzita pachu se pohybuje na skale:

0 -Zadny, 1- velmi slaby, 2 - slaby,

3 - znatelny, 4 - zretelny, 5 - velmi silny

zemity: plisfiovy:
fekalni: radelinovy:
hnilobny: JiNY: e

2 - znatelna intenzita bez doznivani po vyprazdnéni ust

3 - dobre znatelna intenzita s kratkym i dlouhym doznivanim po vyprazdnéni ust

4 -silnd intenzita v celé ustni dutiné se silnym a dlouhym doznivanim po vyprazdnéni ust

5 -extrémni intenzita v celé ustni dutiné s velmi silnym aZ bolestivym vjemem, ktery okamZite

otupi schopnost receptord

. zakladnichut: | slana: ' sladka: ' kysela: " hotka: T |
. pfichut: | Zelezita: " kovova: - zemita: '~ zatuchla: T |
hospodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim



pracovni list - Studanky (zakladni uroveri)

PRACOVNiUST <§3
STUDANKY -é

« pfitomnost Zivych organismu; zkuste poznat, jakych:

strana3ze3

« pritomnost jinych ¢astic:

Popiste okoli studanky (druhy stromd, druhy rostlin, odpadky...):

Vyplriujte peclivé, informace miZete vioZit do Narodniho registru pramend htt ps//www.estudanky.

eu/mapa.

>

-

~

/

Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

-

-

~

/

hoaspodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim
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pracovni list - Studanky (stfedné pokrocila a pokrocila uroveri) stranalze3

S %4
INBZEV SKUPINY: ...ttt
CIENOVE SKUPINY: ... ees e eee e se e es s ees s ses s eee e ee s essesssses s ses e sen s sensnaees
VYZKUMNG OTAZKA: ...ttt ettt s st es s s enee

HYPOTEZA: ...ttt bbbttt

JMENO STUAANKY: ...ttt b bbb bbb bbb bbb b s b bbb s bbbt esesesesne
Poloha studanky (0bec, GPS SOUFAANICE) : ...........cvcueveeecereceeeee et
Datum: ..o Teplota vzduchu: ...

Nakreslete, jak studanka vypada:

Je studanka zastreSena, aby do ni nepadaly necistoty? (zakrouzkuijte) ano / ne
(Pokud neni, pokuste se odstranit vétve, listy ¢i ostatni cizi pfredméty.)

Studanku vyfotte.
Stanovte odbérné misto (zaskrtnéte): O tekoucivoda O stojatavoda

hospodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim



pracovni list - Studanky (stfedné pokrocila a pokrocila uroveri)

PRACOVNI LIST

, O, ol
STUDANKY 9 * 9

Kontrola vody:

e teplota: ... °C

* barva:
zakrouzkujte/dopiste/domalujte do bariky
sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky

+ Zluta
« hnéda
« zelena
- Seda
e jina:...........
« zakal:
zakrouZkujte/dopiste

odstin barvy:

sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho

desky

 chut:

zeleny (zpisobuje rozvoj
fytoplanktonu)

hnédy (mdzZe byt kvdli
zvifenému sedimentu)
Sedohnédy (mdze byt kvili
zvifenému sedimentu)
Zlutohnédy (organicky vyluh)

dopiste hodnotu

POZOR: posuzujte chut pouze u studanek, kde mdte ovérenou jejich kvalitu vody a zdravotni

nezdvadnost, pamatujte, Ze konzumace vody je vsak stdle na viastni nebezpeci!

intenzita chuté se pohybuje na skdle:
0-Zadna

1- po vyprazdnéni ust sotva znatelnd

strana2ze 3

intenzita barvy:

* pach:

bez barvy
slaba
svétla
tmava

dopiste hodnotu
pohybem ruky nad sklenici s vodou privarite
k sobé pach, necichejte ke sklenici primo
intenzita pachu se pohybuje na skale:

0 -Zadny, 1- velmi slaby, 2 - slaby,

3 - znatelny, 4 - zretelny, 5 - velmi silny

zemity: plisfiovy:
fekalni: radelinovy:
hnilobny: JiNY: e

2 - znatelna intenzita bez doznivani po vyprazdnéni ust

3 - dobre znatelna intenzita s kratkym i dlouhym doznivanim po vyprazdnéni ust

4 -silnd intenzita v celé ustni dutiné se silnym a dlouhym doznivanim po vyprazdnéni ust

5 -extrémni intenzita v celé ustni dutiné s velmi silnym aZ bolestivym vjemem, ktery okamZite

otupi schopnost receptord

. zakladnichut: | slana: ' sladka: ' kysela: " hotka: T |
. pfichut: | Zelezita: " kovova: - zemita: '~ zatuchla: T |
hospodar

Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim



pracovni list - Studanky (stfedné pokrocila a pokrocila uroveri)

PRACOV[\II'LIST ‘<>+ “
STUDANKY & “é

« pfitomnost Zivych organismu; zkuste poznat, jakych:

strana3ze3

[

« pritomnost jinych ¢astic:

[

« zjiSténa hodnota pH vody:

[ ]

Pozndmka: Dobré prirodni vody mivaji hodnoty mezi 6-9 pH.

« pfitomnost amoniaku: (méfi ucitel)

[ ]

Poznamka: Maximalni limit pro pitnou vodu 0,5 mg/|

Popiste okoli studanky (druhy stroma, druhy rostlin, odpadky...):

Vyplriujte peclivé, informace miZete vioZit do Narodniho registru pramend https://www.estudanky.

eu/mapa.

-

-

~

J

Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

-

o

~

hoaspodar
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pracovnilist - Proc¢ je v lesich vice studanek, nez na loukach? (pokrocila uroven) strana1ze2

. ) . PRACOVNILIST . ) é
PROC JE V LESICH VICE STUDANEK NEZ NA LOUKACH? ‘0
INBZEV SKUPINY: ...ttt
CIENOVE SKUPINY: ... ees e eee e se e es s ees s ses s eee e ee s essesssses s ses e sen s sensnaees
Vyzkumna otazka: Proc je v lesich vice studanek, nez na loukach?

HYPOTEZA: ...ttt bbbttt

Vyrobte si malé vzorky. Prvni bude predstavovat les a druhy louku. Odrizneéte dna stejnych
PET lahvi, pretocte dnem vzhdru a napirite je jednotlivymi vrstvami ve spravnim poradi.
Tzn. dole (v hrdle) budou kaminky, poté puda. DuleZité je, aby jednotlivé vrstvy byly
ukazdéeho vzorku do stejné vysky. Lahve postavte vedle sebe a viijte do nich zaroveri stejné
mnoZstvi vody z konve kropitkem, které simuluje dést. Porovnejte rychlost pratoku vody
a objem vody nasbirané ve spodni nadobé.

Popiste jednotlivé vrstvy:
les louka

Doplnte vysledky pozorovani:

les louka

doba trvani pritoku vody

mnozstvi vody v kaliSku

hospodar
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pracovnilist - Proc¢ je v lesich vice studanek, nez na loukach? (pokrocila uroven) strana2ze 2

. ) ) PRACOVNI LIST . ) “
PROC JEV LESICH VICE STUDANEK NEZ NA LOUKACH? ¢

DalSi badatelska zjiSténi a poznamky:

4 N

- /

Stanovena hypotéza byla (zaskrtnéte): O potvrzena O vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

hoaspodar
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