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2 Klima ve meéste

Klimatické podminky mésta jsou vysledkem dlouhodobych vzorclu atmosférického
chovani, zatimco pocasi se tyka kratkodobych jevl, jako jsou teplota a srazky.
Sklenikovy efekt, zpusobeny akumulaci sklenikovych plynu v atmosfére, zvySuje
pramérnou teplotu na Zemi, coz ma vyznamny dopad na klima. Zména klimatu,
vyvolana lidskou ¢innosti, ovlivhuje nejen prirodni prostredi, ale i kvalitu zivota
obyvatel mést. Pochopeni téchto rozdilu je klicové pro reSeni problému spojenych
s klimatickou krizi.

2.1 Obyvatelé mésta: pamét klimatickych promén

Co budou zaci délat?

V této lekci si Zaci vyzkousi realizaci prizkumu (dotazovani) mezi obyvateli mésta
zaméreného na zmény v mistnim prostredi spojené sklimatem ve mésté. Pripravi si
vlastni otazky a nasledné provedou pruzkum, ktery jim umozni -

Iépe porozumeét klimatickym dopadim na jejich okoli. Jako —
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motivace je zde vprvni hodiné vyuzito brusleni na rfece Vitavée \xﬁ
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Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - obé ve tFidé DSESNN
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Jaké schopnosti si zak osvoji? .

O Zak si uvédomi, ze prostfedi lidské spoleénosti neni stalé. Zak identifikuje
+ konkrétni nastalé zmeény pfimo ve svém vlastnim okoli.

+ Cile drovni jsou zde slouceny, protoze maiji jeden spolec¢ny cil, ktery bude
QQQ naplhovan adekvatné dle schopnosti a véku zaka.

HODINA PRVNI

zmény kolem nds 10 minut

Vitava, jak ji neznédme 20 minut

vyzkumné otdzky, formulace hypotézy 10 minut

ndvrh vyzkumu 5 minut

Pomucky: pocitac sprojektorem (nepovinné), pracovni list 2 a 3, zaddni ukolu, psaci potreby,
papiry na viastni tvoreni

Klima se méni a cesty 11
vody ve mésté s nim

/\
Y



; H,OSPODAR!

2.1.1Zmény kolem nas

Vtéto lekci je priuvodcem zmeéna. Nase prostredi je spoluutvareno klimatem, které
v case podléha riznym zménam. Je podstatné, aby si zaci uvédomili, ze prostredi
kolem nas se neustale méni. Cilem je, aby si zaci nasli ve svém vlastnim okoli
konkrétni priklady mist nebo objektu, kterych se zmény vyraznéji dotkly. Mohou tak
najit citliva mista, na kterych si budou dalSi zmény Iépe uvédomovat, coz u nich
muze vzbudit hlubsi zajem o problematiku klimatické zmény, zivotniho prostredi
a obecné déni kolem sebe.

Hodinu za¢néte sdélenim, ze se dnes budete vénovat zménam prostredi, ve kterém
sami ziji.
Zeptejte se, zda nékdy bruslili nebo se prosli po zamrzlé rece. Kratce

prodiskutujte jejich zkusenost.

POZNAMKA: Nase velké rfeky dnes nezamrzaji pfevdzné vilivem lidské
¢innosti. Vyznamnou roli hraji prehrady, které vypoustéji vzimé vodu
steplotou okolo 4 °C. Teplejsi vodu do toku vypousti i dalsi antropogenni
objekty jako napriklad Cistirny odpadnich vod a jiné vypusté.

K Ukazte zZakum nasledujici obrazky a nechte je odhadnout, kde

“ a kdy byly snimky pofizeny. Obrazky muzete promitnout na
.\r projektor nebo je muzete vytisknout do dvojice (pracovni list 2).

Své tipy si mohou zaznamenat do seSitu. Snimky byly pofizeny
v Praze vroce 1905 a pred rokem 1918. Rekou na nich je tedy
Vitava.

[

e

Obr. 1- Brusleni na Vitavé pod Vysehradem, Praha, 1905, foto Rudolf BrunerQDvode,
©® Muzeum Prahy
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Obr. 2 - Brusleni na Vitavé, pred 1918, foto Bohumil Stremcha, © Muzeum Prahy

2.1.2 Vitava, jak ji nezname

Nasledujici ¢innost rozviji predchozi ukol. Vyuzijte k ni pracovni list 2, ve kterém je
uvedeny text o zamrzani reky Vitavy. Nejprve nechte studenty precist nasledujici
uryvek textu a poté je nechte ve dvojicich debatovat nad otazkami, jez jsou nasledné
vpracovnim listu 2 uvedeny.

“Vitava naposledy poradné zamrzla pred 65 lety, v unoru 1956. Led byvaval podle
pamétnika tak silny, Ze v Braniku po zamrzlé hladiné dokonce jezdilo koriské
spfeZeni s ndkladem piva na zlichovsky brfeh. Reka zamrzala skoro kaZdy rok, nékteri
po ni bruslili do prace, o vikendech se Vitava zaplnila davy PraZzanu bruslicich Ci jen
tak se klouzajicich po zamrzlé rFece. Byla lemovana prileZitostnymi stankari, kteri
nabizeli horky ¢aj, popripadé ¢aj s rumem ¢&i svarené vino, precliky. Pro ohrev ndpoju
nebo vurtd se pouzivala mala litinovd kaminka, kterym se lidové rikalo bubinek.
Prodavaly se i pecené kastany, které nejen zahdnély hlad, ale v kapse dokazaly
dlouho zahrivat promrzlé ruce.”

(zdroj: https://encyklopedie.praha2.cz/novinka/1915-brusleni-kdyz-jeste-vitava-zamrzala)

“...brusleni narece zustalo populdrni az doroku 1954, kdy po
dokonceni Slapské prehrady Vitava prestala pravidelné
zamrzat. Vposlednich desetiletich zamrzla obcas jen vedlejsi
ramena, napr. byvalé vorové pristavy na Smichové av Podoli.”

(zdroj: https://www.muzeumprahy.cz/vzdelavani-muzeum-on-line-
webove-vystavy-historie-prahy-historie-brusleni/)
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V pracovnim listu 3 se nachazi tyto otazky:

e Pripadaji vam 50. Iéta jako davna historie? A co treba 80. léta?
e Dokazete spocitat vék svych rodi¢u, prarodict nebo praprarodi¢lu v souvislosti

s poslednim zamrznutim Vitavy?

; H,OSPODAR!

e DoSlo knéjakym zménam v okoli feky, ktera u vas protékad méstem?
e Méni se pocasi? Je dnes klima vaseho mésta jiné, nez bylo pred 50 lety?
e Jak se zménilo pocasi béhem vasich zivotu?

2.1.3 Vyzkumné otazky, formulace hypotézy

Pfedchozi aktivita a navodné otazky byly zaméfeny na
uvédomeni si, Ze naSe prostredi se muze v ¢ase vyrazné ménit.

Jak se prostredi kolem nas béhem let zménilo? Méni se celkové
klima vprostfedi Vaseho mésta? To mohou Zaci vybadat sami
prostrednictvim dotazovani mezi zastupci riznych generaci ve
Vasem mésté. Zadani ukolu naleznete na konci lekce. Vytisknéte

ho a rozdejte.

Ve vev s

Rozdélte tridu do skupin po ¢tyrech ¢lenech. Jejich ukolem bude nejprve si zvolit
vyzkumné otazky zamérené na zmény prostredi Vaseho mésta ve vztahu ke klimatu,
prfipadné mikroklimatu konkrétnich Uzemi a jejich vliv na ¢lovéka. Otazka musi byt
vzdy polozena tak, aby na ni bylo mozné najit odpovéd mezi lidmi, ktefi ve mésté

ees

dlouhodobé Ziji, resp. zde vyrustali.

Pro inspiraci muzete pouzit nasledujici tabulku vyzkumnych otazek a hypotéz:

vyzkumna otazka

hypotéza

Zamrzala drive nase reka?

NaSe reka zamrzala drive kazdy rok.

Méni se vhasem mésté pocasi?

Dnes jsou teploty vliété vyssi, nez pamatuji

starsi generace.

Méni se frekvence povodni?

Dnes jsou povodné castéjsi.

Jak se méni chovani obyvatel v souvislosti
s pocasim?

Obyvatelé se dnes méné

vénuji venkovnim

aktivitam kvuli extrémnimu pocasi.

Jak vnima starsi generace zmény klimatu
ve srovnani s mladsimi?

Starsi generace pocituje zmény klimatu silngji

nez mladsi generace.

Jak se méni preference obyvatel ohledné
bydleni?

Obyvatelé uprednostiuji bydleni blize
k pfirodé a zelenym plocham.

Pokud se klima vnasem mésté meéni,
ovliviuje to néjak obyvatelstvo mésta?

Klima se méni a cesty
vody ve mésté s nim

Zména klimatu v naSem mésté ma vliv

na zdravi obyvatel.
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Podle urovné zakua urcete pocet hypotéz, které budou vramci skupin ovérovat.
Vzhledem ktomu, Ze si zaci budou konec¢nou formu vyzkumu vytvaret sami
(neurcite-li jinak), méli by mit vice hypotéz. Je Zadouci, aby jejich Setfeni bylo
detailnéjsi a aby vramci rozhovorl a dotaznikovych Setfeni prisli i na skutecnosti,
o kterych puvodné vubec nepremysileli.

U otazek se zaci mohou téz zamérit na emotivni slozku tykaji se nahlych zmén pocasi
a zmeény klimatu. Mohou zaznit otazky typu:

e Zazivate vlété zdravotni problémy spojené se zvySenou teplotou prostredi?
e Udrzujete kontakt se starSim obyvatelstvem, kdyz jsou viny veder?

2.1.4 Navrh vyzkumu

V nasledujici fazi se zaci musi vramci skupin dohodnout, jakym zpusobem budou
ziskavat data, na zakladé kterych budou své hypotézy vyhodnocovat.

VSechny skupiny budou provadét dotazovani, dostanou se tak do kontaktu
s obyvateli, ktefi jim budou moci predat svou zkusenost.

Dotazovani muaze probihat riznymi zpusoby, pro potfeby této aktivity se nabizi
vyuzit kvalitativné zamérené metody rozhovoru, pfipadné kvantitativné zamérené
metody dotaznikového Setreni.

Sohledem na vék VaSich zaku a spolecenskou skladbu Vaseho meésta urcete
minimalni pocet respondentu jak pro kvalitativni, tak pro kvantitativni formu
dotazovani.

Kvalitativni dotazovani vyzaduje znacné nizsi pocet respondentd, ale je podrobnéjsi
a zaci se mohou doptavat mistné na dodatecné informace. Kvantitativni vyzkum
vyzaduje vyS$Si pocCet respondentl a precizni navrzeni otazek, jelikoz zpravidla neni
mozné doptavat se dodatecné, zejména pokud jsou otazky distribuovany online
zpusobem.

Nechte zaky, aby se ve skupiné rozhodli, ktery zpusob si vyberou a zda budou sbirat
data online nebo osobné. Ve zbytku hodiny si zZaci zacnou navrhovat zbytek
vyzkumu.

Doporucte zakam, aby si respondenty rozdélili na vékové kategorie srozpétim napr.
15 let, tj. napriklad lidé narozeni pred rokem 1945, 1945-1960, 1960-1975, 1975-1990,
1990-2005, lidé narozeni po roce 2005.

Cast navrhu vyzkumu stihnou Zaci jiz b8hem prvni vyuéovaci hodiny, dokon&eni
navrhu jim zustane za domaci ukol. Do dalSi hodiny musi také provést samotné
dotazovani, aby v nasledujici hodiné mohli data vyhodnocovat.

Klima se méni a cesty 15
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SAMOSTATNA PRACE

2.1.5 Dokonéeni navrhu vyzkumu
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Pred zapocCetim sbéru dat musi skupiny vytvofrit potrebné podklady, které budou pri
sbéru dat potrebovat, tj. dotazniky, pfipravené otazky pro rozhovory.

~
/\/ 2.1.6 Shér dat
'~/

Zaci si musi ve skupiné rozvrhnout praci a provést dotaznikové Setfeni, pfipadné

rozhovory svytipovanymi lidmi.

HODINA DRUHA

vyhodnoceni dat 10 minut

prezentace vysledku 25 minut

formulace dalsich/navazujicich hypotéz 10 minut

Pomducky: viastni data k vyhodnocovadni, psaci potreby, papiry, mozZnost vyuzit PC

(zejména pro skupiny, které pouZily online dotaznik)

2.1.7 Vyhodnoceni dat C—

Skupiny musi prodiskutovat své vysledky a zhodnotit, zda se
jim podafrilo potvrdit ¢i vyvratit vlastni hypotézy.

2.1.8 Prezentace vysledku

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé skupiny se mohly zajimat
0 ruzné zmeény, vSechny skupiny si pripravi kratkou

prezentaci v ramci které seznami ostatni spoluzaky s tim, jak vdané skupiné

postupovali a kjakym zavérim dosli.

Skupiny se mohou porovnavat i mezi sebou.

Dejte prostor pro diskuzi - jednotlivé skupiny mohou pfijit i sprotichidnymi nazory,

hrat roli vtom, ze se skupiny neshodly.

V™
Sy,

Klima se méni a cesty
vody ve mésté s nim

vtom pripadé se pokuste rozklicovat, jaké faktory mohly

V ramci diskuze byste se také méli dotknout tématu
klimatické zmény, pripadné trendl pocasi obecné.

16

/‘\
Y



; H,OSPODAR!

2.1.9 Formulace navazujicich hypotéz

Vasi zaci mohou timto zplisobem zodpovédét mnoho otazek, béhem vyzkumu vSak
mohli pfFijit na nové. Vzavéru hodiny se proto pokuste spolecné prijit na nékolik
otazek, které vyplyvaji zjimi provedenych vyzkumuU c&i které je napadly pfi jejich
provadeni.

TIP: Nechte skupiny jako bonusovy ukol zpracovat zjisténé informace do plakdtku. Mohou ho
doplnit fotografiemi zmist, o kterych se néco béhem svého vyzkumu dozvédély.

ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI

SZaky si muzete precist ¢lanek na téma Zména klimatu je zasadni hrozba pro lidské
zdravi, je tfeba rychlych krokU, varuji Iékarské casopisy (odkaz zde). Je mozné z néj
vybrat uryvek a diskutovat o ném se studenty. V nasledujici ¢asti je mozné vytvorit
dalSi dotaznik ¢i rozsifit stavaji o otazky, které vzniknou ze zjisténi novych informaci
zClanku. Zde uvadime nejzajimavéjsi Cast textu, kterou muzete vyuzit prfi praci
s zaky:

. +Rizika, kterd pro zdravi predstavuje ndrust teploty o vice nez 1,5 °C, jsou nyni
dobfe zndmd,” uvddi védci. Zddny ndrust teploty totiZ podle nich nelze pokiddat za
bezpecny. ,Za poslednich dvacet let se umrtnost na horko u lidi starSich 65 let
zvysSila o vice neZ padesdt procent. VysSsi teploty s sebou prindseji zvysenou
dehydrataci a ztrdtu funkce ledvin, zhoubné nddory kuZzZe, tropické infekce,
negativni dopady v oblasti dusevniho zdravi, ale také komplikace v téhotenstvi,
alergie a kardiovaskularni a plicni nemocnost a umrtnost,’

konstatuji védci. Tyto dopady se neprimérené dotykaji

tech nejzranitelnéjsich, vcetné déti, starsSi populace, -

etnickych mensin, chudsich komunit a lidi s dlouhodobymi

zdravotnimi problémy.”
(zdroj: Zména klimatu je zasadni hrozba pro lidské zdravi, je tfeba + l
rychlych kroku, varuji lékafské Easopisy — CT24)

Klima se méni a cesty 17
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2.2 Sklenikovy efekt - co ovlivihuje?

Sklenikovy efekt je prirozeny proces, ktery se odehrava v atmosfére Zemé
a umoznuje udrzovat teplo na planeté. Slunecni zareni prochazi atmosférou a ohriva
-\/ povrch Zemé. Tento zahraty povrch pak vyzaruje teplo zpét do atmosféry ve formé
,\/ infracerveného zareni. Sklenikové plyny, jako je oxid uhli¢ity (CO,), metan (CH,)
/\/ a vodni para, absorbuji ¢ast tohoto vyzarovaného tepla a vraceji ho zpét na zemsky

povrch, coz pomaha udrzovat teplotu.

Bez sklenikového efektu by byla prumérna teplota na Zemi vyrazné nizsi, coz by
ztizilo existenci zivota, jak ho zname. Nicméné lidské aktivity, jako je spalovani
fosilnich paliv a odlesnovani, zvysSuji koncentraci téchto sklenikovych plynu
v atmosfére, coz vede k zesileni sklenikového efektu a globalnimu oteplovani. To ma
za nasledek zmény klimatu, extrémni povétrnostni jevy a negativni dopady na Zivotni

prostredi.

Co budou zaci délat?

Zaci zopakuji experiment védkyné& Eunice Newton v
Foote zroku 1856. Budou sledovat, jak ruzné plyny ’
ovlivAuji zvysSovani teploty pod vlivem tepelného
zareni. Samostatné budou provadét experiment,
meérit teploty, analyzovat vysledky a diskutovat, proc¢
se jednotlivé nadoby ohfivaji rtzné. Rozdéli se do
skupin, kde kazdy tym provede meéreni s jinym
plynem (vzduch, oxid uhli¢ity a vodni para).

Casovd dotace: 1 vyuéovaci hodina ve tfidé, potazmo ve venkovnimarealu Skoly

Jaké schopnosti si zak osvoji?

O Z4k zjisti, co je sklenikovy efekt, a po provedeni experimentu pochopi, Ze riizné
plyny ovliviuji teplotu okoli riznou intenzitou.

OO Zak porozumi zakladnimu mechanismu, jakym rGzné sklenikové plyny zadrzuji
teplo a jaky vliv maji na zménu klimatu.

Zak je schopen analyzovat a interpretovat experimentalni data tak, aby je mohl
QOO aplikovat na skute¢né situace a diskutovat o jejich vlivu na klima a zivotni
prostredi.
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HODINA PRVNI

evokace a motivace 10 minut

vyzkumné otdzky, formulace hypotézy 5 minut

experiment 15 minut

vyhodnoceni a reflexe 5 minut

a jedld soda (pro vyrobu oxidu uhlicitého), zdroj tepla (slunce nebo lampa), priloha
experiment

ﬁ/ Pomucky: 3 uzaviratelné sklenice, 3 infracervené teploméry, varici voda (konvice), ocet

2.2.1 Evokace a motivace

Zacnéte diskuzi o tom, co je sklenikovy efekt a proc je dulezity. Zeptejte se zaku, zda
maji néjaké povédomi o tom, jak tento proces funguje a jak by ho mohli pozorovat
v kazdodennim zivoté. Mohli by treba zminit zkuSenosti se skleniky nebo auty
zaparkovanymi na slunci.

K diskuzi vyuzijte informace podané vuvodu lekce.
Na projektoru promitnéte tento text:

Nase atmosféra obsahuje mnoho plynu, které nam mimo jiné pomahaji k tomu, aby
na nasi planeté byla vhodna teplota pro Zivot. V roce 1856 byla prezentovdna prdce
americké védkyné Eunice Newton Foote Circumstances affecting the heat of the
sun'srays (Okolnosti ovliviiujici teplo slunecnich paprsku), ve které byly provedeny
experimenty potvrzujici, Ze vodni para aoxid uhlic¢ity pohlcuji teplo ze slunecniho
zdreni.

Sklenikové plyny, jako je oxid uhlic¢ity (CO,), metan (CH,)
a vodni pdra, absorbuji ¢ast vyzarovaného tepla slunce
a vraceji ho zpét na zemsky povrch, coZ pomaha udrZzovat
teplotu na nasi planeté. Ve vyssSich koncentracich
sklenikovych plyna to ovsem muzZe mit i negativni vliv, a to
otepleni nasi planety.

Nechte zaky si ho precist a ovérte, zda textu porozuméli. Poté
se jich zeptejte, jak asi takovy experiment mohl vypadat a co
by knému mohli potrfebovat.

BONUS: Pokud Zdkum nebude téma jasné, doporucujeme pustit video sklenikovy jev - YouTube
(3 minuty) pro nejniZsi droven a video ENERGOcast - Dil 1: Sklenikovy efekt a sklenikové plyny
(5 minut) pro vyssi a nejvyssi droven. /\

Postupné jim vyskladejte v3echny pomucky, které budete mit k experimentu © \

nachystané. -
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2.2.2 Hypotéza

Rozdélte tridu do skupin po ¢tyfech az Sesti Zacich. Nechte zaky si prohlédnout
vystavené predmeéty. Posléze by zZaci méli formulovat hypotézu na zakladé jejich
dosavadnich znalosti a poskytnutych pfedmétd. Zde Vam nabizime inspiraci:

% vyzkumna otazka hypotéza
/\/ Jaky ma vliv oxid uhlic¢ity / vodni para na

teplotu v nadoba? Teplota vnadobé se zvysi / snizi.

Jaké jsou rozdily v teploté mezi nadobami
naplnénymi vzduchem, oxidem uhli¢itym
a vodni parou?

Nadoba naplnéna oxidem uhli¢itym bude mit
vysSi teplotu nez nadoba naplnéna vzduchem.

Po urcitém case bude teplota v nddobé
Jak se teplota méni po urcitém case, kdyz s oxidem uhli¢itym nejvys$si, nasleduje vodni
jsou nadoby vystaveny tepelnému zareni? para a nakonec vzduch, protoze sklenikové
plyny Iépe absorbuji a zadrzuji teplo.

2.2.3 Experiment

Vtéto casti lekce budou zaci provadét pokus smérenim teploty rdznych plynd, a to
oxidu uhli¢itého, vodni pary a vzduchu. Velmi podobny pokus provadéla i vyse
zminéna védkyné Eunice Newton Foote vroce 1856. Pocet pomulcek se odviji od
poctu skupin.

Pomucky pro provedeni experimentu jsou nasledujici:
e 3 uzaviratelné sklenice
3 infracervené teploméry

varici voda l
ocet a jedla soda (pro vyrobu oxidu uhli¢itého)
zdroj tepla (slunce nebo lampa)

POZNAMKA: Je mozné pouZit i klasické rtutové teploméry, nesmi se oviem dotykat vafici vody
¢i smési jedlé sody a octa).

Je treba zmérit kazdou nadobu zvlast, je na Vas a Vasich mozZnostech, zda bude
jedna skupina meérit jednu sklenici Ci tfi sklenice nebo naopak se dvé skupiny spoji
a budou mérit jednu sklenici. Dulezité je zmérit vSechny tfi varianty. Doporuceny
postup znasi strany je nasledujici: kazda skupina méri jednu sklenici (jeden plyn)
a nasledné si skupiny sdili vysledky, aby (vSichni) vidéli celkovy obraz experimentu.

Rozdejte zakdm prilohu experiment s postupem chemického pokusu a urcete jim,
ktery plyn (sklenici) budou mérit.
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skupina pozorovani priprava pred mérenim

skupina 1 sklenice se vzduchem Pouze uzavrou sklenici.

Ohreji si vodu ve varné konvici, cca 30 ml preliji do

skupina2  sklenice s vodni parou . .. N
sklenice a sklenici uzavrou.

a 50 ml jablecného / bilého octa. Sklenici uzaviou.

//:// skupina3  sklenice s oxidem uhligitym Do sklenice nasypaji 1-2 polévkové Izice jedlé sody

— nejpracnéjsi. Pripravte se na to, Ze reakce sody a octa bude okamzZita
v a maZe byt péniva.
Ujistéte se, ze vSichni Zaci pochopi potfebu udrzet podminky
experimentu konzistentni (stejnd vzdalenost od zdroje tepla,
stejny ¢as expozice atd.).

@lli=> Ukolem zaki bude zméfit pocateéni teplotu v kazdé nadobé
a poté ji zmeéri opét po 3 minutach experimentu.

POZNAMKA: Reakce tvorby oxidu uhlicitého bude probihat dle ndsledujici rovnice. Paklize to

znalosti Zaka dovoluji, mazete jim ddat za ukol tuto rovnici vymyslet.
NaHCO; (s) + CH;COOH (1) — CO, (g) + H,0 (I) + CH;COONa (s) '.

o

Po skonceni experimentu je dulezité nechat zaky zamyslet se nad tim, ®
co zjistili a diskutovat vysledky v kontextu sklenikového efektu
a zmén klimatu. Otazky pro reflexi mohou byt:

2.2.4 Vyhodnoceni a reflexe

O Jak se lisily teploty v jednotlivych nddobach? Pro¢ myslite, Ze k tomu doslo?
Jak by nase experimenty mohly odrazet procesy, které probihaji na Zemi?

OO Co by se stalo, kdyby koncentrace sklenikovych plynt v atmosfére neustale
rostla? Jaké zmény v klimatu by mohly nastat?

Jak bychom mohli experiment dale rozsifit? Co dalSiho byste chtéli
QQQ prozkoumat? Co se stane, kdyz zménime mnozstvi oxidu uhli¢itého?

v v,

BONUS: Nejvyssi uroven - Vystupem jejich prdce maze byt komplexni zprdva zméreni, véetné
grafu a popsani principu mechanismu. Mohou byt téz vyzvadni k ndvrhu vylepseni experimentu.

/\
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ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI

Se studenty muzete pro prohloubeni znalosti zhlédnout videa, jez jsou zminéna jako
bonus v sekci evokace a motivace.

Pokud mate infracervené teploméry, mizete téz se studenty mérit teplotu riznych
materialt a barev ve mésté. Experiment by byl obdobny, opét by se lampou suvitilo
na material a vcasovych intervalech by se mérila teplota materialu. Tuto aktivitu
muzete téz provést za slunného dne i venku, a to mérenim napr. asfaltové silnice,

chodniku, zelené, fasady budov, vodnich utvard apod. Se
studenty byste méli dojit kzavéru, ze zelen a vodni Utvary
/ maji nizSi teplotu nez asfalt Ci beton. RUzné materialy se

zahtivaji odlisné kvuli jejich schopnosti absorbovat nebo

odrazet slunecni energii. Asfalt a beton, které jsou tmavé

a maji vysokou tepelnou vodivost, absorbuji vice

slune¢niho zareni a rychle se zahfivaji. Naopak vegetace

a vodni plochy odrazeji vice zareni. Voda také ochlazuje
okoli vyparovanim, coz prispiva k nizsi teplote.

Studenti se mohou téz dozvédét o jednom z nejvyznamnéjsich sklenikovych plynu, a
to metanu, v ¢élanku ,Metan jako sklenikovy plyn” (odkaz zde). Tento clanek téz
vysveétluje pojem potencial globalniho oteplovani, ktery je pro pochopeni hrozby
sklenikovych plyna velmi dualezity. Clanek si mazete vytisknout a k precteni ¢lanku
mohou zaci vyuzit metodu INSERT.

Kratkou aktivitou, kterd do tématu sklenikovych plynu

a Vaseho mésta muze spadat, je diskuse se studenty na

téma pramyslovych znecistovatelit vokoli Vaseho -
mésta. Otazky mohou byt nasleduijici:

» Mate vblizkosti néjakou velkou prumyslovou tovarnu?

o Jaké sklenikové plyny tento prumysl do ovzdusi
vypousti?

» Jsou v nasi blizkosti farmy? Chovaji kravy?

Vysledkem této aktivity je, Ze ma zak prehled nejenom o sklenikovém efektu obecné,
ale i o tom kdo k zesileni tohoto efektu vjeho okoli aktivné prispiva.
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PRACOVNI LIST 2
Zmeny kolem nas

Pozorné si prohlédnéte nasledujici dva obrazky a pokuste se ve dvojicich
odhadnout, kde a kdy byly snimky porizeny.

0
o~
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PRACOVNI LIST 3
Vltava, jak ji nezname

Predchozi snimky byly porizeny v Praze v roce 1905, fekou na nich je tedy Vitava.
Dnes uz ovSem Vitava v Praze nezamrza. Vite, proc?

//\\// Prectéte si nasledujici texty a zjistéte, pro¢ tomu tak je:

Vitava naposledy poradné zamrzla pred 65 lety, v unoru 1956. Led byvaval
podle pamétnika tak silny, Ze v Braniku po zamrzlé hladiné dokonce jezdilo
koriské spfeZeni s ndkladem piva na zlichovsky bfeh. Reka zamrzala skoro
kazdy rok, nékteri po ni bruslili do prdce, o vikendech se Vitava zaplinila davy
PraZanu bruslicich ¢i jen tak se klouzajicich po zamrzlé fece. Byla lemovdna
prilezitostnymi stankari, kteri nabizeli horky ¢aj, popfipadé ¢aj s rumem Ci
svarené vino, precliky. Pro ohrev ndpoju nebo vurtd se pouzivala mala
litinova kaminka, kterym se lidové rikalo bubinek. Proddvaly se i pecené
kastany, které nejen zahdnély hlad, ale v kapse dokdzaly dlouho zahrivat

promrzlé ruce.
(zdroj: https://encyklopedie.praha2.cz/novinka/1915-

brusleni-kdyz-jeste-vitava-zamrzala)

.. brusleni na rece zustalo populdrni az do roku 1954, kdy po dokonceni
Slapské prehrady Vitava prestala pravidelné zamrzat. V poslednich
desetiletich zamrzla obcas jen vedlejsi ramena, napr. byvalé vorové pristavy

na Smichové a v Podoli.
(zdroj: https://www.muzeumprahy.cz/vzdelavani-muzeum-on-
line-webove-vystavy-historie-prahy-historie-brusleni/)

Kratce prodiskutujte nasledujici otazky se spoluzakem v lavici:

Pripadaji vam 50. léta jako davna historie? A co treba 80. [éta?

Dokazete spocitat vék svych rodicl, prarodi¢u nebo praprarodi¢l v souvisl
s poslednim zamrznutim Vitavy?

Doslo k néjakym zménam v okoli Feky, ktera u vas protéka méstem?
Pocitujete zmény klimatu ve vaSem mésté?
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EXPERIMENT

Sklenikovy efekt

Pomucky:

e 3 uzaviratelné sklenice

3 teploméry

varici voda

ocet a jedla soda (pro vyrobu oxidu uhli¢itého)
zdroj tepla (slunce nebo lampa)

"
o~

Postup:

1.Pripravte tfi sklenice:
o Sklenice 1 - naplnte vzduchem.
o Sklenice 2 - naplnte varici vodou, zacne se vam vyparovat vodni para.
o Sklenice 3 - naplnte 1-2 polévkovymi Izicemi jedlé sody a 30 ml octa, ¢imz
dojde k vytvoreni oxidu uhli¢itého (pozor - reakce je okamzita).
2.Umistéte sklenice pred zdroj tepla a mérte teplotu kazdé sklenice na zacatku
a po 3 minutach.
3.Zapiste své vysledky do tabulky.
4.Doplnte si do tabulky data od ostatnich skupin.

sklenice pocateéni konecna 0znamk
teplota [°C] | teplota [°C] P y
1 (vzduch)
2 (C0o,)

3 (vodni para)

Vysledky a analyza:

o Ktera sklenice vykazovala nejvétsi narust teploty? Pro¢ myslite, Zze tomu tak je?
e Vysvétlete, jak experiment ukazuje na fungovani sklenikového efektu na Zemi.

/\
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EXPERIMENT

Sklenikovy efekt

Reflexe a diskuze:

¢ Jak byste tento experiment mohli zlepsit?

/\/ o Jaka dalsi méreni byste mohli provést?
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