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; H,OSPODAR!

Slovnik pojmu

historické mapy, které vznikly na zakladé ' ) l ﬂ

cisarského dekretu z 19. stoleti

cistirna odpadnich vod

misto, kde dochazi k vy&isténi ‘ 7
odpadnich vod

distribuéni sit

potrubi pro rozvod pitné vody

chemicky rozbor vody

analyza kvality vody

mikroklima

mistni podminky podnebi v omezené oblasti, které mohou
byt odliSné od okolniho regionu

modrozelena infrastruktura

kombinace vegetace a vody zlepSujici prostredi

propustné povrchy

povrchy, které umoznuji vsakovani vody do zemé

splasky

odpadni voda z domacnosti

stocné

Uplata za odvedeni a vycisténi odpadnich vod

stokovaci sit

potrubi pro odvadéni odpadni vody

tepelné ostrovy

oblasti ve méstech, které maji vyssi teplotu nez jejich okoli

upravna vody

misto, kde dochazi k vyrobé pitné vody

vodné Uplata za vyrobu pitné vody a sluzby s tim spojené
vodojem akumulace pitné vody
vodoted prirozeny nebo umély tok vody na povrchu Zemé, ktery

odvadi vodu z urcité oblasti

zelené strechy (fasady)

stfechy nebo fasady budov pokryté vegetaci

zmeéna klimatu

Klima se méni a cesty
vody ve mésté s nim

vyvoj klimatu probihajici v uvazovaném c¢asovém méritku po
dlouhou dobu jednostranné, smérem k otepleni €i ochlazeni
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Predmluva

Idea metodiky . Klima se méni a cesty vody ve mésté snim” je nasledujici. Podivat se
jakym historickym vyvojem proslo nase mésto, v jakém stavu je v soucasnosti a jaké
kroky muzeme podniknout k tomu, abychom zjistili, co potrebuje v budoucnosti. To

/\/ vSe se zamérfenim na vodu jako dulezitou soucast nasich zivotl a naseho mésta.

Pro tento program jsme si vybrali 4 relevantni témata - vyvoj mésta, klima ve méste,
modrozelena infrastruktura a vodni infrastruktura. Nize naleznete anotaci ke
kazdému z nich a nahled do ¢innosti, jez jsme pro Vas a zaky pripravili.

Cilem metodiky je zvysSit obcanskou angazovanost VaSich studentu, cilené jim
pomoci vybudovat vztah kvodeé jako cennému zdroji, ktery neni radno prehlizet.

1 Vyvoj mést

V této lekci se studenti stanou prizkumniky, ktefi odhali, jak
reky formovaly osidleni a vyvoj jejich komunity. Pomoci
analyzy soucasnych a historickych map se dozvi, jak se
jejich mésto promeénilo v priubéhu ¢asu. . n

Predmeét: déjepis, zemeépis
Prinos pro Zdka: prace smapou, tymova prace, prace s pocitacem, prace se zdroji
Klicova slova:  osidleni, zména povrchu, vodni tok, proména krajiny

2 Klima ve mésteée

K tématu klimatu ve mésté nabizime dvé pIlné vypracované
lekce. Prvni lekce se zaméruje na pruzkum v terénu, kde si Zaci
sami vytvori otazky a provedou dotazovani obyvatel o zménach
klimatu/pocasi v jejich mésté. V druhé lekci se soustredi na
experiment inspirovany védkyni Eunice Newton Foote, aby
porozuméli vlivu raznych plynu na sklenikovy efekt. Obé lekce
jsou dulezité: prvni posiluje dovednosti v oblasti komunikace
a znalosti historie blizkého prostredi, zatimco druha poskytuje védecké zaklady pro
porozumeéni globalnimu oteplovani.

Predmét: chemie, obcanska nauka, zemeépis
Prinos pro Zaka: provadéni dotazovani a védeckého pokusu
Klicova slova:  vyvoj podnebi, zamrzani fek, sklenikové plyny, sklenikovy efekt

Klima se méni a cesty 4
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3 Modrozelena infrastruktura

Zelen a vodni plochy jsou ve méstech klicové pro omezeni dopadu klimatickych
zmén, zejména vzniku tepelnych ostrovl. Modrozelena infrastruktura proto zahrnuje
prvky, které podporuji udrzitelny rozvoj mést. Ukolem studentt bude zjistit, jak jejich
mésto obstoji z hlediska modrozelené infrastruktury. Prazkum stavu zelené,
dostupnosti vodnich ploch a celkové péce o tyto prvky jim prinese nejen hlubsi vhled
do prostredi, ve kterém ziji, ale také jim pomuze Iépe pochopit, co je tfeba zménit Ci
zlepsit pro to, aby se jim ve mésteé zilo Iépe.

Predmét: zemépis, pfirodopis -

Prinos pro zdka: kritické mysleni, schopnost analyzovat
a hodnotit stav okolniho prostredi

Klicova slova:  zelen, vodni plochy, méstské planovani M' F f

4 Vodniinfrastruktura

Pro¢ se ji zabyvat a jak spletitd je vlastné jeji cesta od zdroje az na Ccistirnu
odpadnich vod s zaky zjistite pravé vtéto kapitole. V ramci lekce "Cesta pitné vody
v nasem meésté" se zaci nauci o jednotlivych prvcich vodni infrastruktury a jak kazdy
Z nich prispiva k zajisténi bezpecné dodavky pitné vody a vycisténi odpadni vody.
Zaci ve vlastnim vyzkumu zjisti, kde se tyto objekty nachazi vjejich mésté a vjakém
stavu jsou.

DalSi lekce "Chemicky rozbor vody" se zaméri na kvalitu vody, kde
Zzaci budou provadét chemické analyzy vzorkd vody z ruznych
zdroju. Tato prakticka aktivita jim umozni porovnat vysledky
s legislativnimi poZzadavky a s udaji od provozovatele sité, ¢imz
ziskaji hlubsSi porozuméni jak chemickému slozeni vody, tak
i dulezitosti monitorovani jeji kvality.

Predmét: zemeépis, chemie

Prinos pro zdka: kritické mysleni, schopnost hledat informace na internetu,
provedeni chemického pokusu

Klicova slova:  Uprava a ¢isténi odpadnich vod, rozbor vody, pitna voda
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1 Vyvoj meést

Vyvoj mésta je Uzce spojen s pritomnosti a charakteristikou vodnich toku, zejména
-\/ Fek, které historicky poskytovaly kli¢ové zdroje pro Zivot obyvatel. Reky hrély zasadni
’\/ roli pfi urcovani mista osidleni, nebot pfitahovaly obyvatele diky dostupnosti vody
/\/ pro piti, zavlazovani a potravu. S postupem ¢asu a urbanizaci se ménilo nejen vyuziti

téchto vodnich toku, ale také jejich ekologicky a socialni dopad na rozvoj mésta.
/\/ Historické mapy a data odhaluji, jak se mésta prizpusobovala proménlivym
podminkam.

1.1 Sidla a jejich vodotece

Co budou zaci délat?

Béhem dvouhodinové lekce se zZaci aktivhé zapoji do zkoumani vyvoje jejich mésta.
Na zacatku prostrednictvim evokace a pracovniho listu Prvni sidla a reky odhali, jak
reky ovlivnily osidleni. Poté ve skupinach zformuluji vyzkumné otazky a hypotézy
o tom, jak se mésto promeénilo. Ve druhé ¢asti se pusti do analyzy historickych map,
vcetné cisarskych otiskl a leteckych snimku, které porovnaji se sou¢asnym stavem.
Na zaveér prezentuji své vysledky a vyhodnocuji platnost svych hypotéz, ¢imz
ziskavaji cenné dovednosti v oblasti mapovani a analyzy zmén méstského prostredi.

Q

|

Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - obé ve tfidé

Jaké schopnosti si zak osvoji?

Q Zak dokaze rozpoznat rozdily mezi historickym a souéasnym vzhledem svého
mésta, zaméruje se na zakladni prvky.

OQ Zak dokaze analyzovat rozsahlejsi mapové podklady z riznych obdobi, zamé&fuje
se na zmeény ve vyuziti krajiny, napr. rist zastavéné plochy ¢i Ubytek zelené.

QOQ Zak dokéze popsat a zhodnotit, jak tyto zmény ovlivnily vodni rezim ve mésté.

’\
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HODINA PRVNI

evokace 10 minut
od historie po souc¢asnost 20 minut
otdzky a formulace hypotézy 15 minut

1.1.1 Evokace A
SZzaky béhem evokace prodiskutujte téma vyvoje mésta vkontextu <
vodnich toku. Ustfednim tématem této lekce je otazka, zda a jak se

Priklady navodnych otazek: @/

meéni meésta, ve kterych lidé ziji.
O Kde vznikaly nejvétsi civilizace?
Pro¢ myslite, Ze se lidé usazovali pobliz fek a potoku?

OO Jak se zménilo vyuziti ploch vposlednich nékolika stoletich?

QOO Jaké historické udalosti mohly prispét k vétSimu rastu nebo poklesu
obyvatelstva a rozvoji mést?

1.1.2 Od historie po souc¢asnost

V této aktivité zaci prostrednictvim pracovniho listu Prvni sidla a Feky ziskaji zakladni
informace o vyvoji sidel od historie az po soucasnost, pricemz se zaméri na roli
vodnich tokU v jejich rozvoji. Privodcem pracovniho listu je feka, jakozto jeden
zdlvodu, ktery dal stalym sidlim vibec vzniknout.

TIP: Tento pracovni list se tykd obecného vyvoje mést na uzemi CR. Pfi nedostatku éasu
doporucujeme tuto aktivitu vynechat a zamérit se lokdlné na Vase mésto, a tedy pokracovat po
evokaci formulaci hypotézy.

1.1.3 Otazky a formulace hypotézy: vyvoj mého mésta

Nechte zaky utvorit trojice. Zeptejte se vytvorenych skupin,
jaké otazky je k vyvoji jejich mésta zajimaji. Nasledné je
nechte vybrat jednu vyzkumnou otazku, dle které poté
zformuluji hypotézu (dle obtiZnosti mohou reSit vice nez
jednu hypotézu).

Na dalSi strané poskytujeme napady na vyzkumné otazky a mozné hypotézy k nim.
Vyzkumné otazky ani hypotézy nejsou zavazné, slouzi Vam pouze k inspiraci.
Kvytvoreni hypotézy Ize/je mozné vyuzit i otazky polozené pfi evokaci.

Klima se méni a cesty 7
vody ve mésté s nim
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vyzkumna otazka hypotéza

Nase mésto od minulosti stale zvétsuje

Jak se zmeénilo nase meésto oproti minulosti? ..
svoji rozlohu.

Které typy povrchl zaznamenaly vyznamny V nasem mésté vzrostl podil zastavéné
narust? plochy.

ﬁ/ Jak se zmeénily parametry mistni feky? Reka vnasem mésté zménila svuj tvar.

Jak se vyvijely verejné prostory, jako jsou parky

N N s ey s V naSem mésté doslo knarustu parku.
a namesti, v naSem meésteé v prabéhu casu?

TIP: Pokud se Vasi zZdci jesté spojmem hypotéza nesetkali, mluvte o hypotéze jako o
predpokladu ¢i domnénce. Formulaci Ize jesté vice zjednodusit slovy: ,Myslime si, Ze ...”

HODINA DRUHA

prdace s historickymi mapami 30 minut

zdaver 15 minut

Pomucky: PC s pristupem kinternetu pro kaZdou skupinu
1.1.4 Prace s historickymi mapami

Ukolem Z&ku je ve vyzkumu svoji hypotézu vyvratit &i potvrdit,

‘ ktomu vyuziji historické mapové podklady. Tyto mapy budou
* ® porovnavat se soucasnym stavem zastavéného uzemi vobci,

kde se nachazi jejich Skola.

Hlavnim cilem je porovnavat zmeény historickych map oproti
. soucasnému stavu meésta. Dle urovné je odstupnovana prace

sjednotlivymi druhy historickych map.

Napln prace jednotlivych skupin je poté nasleduijici:

Vramci zakladni urovné budou zaci pracovat pouze s mapami datovanymi
O priblizné do poloviny 19. stoleti, tzv. Cisarskymi otisky, a s aktualnimi mapami
(napf. Mapy.cz nebo Google mapy) .

Stfredné pokrocili zaci budou navic pracovat s dalSim zdrojem map, a to
QQ scernobilymi leteckymi snimky, které vznikaly kolem poloviny 20. stoleti. DalSi
zdroj mapovych podkladd zakim umozni detailnéjsi analyzu vdaném Uzemi.

Pokrogili zaci budou pracovat také s daty Ceského statistického ufadu (odkaz),
pfipadné s méstskymi kronikami, pokud jsou k dispozici. Zkusi identifikovat ’\
QQO obdobi, kdy se obec rozrostla, a dat je do kontextu se znamymi historickymi ’\
milniky (napf. 2. sv. valka - Ubytek obyvatelstva, 70. I1éta - na vétSiné Gzemi /\-
Y

narust, 90. Iéta - uvolnéni rezimu, mnoho staveb..).
Klima se méni a cesty 8
vody ve mésté s nim
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Spolecné si ukazte, které webové stranky budou Zaci primarné potfebovat.

Mapové podklady dostupné na webové strance Mapy.cz, kde naleznou jak
aktudlni letecké snimky, tak archivni mapy Cisarskych otisku (vrstva 19. stoleti).

"
ﬁoo

Mapy.cz (nize), tak s webovou aplikaci Ceského Gfadu zeméméfického
a katastralniho (CUZK). Vaplikaci CUZK Zaci najdou mapové listy Cisafskych
otiskull i letecké mérické snimky z 20. stoleti. Prace vmapové aplikaci bude pro
Zaky narocnéjsi, jelikoz si budou muset dohledat spravny mapovy list / snimek,
ktery pokryva studované uUzemi. VétSina dat v této aplikaci neni
georeferencovana (neni transformovana do souradnicového systému) a Ize je
zobrazit pouze jako mapové listy / jednotlivé snimky.

o0

Odkazy potrebné pro praci:

e

své poznatky z mapové rederSe s dalsim zdrojem, a to s daty Ceského
statistického uradu.

e Mapy.cz - aktudlni letecké snimky

e Mapy.cz - Cisarské otisky m
vrstva 19.stoleti je ekvivalentem archivnhich map
Cisarskych otisku, ovSsem jedna se o jednodussi variantu
(uz je tam georeference)

« Aplikace CUZK (archivni mapy a letecké méfické snimky)
vpravo nahore zalozka archivni mapy a letecké méricské snimky (Ize mezi
nimi prepinat)

« Vefejna databaze CSU

TIP: Lze také nahlédnout do map vojenského mapovdni, kterd probihala v 18. a 19. stoleti.
Vzhledem k ucelu téchto map je kladen duraz zejména na zakresleni liniovych prvka jako jsou

silnice a reky.

1.1.5 Zavér: vyhodnoceni

Vzavéru hodiny nechte skupiny prezentovat vystupy jejich vyzkumu. Nechte je
zodpovédeét, zda se jejich hypotéza potvrdila ¢i vyvratila a jaka data je vtom utvrzuiji.
Nasledné muzou zhodnotit, jak se jim s historickymi mapami pracovalo.

Klima se méni a cesty 9
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https://mapy.cz/letecka?x=15.6252330&y=49.8022514&z=8
https://mapy.cz/19stoleti?x=15.6252330&y=49.8022514&z=8
https://ags.cuzk.cz/archiv/?start=lms
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=profil-uzemi
http://oldmaps.geolab.cz/map_root.pl?lang=cs&map_root=1vm
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ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI

VysSe vypracovana lekce se zabyva striktné daty a nereSi emotivni slozku
problematiky vyvoje mésta. Co rozhoduje o tom, zda byl vyvoj ve mésté spravny Ci

"\/ poskozujici? Velkou vahou jsou to pravé obyvatelé

r\/ mésta. Mlzete tedy s Zaky zavitat do domova pro

/\/ seniory Ci se zaci mohou poptat svych prarodicu, jak > Na

/\/ oni vnimaiji vyvoj jejich mésta. T @@
MUzete téz s zaky prodiskutovat, jak by se oni citili,
pokud by se jejich prostfedi vnasledujicich letech
vyrazné zmeénilo.

Klima se méni a cesty 10
vody ve mésté s nim
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2 Klima ve meéste

Klimatické podminky mésta jsou vysledkem dlouhodobych vzorclu atmosférického
chovani, zatimco pocasi se tyka kratkodobych jevl, jako jsou teplota a srazky.
Sklenikovy efekt, zpusobeny akumulaci sklenikovych plynu v atmosfére, zvySuje
pramérnou teplotu na Zemi, coz ma vyznamny dopad na klima. Zména klimatu,
vyvolana lidskou ¢innosti, ovlivhuje nejen prirodni prostredi, ale i kvalitu zivota
obyvatel mést. Pochopeni téchto rozdilu je klicové pro reSeni problému spojenych
s klimatickou krizi.

2.1 Obyvatelé mésta: pamét klimatickych promén

Co budou zaci délat?

V této lekci si Zaci vyzkousi realizaci prizkumu (dotazovani) mezi obyvateli mésta
zaméreného na zmény v mistnim prostredi spojené sklimatem ve mésté. Pripravi si
vlastni otazky a nasledné provedou pruzkum, ktery jim umozni -

Iépe porozumeét klimatickym dopadim na jejich okoli. Jako —

N
e

motivace je zde vprvni hodiné vyuzito brusleni na rfece Vitavée \xﬁ

-~ e v , ~ , \; \

a proc to jiz neni mozné. \X\\\
%\_\‘

Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - obé ve tFidé DSESNN

m

f/

/

)

>
Jaké schopnosti si zak osvoji? .

O Zak si uvédomi, ze prostfedi lidské spoleénosti neni stalé. Zak identifikuje
+ konkrétni nastalé zmeény pfimo ve svém vlastnim okoli.

+ Cile drovni jsou zde slouceny, protoze maiji jeden spolec¢ny cil, ktery bude
QQQ naplhovan adekvatné dle schopnosti a véku zaka.

HODINA PRVNI

zmény kolem nds 10 minut

Vitava, jak ji neznédme 20 minut

vyzkumné otdzky, formulace hypotézy 10 minut

ndvrh vyzkumu 5 minut

Pomucky: pocitac sprojektorem (nepovinné), pracovni list 2 a 3, zaddni ukolu, psaci potreby,
papiry na viastni tvoreni

Klima se méni a cesty 11
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2.1.1Zmény kolem nas

Vtéto lekci je priuvodcem zmeéna. Nase prostredi je spoluutvareno klimatem, které
v case podléha riznym zménam. Je podstatné, aby si zaci uvédomili, ze prostredi
kolem nas se neustale méni. Cilem je, aby si zaci nasli ve svém vlastnim okoli
konkrétni priklady mist nebo objektu, kterych se zmény vyraznéji dotkly. Mohou tak
najit citliva mista, na kterych si budou dalSi zmény Iépe uvédomovat, coz u nich
muze vzbudit hlubsi zajem o problematiku klimatické zmény, zivotniho prostredi
a obecné déni kolem sebe.

Hodinu za¢néte sdélenim, ze se dnes budete vénovat zménam prostredi, ve kterém
sami ziji.
Zeptejte se, zda nékdy bruslili nebo se prosli po zamrzlé rece. Kratce

prodiskutujte jejich zkusenost.

POZNAMKA: Nase velké rfeky dnes nezamrzaji pfevdzné vilivem lidské
¢innosti. Vyznamnou roli hraji prehrady, které vypoustéji vzimé vodu
steplotou okolo 4 °C. Teplejsi vodu do toku vypousti i dalsi antropogenni
objekty jako napriklad Cistirny odpadnich vod a jiné vypusté.

K Ukazte zZakum nasledujici obrazky a nechte je odhadnout, kde

“ a kdy byly snimky pofizeny. Obrazky muzete promitnout na
.\r projektor nebo je muzete vytisknout do dvojice (pracovni list 2).

Své tipy si mohou zaznamenat do seSitu. Snimky byly pofizeny
v Praze vroce 1905 a pred rokem 1918. Rekou na nich je tedy
Vitava.

[

e

Obr. 1- Brusleni na Vitavé pod Vysehradem, Praha, 1905, foto Rudolf BrunerQDvode,
©® Muzeum Prahy

Klima se méni a cesty 12
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Obr. 2 - Brusleni na Vitavé, pred 1918, foto Bohumil Stremcha, © Muzeum Prahy

2.1.2 Vitava, jak ji nezname

Nasledujici ¢innost rozviji predchozi ukol. Vyuzijte k ni pracovni list 2, ve kterém je
uvedeny text o zamrzani reky Vitavy. Nejprve nechte studenty precist nasledujici
uryvek textu a poté je nechte ve dvojicich debatovat nad otazkami, jez jsou nasledné
vpracovnim listu 2 uvedeny.

“Vitava naposledy poradné zamrzla pred 65 lety, v unoru 1956. Led byvaval podle
pamétnika tak silny, Ze v Braniku po zamrzlé hladiné dokonce jezdilo koriské
spfeZeni s ndkladem piva na zlichovsky brfeh. Reka zamrzala skoro kaZdy rok, nékteri
po ni bruslili do prace, o vikendech se Vitava zaplnila davy PraZzanu bruslicich Ci jen
tak se klouzajicich po zamrzlé rFece. Byla lemovana prileZitostnymi stankari, kteri
nabizeli horky ¢aj, popripadé ¢aj s rumem ¢&i svarené vino, precliky. Pro ohrev ndpoju
nebo vurtd se pouzivala mala litinovd kaminka, kterym se lidové rikalo bubinek.
Prodavaly se i pecené kastany, které nejen zahdnély hlad, ale v kapse dokazaly
dlouho zahrivat promrzlé ruce.”

(zdroj: https://encyklopedie.praha2.cz/novinka/1915-brusleni-kdyz-jeste-vitava-zamrzala)

“...brusleni narece zustalo populdrni az doroku 1954, kdy po
dokonceni Slapské prehrady Vitava prestala pravidelné
zamrzat. Vposlednich desetiletich zamrzla obcas jen vedlejsi
ramena, napr. byvalé vorové pristavy na Smichové av Podoli.”

(zdroj: https://www.muzeumprahy.cz/vzdelavani-muzeum-on-line-
webove-vystavy-historie-prahy-historie-brusleni/)
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V pracovnim listu 3 se nachazi tyto otazky:

e Pripadaji vam 50. Iéta jako davna historie? A co treba 80. léta?
e Dokazete spocitat vék svych rodi¢u, prarodict nebo praprarodi¢lu v souvislosti

s poslednim zamrznutim Vitavy?

; H,OSPODAR!

e DoSlo knéjakym zménam v okoli feky, ktera u vas protékad méstem?
e Méni se pocasi? Je dnes klima vaseho mésta jiné, nez bylo pred 50 lety?
e Jak se zménilo pocasi béhem vasich zivotu?

2.1.3 Vyzkumné otazky, formulace hypotézy

Pfedchozi aktivita a navodné otazky byly zaméfeny na
uvédomeni si, Ze naSe prostredi se muze v ¢ase vyrazné ménit.

Jak se prostredi kolem nas béhem let zménilo? Méni se celkové
klima vprostfedi Vaseho mésta? To mohou Zaci vybadat sami
prostrednictvim dotazovani mezi zastupci riznych generaci ve
Vasem mésté. Zadani ukolu naleznete na konci lekce. Vytisknéte

ho a rozdejte.

Ve vev s

Rozdélte tridu do skupin po ¢tyrech ¢lenech. Jejich ukolem bude nejprve si zvolit
vyzkumné otazky zamérené na zmény prostredi Vaseho mésta ve vztahu ke klimatu,
prfipadné mikroklimatu konkrétnich Uzemi a jejich vliv na ¢lovéka. Otazka musi byt
vzdy polozena tak, aby na ni bylo mozné najit odpovéd mezi lidmi, ktefi ve mésté

ees

dlouhodobé Ziji, resp. zde vyrustali.

Pro inspiraci muzete pouzit nasledujici tabulku vyzkumnych otazek a hypotéz:

vyzkumna otazka

hypotéza

Zamrzala drive nase reka?

NaSe reka zamrzala drive kazdy rok.

Méni se vhasem mésté pocasi?

Dnes jsou teploty vliété vyssi, nez pamatuji

starsi generace.

Méni se frekvence povodni?

Dnes jsou povodné castéjsi.

Jak se méni chovani obyvatel v souvislosti
s pocasim?

Obyvatelé se dnes méné

vénuji venkovnim

aktivitam kvuli extrémnimu pocasi.

Jak vnima starsi generace zmény klimatu
ve srovnani s mladsimi?

Starsi generace pocituje zmény klimatu silngji

nez mladsi generace.

Jak se méni preference obyvatel ohledné
bydleni?

Obyvatelé uprednostiuji bydleni blize
k pfirodé a zelenym plocham.

Pokud se klima vnasem mésté meéni,
ovliviuje to néjak obyvatelstvo mésta?

Klima se méni a cesty
vody ve mésté s nim

Zména klimatu v naSem mésté ma vliv

na zdravi obyvatel.
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Podle urovné zakua urcete pocet hypotéz, které budou vramci skupin ovérovat.
Vzhledem ktomu, Ze si zaci budou konec¢nou formu vyzkumu vytvaret sami
(neurcite-li jinak), méli by mit vice hypotéz. Je Zadouci, aby jejich Setfeni bylo
detailnéjsi a aby vramci rozhovorl a dotaznikovych Setfeni prisli i na skutecnosti,
o kterych puvodné vubec nepremysileli.

U otazek se zaci mohou téz zamérit na emotivni slozku tykaji se nahlych zmén pocasi
a zmeény klimatu. Mohou zaznit otazky typu:

e Zazivate vlété zdravotni problémy spojené se zvySenou teplotou prostredi?
e Udrzujete kontakt se starSim obyvatelstvem, kdyz jsou viny veder?

2.1.4 Navrh vyzkumu

V nasledujici fazi se zaci musi vramci skupin dohodnout, jakym zpusobem budou
ziskavat data, na zakladé kterych budou své hypotézy vyhodnocovat.

VSechny skupiny budou provadét dotazovani, dostanou se tak do kontaktu
s obyvateli, ktefi jim budou moci predat svou zkusenost.

Dotazovani muaze probihat riznymi zpusoby, pro potfeby této aktivity se nabizi
vyuzit kvalitativné zamérené metody rozhovoru, pfipadné kvantitativné zamérené
metody dotaznikového Setreni.

Sohledem na vék VaSich zaku a spolecenskou skladbu Vaseho meésta urcete
minimalni pocet respondentu jak pro kvalitativni, tak pro kvantitativni formu
dotazovani.

Kvalitativni dotazovani vyzaduje znacné nizsi pocet respondentd, ale je podrobnéjsi
a zaci se mohou doptavat mistné na dodatecné informace. Kvantitativni vyzkum
vyzaduje vyS$Si pocCet respondentl a precizni navrzeni otazek, jelikoz zpravidla neni
mozné doptavat se dodatecné, zejména pokud jsou otazky distribuovany online
zpusobem.

Nechte zaky, aby se ve skupiné rozhodli, ktery zpusob si vyberou a zda budou sbirat
data online nebo osobné. Ve zbytku hodiny si zZaci zacnou navrhovat zbytek
vyzkumu.

Doporucte zakam, aby si respondenty rozdélili na vékové kategorie srozpétim napr.
15 let, tj. napriklad lidé narozeni pred rokem 1945, 1945-1960, 1960-1975, 1975-1990,
1990-2005, lidé narozeni po roce 2005.

Cast navrhu vyzkumu stihnou Zaci jiz b8hem prvni vyuéovaci hodiny, dokon&eni
navrhu jim zustane za domaci ukol. Do dalSi hodiny musi také provést samotné
dotazovani, aby v nasledujici hodiné mohli data vyhodnocovat.

Klima se méni a cesty 15
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2.1.5 Dokonéeni navrhu vyzkumu
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Pred zapocCetim sbéru dat musi skupiny vytvofrit potrebné podklady, které budou pri
sbéru dat potrebovat, tj. dotazniky, pfipravené otazky pro rozhovory.

~
/\/ 2.1.6 Shér dat
'~/

Zaci si musi ve skupiné rozvrhnout praci a provést dotaznikové Setfeni, pfipadné

rozhovory svytipovanymi lidmi.

HODINA DRUHA

vyhodnoceni dat 10 minut

prezentace vysledku 25 minut

formulace dalsich/navazujicich hypotéz 10 minut

Pomducky: viastni data k vyhodnocovadni, psaci potreby, papiry, mozZnost vyuzit PC

(zejména pro skupiny, které pouZily online dotaznik)

2.1.7 Vyhodnoceni dat C—

Skupiny musi prodiskutovat své vysledky a zhodnotit, zda se
jim podafrilo potvrdit ¢i vyvratit vlastni hypotézy.

2.1.8 Prezentace vysledku

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé skupiny se mohly zajimat
0 ruzné zmeény, vSechny skupiny si pripravi kratkou

prezentaci v ramci které seznami ostatni spoluzaky s tim, jak vdané skupiné

postupovali a kjakym zavérim dosli.

Skupiny se mohou porovnavat i mezi sebou.

Dejte prostor pro diskuzi - jednotlivé skupiny mohou pfijit i sprotichidnymi nazory,

hrat roli vtom, ze se skupiny neshodly.

V™
Sy,

Klima se méni a cesty
vody ve mésté s nim

vtom pripadé se pokuste rozklicovat, jaké faktory mohly

V ramci diskuze byste se také méli dotknout tématu
klimatické zmény, pripadné trendl pocasi obecné.
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2.1.9 Formulace navazujicich hypotéz

Vasi zaci mohou timto zplisobem zodpovédét mnoho otazek, béhem vyzkumu vSak
mohli pfFijit na nové. Vzavéru hodiny se proto pokuste spolecné prijit na nékolik
otazek, které vyplyvaji zjimi provedenych vyzkumuU c&i které je napadly pfi jejich
provadeni.

TIP: Nechte skupiny jako bonusovy ukol zpracovat zjisténé informace do plakdtku. Mohou ho
doplnit fotografiemi zmist, o kterych se néco béhem svého vyzkumu dozvédély.

ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI

SZaky si muzete precist ¢lanek na téma Zména klimatu je zasadni hrozba pro lidské
zdravi, je tfeba rychlych krokU, varuji Iékarské casopisy (odkaz zde). Je mozné z néj
vybrat uryvek a diskutovat o ném se studenty. V nasledujici ¢asti je mozné vytvorit
dalSi dotaznik ¢i rozsifit stavaji o otazky, které vzniknou ze zjisténi novych informaci
zClanku. Zde uvadime nejzajimavéjsi Cast textu, kterou muzete vyuzit prfi praci
s zaky:

. +Rizika, kterd pro zdravi predstavuje ndrust teploty o vice nez 1,5 °C, jsou nyni
dobfe zndmd,” uvddi védci. Zddny ndrust teploty totiZ podle nich nelze pokiddat za
bezpecny. ,Za poslednich dvacet let se umrtnost na horko u lidi starSich 65 let
zvysSila o vice neZ padesdt procent. VysSsi teploty s sebou prindseji zvysenou
dehydrataci a ztrdtu funkce ledvin, zhoubné nddory kuZzZe, tropické infekce,
negativni dopady v oblasti dusevniho zdravi, ale také komplikace v téhotenstvi,
alergie a kardiovaskularni a plicni nemocnost a umrtnost,’

konstatuji védci. Tyto dopady se neprimérené dotykaji

tech nejzranitelnéjsich, vcetné déti, starsSi populace, -

etnickych mensin, chudsich komunit a lidi s dlouhodobymi

zdravotnimi problémy.”
(zdroj: Zména klimatu je zasadni hrozba pro lidské zdravi, je tfeba + l
rychlych kroku, varuji lékafské Easopisy — CT24)
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2.2 Sklenikovy efekt - co ovlivihuje?

Sklenikovy efekt je prirozeny proces, ktery se odehrava v atmosfére Zemé
a umoznuje udrzovat teplo na planeté. Slunecni zareni prochazi atmosférou a ohriva
-\/ povrch Zemé. Tento zahraty povrch pak vyzaruje teplo zpét do atmosféry ve formé
,\/ infracerveného zareni. Sklenikové plyny, jako je oxid uhli¢ity (CO,), metan (CH,)
/\/ a vodni para, absorbuji ¢ast tohoto vyzarovaného tepla a vraceji ho zpét na zemsky

povrch, coz pomaha udrzovat teplotu.

Bez sklenikového efektu by byla prumérna teplota na Zemi vyrazné nizsi, coz by
ztizilo existenci zivota, jak ho zname. Nicméné lidské aktivity, jako je spalovani
fosilnich paliv a odlesnovani, zvysSuji koncentraci téchto sklenikovych plynu
v atmosfére, coz vede k zesileni sklenikového efektu a globalnimu oteplovani. To ma
za nasledek zmény klimatu, extrémni povétrnostni jevy a negativni dopady na Zivotni

prostredi.

Co budou zaci délat?

Zaci zopakuji experiment védkyné& Eunice Newton v
Foote zroku 1856. Budou sledovat, jak ruzné plyny ’
ovlivAuji zvysSovani teploty pod vlivem tepelného
zareni. Samostatné budou provadét experiment,
meérit teploty, analyzovat vysledky a diskutovat, proc¢
se jednotlivé nadoby ohfivaji rtzné. Rozdéli se do
skupin, kde kazdy tym provede meéreni s jinym
plynem (vzduch, oxid uhli¢ity a vodni para).

Casovd dotace: 1 vyuéovaci hodina ve tfidé, potazmo ve venkovnimarealu Skoly

Jaké schopnosti si zak osvoji?

O Z4k zjisti, co je sklenikovy efekt, a po provedeni experimentu pochopi, Ze riizné
plyny ovliviuji teplotu okoli riznou intenzitou.

OO Zak porozumi zakladnimu mechanismu, jakym rGzné sklenikové plyny zadrzuji
teplo a jaky vliv maji na zménu klimatu.

Zak je schopen analyzovat a interpretovat experimentalni data tak, aby je mohl
QOO aplikovat na skute¢né situace a diskutovat o jejich vlivu na klima a zivotni
prostredi.
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HODINA PRVNI

evokace a motivace 10 minut

vyzkumné otdzky, formulace hypotézy 5 minut

experiment 15 minut

vyhodnoceni a reflexe 5 minut

a jedld soda (pro vyrobu oxidu uhlicitého), zdroj tepla (slunce nebo lampa), priloha
experiment

ﬁ/ Pomucky: 3 uzaviratelné sklenice, 3 infracervené teploméry, varici voda (konvice), ocet

2.2.1 Evokace a motivace

Zacnéte diskuzi o tom, co je sklenikovy efekt a proc je dulezity. Zeptejte se zaku, zda
maji néjaké povédomi o tom, jak tento proces funguje a jak by ho mohli pozorovat
v kazdodennim zivoté. Mohli by treba zminit zkuSenosti se skleniky nebo auty
zaparkovanymi na slunci.

K diskuzi vyuzijte informace podané vuvodu lekce.
Na projektoru promitnéte tento text:

Nase atmosféra obsahuje mnoho plynu, které nam mimo jiné pomahaji k tomu, aby
na nasi planeté byla vhodna teplota pro Zivot. V roce 1856 byla prezentovdna prdce
americké védkyné Eunice Newton Foote Circumstances affecting the heat of the
sun'srays (Okolnosti ovliviiujici teplo slunecnich paprsku), ve které byly provedeny
experimenty potvrzujici, Ze vodni para aoxid uhlic¢ity pohlcuji teplo ze slunecniho
zdreni.

Sklenikové plyny, jako je oxid uhlic¢ity (CO,), metan (CH,)
a vodni pdra, absorbuji ¢ast vyzarovaného tepla slunce
a vraceji ho zpét na zemsky povrch, coZ pomaha udrZzovat
teplotu na nasi planeté. Ve vyssSich koncentracich
sklenikovych plyna to ovsem muzZe mit i negativni vliv, a to
otepleni nasi planety.

Nechte zaky si ho precist a ovérte, zda textu porozuméli. Poté
se jich zeptejte, jak asi takovy experiment mohl vypadat a co
by knému mohli potrfebovat.

BONUS: Pokud Zdkum nebude téma jasné, doporucujeme pustit video sklenikovy jev - YouTube
(3 minuty) pro nejniZsi droven a video ENERGOcast - Dil 1: Sklenikovy efekt a sklenikové plyny
(5 minut) pro vyssi a nejvyssi droven. /\

Postupné jim vyskladejte v3echny pomucky, které budete mit k experimentu © \

nachystané. -
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2.2.2 Hypotéza

Rozdélte tridu do skupin po ¢tyfech az Sesti Zacich. Nechte zaky si prohlédnout
vystavené predmeéty. Posléze by zZaci méli formulovat hypotézu na zakladé jejich
dosavadnich znalosti a poskytnutych pfedmétd. Zde Vam nabizime inspiraci:

% vyzkumna otazka hypotéza
/\/ Jaky ma vliv oxid uhlic¢ity / vodni para na

teplotu v nadoba? Teplota vnadobé se zvysi / snizi.

Jaké jsou rozdily v teploté mezi nadobami
naplnénymi vzduchem, oxidem uhli¢itym
a vodni parou?

Nadoba naplnéna oxidem uhli¢itym bude mit
vysSi teplotu nez nadoba naplnéna vzduchem.

Po urcitém case bude teplota v nddobé
Jak se teplota méni po urcitém case, kdyz s oxidem uhli¢itym nejvys$si, nasleduje vodni
jsou nadoby vystaveny tepelnému zareni? para a nakonec vzduch, protoze sklenikové
plyny Iépe absorbuji a zadrzuji teplo.

2.2.3 Experiment

Vtéto casti lekce budou zaci provadét pokus smérenim teploty rdznych plynd, a to
oxidu uhli¢itého, vodni pary a vzduchu. Velmi podobny pokus provadéla i vyse
zminéna védkyné Eunice Newton Foote vroce 1856. Pocet pomulcek se odviji od
poctu skupin.

Pomucky pro provedeni experimentu jsou nasledujici:
e 3 uzaviratelné sklenice
3 infracervené teploméry

varici voda l
ocet a jedla soda (pro vyrobu oxidu uhli¢itého)
zdroj tepla (slunce nebo lampa)

POZNAMKA: Je mozné pouZit i klasické rtutové teploméry, nesmi se oviem dotykat vafici vody
¢i smési jedlé sody a octa).

Je treba zmérit kazdou nadobu zvlast, je na Vas a Vasich mozZnostech, zda bude
jedna skupina meérit jednu sklenici Ci tfi sklenice nebo naopak se dvé skupiny spoji
a budou mérit jednu sklenici. Dulezité je zmérit vSechny tfi varianty. Doporuceny
postup znasi strany je nasledujici: kazda skupina méri jednu sklenici (jeden plyn)
a nasledné si skupiny sdili vysledky, aby (vSichni) vidéli celkovy obraz experimentu.

Rozdejte zakdm prilohu experiment s postupem chemického pokusu a urcete jim,
ktery plyn (sklenici) budou mérit.
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skupina pozorovani priprava pred mérenim

skupina 1 sklenice se vzduchem Pouze uzavrou sklenici.

Ohreji si vodu ve varné konvici, cca 30 ml preliji do

skupina2  sklenice s vodni parou . .. N
sklenice a sklenici uzavrou.

a 50 ml jablecného / bilého octa. Sklenici uzaviou.

//:// skupina3  sklenice s oxidem uhligitym Do sklenice nasypaji 1-2 polévkové Izice jedlé sody

— nejpracnéjsi. Pripravte se na to, Ze reakce sody a octa bude okamzZita
v a maZe byt péniva.
Ujistéte se, ze vSichni Zaci pochopi potfebu udrzet podminky
experimentu konzistentni (stejnd vzdalenost od zdroje tepla,
stejny ¢as expozice atd.).

@lli=> Ukolem zaki bude zméfit pocateéni teplotu v kazdé nadobé
a poté ji zmeéri opét po 3 minutach experimentu.

POZNAMKA: Reakce tvorby oxidu uhlicitého bude probihat dle ndsledujici rovnice. Paklize to

znalosti Zaka dovoluji, mazete jim ddat za ukol tuto rovnici vymyslet.
NaHCO; (s) + CH;COOH (1) — CO, (g) + H,0 (I) + CH;COONa (s) '.

o

Po skonceni experimentu je dulezité nechat zaky zamyslet se nad tim, ®
co zjistili a diskutovat vysledky v kontextu sklenikového efektu
a zmén klimatu. Otazky pro reflexi mohou byt:

2.2.4 Vyhodnoceni a reflexe

O Jak se lisily teploty v jednotlivych nddobach? Pro¢ myslite, Ze k tomu doslo?
Jak by nase experimenty mohly odrazet procesy, které probihaji na Zemi?

OO Co by se stalo, kdyby koncentrace sklenikovych plynt v atmosfére neustale
rostla? Jaké zmény v klimatu by mohly nastat?

Jak bychom mohli experiment dale rozsifit? Co dalSiho byste chtéli
QQQ prozkoumat? Co se stane, kdyz zménime mnozstvi oxidu uhli¢itého?

v v,

BONUS: Nejvyssi uroven - Vystupem jejich prdce maze byt komplexni zprdva zméreni, véetné
grafu a popsani principu mechanismu. Mohou byt téz vyzvadni k ndvrhu vylepseni experimentu.

/\
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ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI

Se studenty muzete pro prohloubeni znalosti zhlédnout videa, jez jsou zminéna jako
bonus v sekci evokace a motivace.

Pokud mate infracervené teploméry, mizete téz se studenty mérit teplotu riznych
materialt a barev ve mésté. Experiment by byl obdobny, opét by se lampou suvitilo
na material a vcasovych intervalech by se mérila teplota materialu. Tuto aktivitu
muzete téz provést za slunného dne i venku, a to mérenim napr. asfaltové silnice,

chodniku, zelené, fasady budov, vodnich utvard apod. Se
studenty byste méli dojit kzavéru, ze zelen a vodni Utvary
/ maji nizSi teplotu nez asfalt Ci beton. RUzné materialy se

zahtivaji odlisné kvuli jejich schopnosti absorbovat nebo

odrazet slunecni energii. Asfalt a beton, které jsou tmavé

a maji vysokou tepelnou vodivost, absorbuji vice

slune¢niho zareni a rychle se zahfivaji. Naopak vegetace

a vodni plochy odrazeji vice zareni. Voda také ochlazuje
okoli vyparovanim, coz prispiva k nizsi teplote.

Studenti se mohou téz dozvédét o jednom z nejvyznamnéjsich sklenikovych plynu, a
to metanu, v ¢élanku ,Metan jako sklenikovy plyn” (odkaz zde). Tento clanek téz
vysveétluje pojem potencial globalniho oteplovani, ktery je pro pochopeni hrozby
sklenikovych plyna velmi dualezity. Clanek si mazete vytisknout a k precteni ¢lanku
mohou zaci vyuzit metodu INSERT.

Kratkou aktivitou, kterd do tématu sklenikovych plynu

a Vaseho mésta muze spadat, je diskuse se studenty na

téma pramyslovych znecistovatelit vokoli Vaseho -
mésta. Otazky mohou byt nasleduijici:

» Mate vblizkosti néjakou velkou prumyslovou tovarnu?

o Jaké sklenikové plyny tento prumysl do ovzdusi
vypousti?

» Jsou v nasi blizkosti farmy? Chovaji kravy?

Vysledkem této aktivity je, Ze ma zak prehled nejenom o sklenikovém efektu obecné,
ale i o tom kdo k zesileni tohoto efektu vjeho okoli aktivné prispiva.
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3 Modrozelena infrastruktura

Modrozelend infrastruktura (MZI) je soubor pfirodé blizkych a technickych opatreni,
ktera propojuji srazkovy odtok s vegetacnimi a vodnimi prvky v sidlech za ucelem

podpory prirozeného lokalniho kolobéhu vody, zvySeni
ochrany jakosti vod, zlepSeni mikroklimatické funkce zelené
a dalSich ekosystémovych sluzeb. V kontextu zmény klimatu
je tato infrastruktura kliCova pro zmirnéni dopadu
extrémnich teplot a zlepSeni malého vodniho cyklu.
Modrozelena infrastruktura pomaha regulovat teplotu
v meéstskych oblastech, ¢imz prispiva k ochrané pred
tepelnymi ostrovy, které vznikaji v dusledku zastavby
a nedostatku zelené. Mezi dalSi klady modrozelené

infrastruktury se radi zvySené zasakovani vody ve mésté ¢i podpora biodiverzity.

Mezi typické priklady modrozelené infrastruktury patfi zelené strechy (fasady),

prirodni retenéni nadrze, permeabilni dlazby ¢i stromy.

3.1 Modro-zelené prvky v nasem meéste

Co budou zaci déelat?

Vtéto aktivité se zaci béhem dvou vyucovacich hodin seznami se zakladni
problematikou prvkd modrozelené infrastruktury. Prvni hodina probiha ve tridé, kdy
se zaci seznamuiji steorii - na zakladé uvodu jsou zaci schopni odpovédét na otazky
typu: co je to modrozelena infrastruktura a kéemu slouzi, proc¢ je dulezita nebo jaké
pIni funkce. Druha hodina probiha venku. Zaci mapuji okoli své 3koly zhlediska

existujicich prvki modrozelené infrastruktury.

Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - prvni ve tfid&, druha v terénu

Jaké schopnosti si zak osvoji?

O Zak porozumi zakladni problematice modrozelené infrastruktury na pfikladu

svého okoli.

QQ Zak dokaze kriticky zhodnotit dostateénost a stav prvku zelené infrastruktury.

QQQ Z4k diskutuje o prvcich modrozelené infrastruktury a navrhuje zlepseni.

Klima se méni a cesty
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HODINA PRVNI

video jako motivace k tématu 15 minut
co je to modrozelend infrastruktura 20 minut
priprava na terénni priazkum 10 minut

Pomucky: PC spristupem kinternetu pripojeny k projektoru, psaci potreby, papir
3.1.1Video jako motivace k tématu

Na zacatku hodiny se zaku zeptejte, zda maji néjakou predstavu o tom, co to je
modrozelena infrastruktura. Nijak je neopravujte, pouze je nechte vyjadrit své
domnénky, at uz jsou ve skutecnosti blizké ¢i vzdalené.

Nasledné pustte doporuc¢ené video, které zakim pomuze
’ dostat se do problematiky. Video vzniklo v ramci projektu
.Hospodareni se srazkovymi vodami na uzemi mésta Plzné”

' a shrnuje zakladni problematiku modrozelené infrastruktury.

Ve videu se mohou vyskytovat pro nékteré zaky neznamé

= terminy, proto doporucte zakum, i sohledem na jejich vék,

aby si délali poznamky.

Po zhlédnuti videa kratce prodiskutujte, zda se ve videu objevilo néco, c¢emu zaci
nerozumeéli, a to prfipadné spolecné dovysveétlete. Pokud se Zadné neporozuméni
neobjevi, zeptejte se, zda bylo ve videu néco, co je prekvapilo.

3.1.2 Co je to modrozelena infrastruktura

Vdalsi asti hodiny rozdélte zaky do skupin, idealné trojic. Ukolem skupin bude
formulovat vlastnimi slovy odpovédi na nékolik otazek tykajicich se modrozelené
infrastruktury, ¢imz si zaci utfibi myslenky i dosavadni poznani.

Vyberte otazky, které se hodi doprostredi Vasi skoly, pfipadné je doplhte o vlastni.
Otazky se postupné rozviji, pokud mate dostatek casu, je vhodné postupovat od
nejnizsi irovné do vyssi (pokud to znalosti Zakl ovsem dovoli).

TIP: Pokud Zdci chtéji a je to mozné, nechte je vyuZit internet,

pokud tak ale ucini, poZadujte po nich, aby uvddéli zdroj.
/ | ‘ |
U Wl MN/ /’ mm
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Kde se vam ve mésté nejlépe odpociva a pro¢? Kde pozorujete, ze se po desti
shromazduje voda? Jaké ¢asti mésta se stavaji horké v 1été?

Jak byste vlastnimi slovy definovali, co je to modrozelena infrastruktura (MZI)
a k cemu slouzi? Dokazete vyjmenovat nékteré konkrétni prvky MZ|?

Je asfaltova silnice prvkem MZI? Zduvodnéte svou odpovéd. Dokazou prvky
MZI snizit riziko povodni? Zdavodnéte svou odpovéd. Setkali jste se jiz se
stavbou/mistem, kde byly aktivné reSeny prvky MZI? PopiSte svou zkusSenost.

/\/ Nasledné nechte kazdou skupinu odprezentovat odpovéd alespon na jednu zotazek.
Ostatni skupiny mohou tuto odpovéd rozvijet i rozporovat svymi poznatky.

3.1.3 Priprava na terénni pruzkum (otazky, hypotéza)

Po predchozich aktivitach jiz zaci maji predstavu o problematice a mohou se pustit
do vlastniho badani.

Rozdélte zaky do Ctyr az SestiClennych skupin, ve kterych budou pracovat vramci
zbyvaijicich aktivit této podkapitoly.

Zaky seznamte snaplni pfisti hodiny, &eka je tzv. terénni

[
pruzkum, kdy vyrazi do okoli své Skoly a budou mapovat prvky
modrozelené infrastruktury ve Vami vymezeném uzemi. .
s s . ° e
Kazda skupina si vybere vyzkumné otazky (prvni vyzkumna . e
otazka v tabulce je povinna, dalSi jsou dobrovolné), pripadné . . ... :

si muze s VasSim svolenim vybrat vlastni, ktera se bude
navrhovanym podobat. Na zakladé vybrané vyzkumné otazky si ® |
zaci ve skupiné formuluji hypotézu.

vyzkumna otazka hypotéza

1.Nové postavené ¢asti mésta maji vice
prvkla MZI nez starsi ¢asti meésta.
2.Prvky MZI jsou ¢astéjsi v historickych
Kde se nachazi nejvice prvkl modrozelené ¢tvrtich mésta, kde se zachovaly staré
infrastruktury? stromy a pfirodni prvky nez v nové
postavenych oblastech.
3.Prvky MZl jsou ¢astéjsi vcastech meésta
s nizSi hustotou obyvatelstva.

Ktery prvek modrozelené infrastruktury je

vnaSem mésts nejéetn&jsi? V nasem meésteé se nejcasteéji vyskytuji stromy.

Mnoho prvku MZI v nasem okoli je

. . " i
V jakém stavu jsou prvky MZI v nasem okoli? zanedbanych a neudrfovanych.

Jaké konkrétni priklady uspésné MZI existuji  Existuji pfiklady uspésné MZI, napf. vysazené \.

v nasem meésté? stromy.
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Na zavér hodiny se s zaky nezapomente dohodnout, jak bude terénni Setreni
probihat, tedy hlavné zda budou oblast propatravat skupinky samy, nebo zda budete
celé uzemi prochazet spolecné.

"d paq
~/ HODINA DRUHA
% zadani 5 minut

vlastni prizkum 30 minut

zdvérecné zhodnoceni 10 minut
Pomucky: mapa obce, psaci potreby, zdpisnik, volitelné fotoapardt, pracovni list 4

3.1.4 Zadani

NaplIni této aktivity bude mapovani prvkd MZI vobci, kde se nachazi Vase Skola.
Presné lokality vybere ucitel tak, ze pripravi mapy, ve kterych sam vyznaci oblasti,
které budou zaci predem smluvenym zpusobem prozkoumavat. Predmétem
pruzkumu jsou prvky MZI, proto byste se méli pohybovat v oblasti, kde vite, ze se
alespon néjaké prvky MZ| vyskytuji, ale zaroven byste méli projit i mistem, kde je
naopak MZI nedostatecna, pripadné uplné chybi.

TIP: Jako mapovy podklad postaci vystrizek zwebovych aplikaci jako jsou Mapy.cz snastavenim
zdkladni mapové vrstvy (https://mapy.cz/zakladni), nebo napriklad Google maps snastavenim
vychozi vrstvy mapy (https://www.google.com/maps).

Ukoly zaku podle Grovni:

O Najit a zakreslit prvky MZI do mapy.

QO Posoudit stav a funkénost nalezenych prvkl a zjisténé popsat, pripadné
i vyfotit.

QQO Identifikovat problematicka mista zhlediska MZI a navrhnout opatreni, ktera by
mohla situaci v misté zlepsit.

Po seznameni se stanovenymi ukoly, rozdélte zaky do
predem dohodnutych skupin a rozdejte jim pripravené

mapy.

Predem stanovte misto a ¢as konce viastniho pruzkumu
skupin.

Ny o\
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3.1.5 Vlastni prizkum

Pri vlastnim vyzkumu mohou déti pro snazsi praci pouzit zaznamovy arch (pracovni

list 4). Uvadime u néj i priklad jeho vypInéni.

Zaci hledaji vodni prvky a prvky zelené, které pozitivné ovliviuji zasakovani

destovych srazek, pripadné jinak pozitivné ovliviuji vodni rezim vjejich blizkém okaoli,

"
/\/ napriklad:
~/

stromy, kere

zatravnéné plochy \
vodni plochy - jezirka, rybnik \g
prostory vymezené kzasakovani, zdrzeni ¢i akumulaci vody ¢

propustné povrchy - chodniky, parkovisté

vegetace propojend sarchitekturou (vegetacni strechy, \ \
vertikalni zelen atd.) N

[

Ukoly zaku podle trovni jsou tedy nasleduijici:

Q Zaci vyse zminéné prvky ve svém okoli hledaji a zaznamenavaji je na mapé.

Kazdy nalez by zaci méli doplnit zbéznym posouzenim celkového stavu daného
OO prvku, tj. zda prvek vypada funkéné (napf. u zelené kondice porostu a jeho
funkénost). Hodnoceni je vhodné doplnit vliastni fotodokumentaci.

OOQ Zaci hledaji vterénu problematicka mista zhlediska modrozelené infrastruktury

a idedlné jiz na misté navrhuiji zlepsujici opatreni, jejichz vybér musi zdlvodnit.

Nechte zaky se u prvku MZI| zastavit, prozkoumat ho. Mohou sledovat:

Stav prvku - zda je prvek dobfe udrzovany, zda vykazuje znamky poskozeni
nebo zanedbani, stav vegetace (napf. sucho, zdravé listy, spaleniny od slunce).
Funkénost - jestli prvek pini svou zamyslenou funkci (napr. vegetace zachytava
vodu, propustné povrchy umoznuji vsakovani, vodni prvky maji dostatek vody).
Schopnost zadrzovat vodu - zda a jakym zplUsobem prvek zadrzuje nebo
zpomaluje odtok destové vody.

Vliv na okoli - zda prvek ochlazuje prostredi nebo prispiva ke stinu a pohodli lidi
v horkych dnech (napr. stromy vytvareji stin, vodni plochy pfinaseji vihkost).
Biodiverzita - pritomnost riznych druhu rostlin nebo zvirat, zda prvek poskytuje
prostiredi pro hmyz nebo ptaky (napr. kvétiny pfitahuji opylovace, ptaci
v korunach stromu).

TIP: Pokud maji Zdci na tuto aktivitu vice ¢asu (napr. projektovy den), tak si mohou vzit i Iahev
svodou a sledovat rychlost zasakovadni vody u rtiznych stroma.
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V rdmci mapovani skupiny vytipuji mista s existujici siti MZI, ale také mista, kde
O prvky MZI chybi. Jednotlivé skupiny vyberou sva nejvyznamnéjsi zjisténi
a nasledné je diskutuji s ostatnimi. Kazda skupina muze dospét k riznym

3.1.6 Zavérecné zhodnoceni

T

zavérum, coz muze podporit zajimaveéjsi diskuzi.

/\/ QO Skupiny zhodnoti celkovy stav zjisténé sité MZI a jeji rozsah. Zaci mohou vybrat

slaba mista ve sledovaném Uzemi.

Soucasti diskuze by mély byt i Gvahy, zda a pro¢ vnékterych mistech MZI chybi,

QOO jestli jeji absence zpusobuje néjaké problémy zhlediska managementu destové
vody, pripadné jiné problémy spojené skvalitou zivota ¢€i zivotnim prostfedim
obecné. Pokud ano, diskutujte navrhy moznych zlepSeni vdané lokalité.

BONUS: Zadejte Zdakum jako samostatnou prdci vypracovdni ,Zdvérecné zprdvy”, ve které
detailnéji shrnou své zdvéry. Zpracovdni této prdce je vhodné i vpripadé, kdy napr. nezbylo
dostatek ¢asu pro fdzi Zavérecného hodnoceni.

ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI

Na vySe rozpracovanou lekci muzete navazat Ci nezavisle na ni zvolit dalsi aktivity
vhodné ktomuto tématu, které uvadime nize v textu.

Muzete dat zakim moznost provést
pruzkum spokojenosti obyvatelstva se
: stavem a mnozstvim zelené& ve mésté. Zaci

se mohou doptavat, jaké zmény si mistni
= pamatuji. Opét si  mohou vytvorit
vyzkumnou otazku a hypotézu, kterou ptanim se obyvatel potvrdi ¢i vyvrati. Zde
uvadime mozné priklady téchto otazek.

vyzkumna otazka hypotéza
Obyvatelé povazuji modrozelenou
Jaké jsou nazory obyvatel na prvky infrastrukturu za dulezitou pro zlepSeni kvality
modrozelené infrastruktury ve vasem meésté? zivota a podporuiji jeji dalSi rozvoj v méstském
planovani.

Jaké prvky modrozelené infrastruktury jsou Obyvateli nejvice vyuzivané prvky
nejvice vyuzivany obyvateli? modrozelené infrastruktury jsou parky.

’\
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DalSi moznou aktivitou, kterou muzete provést, je napsat na zastupitelstvo mésta
(starostu, mistostarostu &i &lena) &i si jej dokonce pozvat. Zaci si mohou pfipravit
otazky, které je ktématu vsouvislosti sjejich méstem napadaji (mohou ktomu vyuzit
ziskané poznatky zterénniho prizkumu). PFi badatelském zpusobu si lze opét
vytvorit hypotézu, napr.:

vyzkumna otazka hypotéza

Jaky je nazor politikd v podpore MZI v nasem Starosta nasi obce budovani novych prvku
méste? MZI podporuje.

PFi komunikaci se zaky dbejte nejen na nazor daného politika, ale i na akéni kroky,
které ohledné MZI hodla vnejbliz§i dobé podniknout a zda jsou zacClenéné ve
strategickych dokumentech mésta.

ZavéreCnym ukolem v tomto tématu muze byt
diskuse s zaky nad otazkou: jaké prvky MZI by byly
nejvice prinosné pro nasSi Skolu a jeji okoli?
Z odpovédi je mozné nasledné vybrat nejlepsi
a vytvorit projekt, ktery by vedl k realizaci tohoto
reSeni. Ukazete tak zakim, Zze pokud maji zajem
0 zmeénu jejich prostredi, tak je to mozné.
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4 Vodni infrastruktura

Cesta vody je znacné komplikovana. Vodni infrastruktura predstavuje klicovy
..\/ systém, ktery zabezpecuje dostupnost, kvalitu a efektivni distribuci vody nejen pro
’\/ lidské potreby. Tento systém zahrnuje ruzné objekty a komponenty, jako jsou
/\/ Upravny vody, c¢istirny odpadnich vod, vodojemy, distribuéni (vodovodni) sité

a stokovaci sité (kanalizace).

4.1 Cesta pitné vody vnasem mésté

Co budou zaci délat?

Jak presné a odkud se knam dostava pitna voda? A co se sni
poté déje? Kolik nas stoji? A to nejen vobecné roving, ale
pfimo u nas vobci. Nejen na tyto otazky budou schopni zaci
odpovédét po absolvovani této lekce. Vzacatku lekce zjisti,
jakym zpUsobem se zachazelo se splasky ve stredovéku,
a poté budou zjistovat, jak rozdilné je to vdnesni dobé.

Casovd dotace: 1 vyuéovaci hodina ve tfidé
Jakeé schopnosti si zak osvoji?

Q Zak si objasni rozdil mezi pojmy Upravna a Gistirna a bude schopny vyjmenovat
cestu pitné vody vjeho obci.

OQ Zak bude schopny vysvétlit, jak probiha Uprava a &isténi v jeho obci.

QOQ Zak bude schopny specifikovat vodni infrastrukturu v jeho obci.

HODINA PRVNI

evokace a motivace 10 minut

vyzkumné otdzky, sestaveni hypotézy 5 minut

vyzkum a vyhodnoceni 20 minut

prezentace a reflexe 10 minut

Pomducky: PC spristupem kinternetu, pro Zdky: psaci potreby, papir, pristroj s pristupem
k internetu

Klima se méni a cesty 30
vody ve mésté s nim

—\

/‘\
Y



; H,OSPODAR!

4.1.1 Evokace a motivace

K evokaci vyuzijte Vennav diagram. Kazdy zak si zakresli dva obrazce, které maji
spoleény prostor, a vepise do nich pojmy: pitna voda a odpadni voda. Ukolem Zaka
bude do jednotlivych obrazcu vepsat slova Ci véty, jez ho napadaji k danému pojmu
a do spojujici ¢asti napiSe slova, jez jsou platna pro oba pojmy. Zde prikladame, jak

/\/" vypada Vennuv diagram:

PITNA VODA ODPADNI VODA

Prikladame inspiraci na slova, jez mohou byt vyplnéna ve Vennové diagramu:

Upravena pro lidskou spotrebu.

Splnuje zdravotni a bezpecénostni normy.

Dodavana prostrednictvim potrubi.

Pouziva se pro piti, vafeni, myti a dalSi hygienické ucely.

pitna voda

Znecisténa voda z domacnosti, pramyslu a destovych splachu.
odpadnivoda Obsahuje mo¢, zbytky jidla, oleje atd.
Vyzaduje cCisténi pred vypusténim zpét do pfirody.

Obé jsou soucasti vodniho cyklu a infrastruktury mésta.

Potfebuji dpravu (i kdyz odliSnymi metodami) pred pouzitim nebo
spole¢na ¢ast vypusténim.

Maji pfimy vliv na zdravi obyvatel a zivotni prostredi.

Jsou transportovany potrubnimi systémy a vyzaduji udrzbu a spravu kvality.

Jako motivaci ktématu zakum poslouzi prazkum do
minulosti, a proto jim promitnéte tento obrazek.
Nechte zaky se na néj dukladné podivat a poté se
zeptejte, co si mysli, Ze ddma zokna lije na chodnik.

Spravna odpovéd jsou splasky (mo¢ a exkrementy).
Reknéte jim, Ze lidé ve méstech vykonavali svou
potfebu do védra, které pak vylévali bud pfimo zokna
na ulici nebo do otevienych stok, které je lemovaly.
Toto vylévani exkrementd na ulici bylo nékterymi
mésty regulovano na urc€itou hodinu nebo ¢ast dne
(napf. po setméni) apod.
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nazev dila: Shyp Of Foles Of The Worlde, autor:
Sebastian Brant (1458-1521)
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Zeptejte se zaku, zda védi, jak to funguje vdnesni dobé. Kde se voda upravuje a kde

TIPY: Historii voddrenstvi mazZete doplinit o video sndzvem Voda pro Plzern (Voda pro Plzen -
YouTube), historie voddrenstvi je zde zminéna od 1:35 do 2:27, historii Cistirenstvi naleznete ve
videu COV Plzeri (COV Plzer - prezentacni film), stopdz 2:27 az 3:37. Pokud byste svym Zdkum

chtéli dat vétsi vhled do toho, jak vypadad dprava a ¢isténi, muZete jim videa pustit celd.

4.1.2 Vyzkumné otazky, sestaveni hypotézy

Rozdélte zaky do skupin po ¢tyfech. Nechte je pfemitat nad otadzkami, které je
ktématu cesty pitné vody u nich ve mésté napadaiji.

vyzkumna otazka

POZNAMKA: Doporudujeme, abyste pred hodinou sami
udélali prazkum ohledné informaci, které Ize dohledat
kvodni infrastrukture Vaseho mésta. Rozhodné je nutné,
abyste védéli, kdo je provozovatelem sité (Ize nalézt na
roénim vyuctovdni). Zjistéte, jaké informace jsou
poskytnuty na webu provozovatele sité. Dle toho formujte
smér vyzkumnych otdzek a hypotéz Vasich studentd.

hypotéza

Jak sodpadni vodou zachazime vnasem Odpadni vodu odvadime pomoci kanall do

meésté nyni?

Cistirny odpadnich vod pfimo vnasem mésté.

Odkud ziskavame pitnou vodu pro nase

Vodu ziskavame v blizkosti naseho mésta.

meésto?
Kde a jak se voda ¢isti/upravuje vnasem Vodu upravujeme v Upravné daleko od naseho
meésté? meésta.

Je vodné a stocné vnasem mésteé drazsi

nez vPraze?

Vodné je levnéjsi nez v Praze.

Mame vnasem meésté vodojemy?

Klima se méni a cesty
vody ve mésté s nim

V nasem méste je alespon 1 vodojem.



https://www.youtube.com/watch?v=HhsQmtKDNfk
https://www.youtube.com/watch?v=HhsQmtKDNfk
https://www.youtube.com/watch?v=VrkysyYUHjw
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4.1.3 Vyzkum

Predtim nez studenti zacnou pracovat na své hypotéze, rozdejte jim mapu jejich
meésta. Jejich Udkolem bude béhem vyzkumu nalézt, kde se vjejich mésté nachazi
Gpravna, vodojem a &istirna odpadnich vod. Zaci mohou zakreslit i jejich domacnost.
Sipkami mohou jednotlivé objekty pospojovat. Diky tomuto Ukolu si uvédomi jesté
veétsi dulezitost svych vyzkumnych otazek a hypotéz. Povérte skupiny, aby hledaly
odpovédi na Mapy.cz. Doporucte jim zkusit vyhledat pojmy jako upravna vody,
cistirna odpadnich vod nebo vodojem.

TIP: Jako mapovy podklad postaci vystrizek zwebovych aplikacich jako

jsou  Mapy.cz s  nastavenim  zdkladni  mapové  vrstvy r
(https://mapy.cz/zakladni), nebo napfiklad Google Maps s nastavenim
D

vychozi vrstvy mapy (https://www.google.com/maps).

Podklady k ovéreni svych hypotéz budou hledat na pristrojich
s pristupem kinternetu. Mohou hledat na webu meésta nebo se
zeptat (telefonicky) na radnici ohledné dostupnych zdroju Ci
u provozovatele upravny a c¢istirny odpadnich vod. Pokud jim
bude délat problém tyto stranky najit, tyto odkazy jim poskytnéte.

4.1.4 Prezentace a reflexe

Nechte zaky prezentovat vystupy své prace. Pobavte se snimi, jak naro¢né bylo
informace ziskat a zda ziskali vSechny, které chtéli.

Po samotném prezentovani s zaky ovérte, zda béhem vyzkumu alespon nékdo ze
tridy nasel odpovédi na tyto otazky (pokud odpovédi jiz nebyly zminény):

O Z jakého zdroje ziskavame vodu?
Co se spitnou vodou stane, kdyz ji pouzijeme?

Kudy voda prochazi knam do domacnosti?
QQ Jakymi kroky voda projde, nez se dostane k nam domu?
Jaké rozdily mohou byt mezi pitnou vodou z riznych mist?

QQQ Proc¢ jsou Upravny a Cistirny vody kliGové pro zdravi a bezpeci obyvatel?
Jak mulze zména klimatu ovlivnit zdroje pitné vody a jejich dostupnost?

V poslednim kroku spolu szaky na tabuli namalujte cestu pitné
vody. Tedy: zdroj vody (povrchova ¢i podzemni voda) - Upravna
vody - distribuéni sit - domacnost - kanalizace - Ccistirna
odpadnich vod - reka

BONUS: Pokuste se zjistit cenu vody a pripadné projekty, které meésto
pldnuje v oblasti vodohospoddrstvi (stavba kanalizace, rozsifeni cistirny

‘ odpadnich vod).
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https://mapy.cz/zakladni
https://www.google.com/maps
https://mapy.cz/zakladni
https://www.google.com/maps

ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI

4.2 Rozbor vody znaseho mésta

Co budou zaci délat?

Ukolem zaku bude prozkoumat kvalitu vody vjejich mésté.
Udélaji chemicky rozbor kohoutkové vody ze Skoly, jejich
domacnosti, destové vody a vody balené a zreky Cci
stojaté vody. Ziskana data porovnaji sudaji, které uvadi
provozovatel sité (ten kdo dodava pitnou vodu) a také co
nakazuje legislativa. Sva zjisténi budou moci prezentovat
svym rodicim a dalSim obyvatelim mésta.

Casovd dotace: 1 vyuéovaci hodina ve tfidé

Jaké schopnosti si zak osvoji?

; H,OSPODAR!

Muzete kontaktovat provozovatele Upravny vody ¢i €istirny odpadnich vod ve Vasem
okoli a zorganizovat zakum exkurzi. Pokud ktomu provozovatel nebude otevreny,
muzete si se studenty udélat pouze prochazku kolem téchto objektu a zjistit jejich
stav alespon zvnéjsku. Zda je objekt opeCovavan, trava je zde posekana, zda je citit

/\/ urcity zapach, to vSe zakim ukaze realitu ohledné tohoto tématu ve Vasem mésté.

Ko

e
L))
\,\\

Q Zak zjisti, co je to rozbor vody a jaké ukazatele se v pitné vodé stanovuji,

vyzkousi si nékteré ukazatele stanovit.

QQ Z4ak bude schopen zhodnotit kvalitu vody zjednotlivych lokalit.

74k je schopen analyzovat a interpretovat experimentalni data tak, aby je mohl
QQO aplikovat na skute¢né situace a diskutovat o jejich vlivu na ¢lovéka a zivotni

prostredi.

HODINA PRVNI

evokace a motivace 10 minut

vyzkumné otdzky, sestaveni hypotézy 5 minut

experiment 15 minut

vyhodnoceni a reflexe 5 minut

Pomucky: pracovni list 5, psaci potreby

Klima se méni a cesty
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Pro motivaci studentd pred chemickym rozborem vody zkuste zapojit jejich
zvidavost a povzbudit je k premysleni o dulezitosti kvalitni vody v jejich kazdodennim
Zivoté. Muzete zacit otazkou:

4.2.1 Evokace a motivace

* Pijete vodu z kohoutku, nebo mate radéji balenou vodu? Myslite, ze je mezi nimi

//:// velky rozdil vkvalité?

Dale pokracujte kratkou diskuzi o puvodu a kvalité riznych typu vod: pitné vody,
vody z prirodnich zdroju a balené vody. Ukazte jim zajimavé priklady, napf. zda védi,
Zze voda z kohoutku musi splnovat prisné hygienické normy. Tim jim naznacite, ze
jejich vlastni zjisténi znasledného rozboru mohou byt cenna pro kazdodenni
rozhodovani.

Pripomente jim, ze i kdyz voda vypada jako ¢ira, mohou v ni byt
latky, které nevidime, ale mohou mit vliv na zdravi nebo chut.
Pak se jich zeptejte:

« Védi vasSi rodice, jak kvalitni voda nam tece v obci
z kohoutku? Pokud byste méli moznost, chtéli byste to
zjistit? Jak myslite, Zze byste to zjistili?

Postupné na stul vyskladejte vSechny pomucky, které
kchemickému rozboru budete mit nachystané, tedy: sklenice, teplomér, pH papirek
a jiné testovaci prouzky, papir s tabulkou legislativnich poZadavki (naleznete
v prilohach). Nasledné vystavte vzorky jednotlivych druht vod.

4.2.2 Vyzkumné otazky, sestaveni hypotézy

Rozdélte tridu do skupin po ¢tyrech zZacich. Zde Vam nabizime inspiraci na mozné
vyzkumné otazky a hypotézy:

vyzkumna otazka hypotéza

Odpovida kvalita kohoutkové vody legislativé Kohoutkova voda bude odpovidat
pro pitnou vodu? legislativnim pozadavkum.

Jak se lisi kohoutkova voda ze Skoly aznasi  Kohoutkova voda ze Skoly a zdomova je

domacnosti? stejna.
Jak se kvalita vody z riznych zdroju Kohoutkova voda bude mit lepsSi vysledky nez
(kohoutkova, balena, destova, reka) lisi? destova a feka diky jeji Uprave.

Jak odpovidaji kvality jednotlivych typl vody Destova voda nebude spliovat zdkonné
legislativnim pozadavkim a normam? normy.

/‘\
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4.2.3 Experiment - chemicky rozbor vody

Vtéto casti lekce budou zaci provadét chemicky rozbor rdznych druht vod. Tato
lekce je postavena tak, abyste kjejimu provedeni nepotfebovali chemickou laboratofr,
ztoho duvodu se vétSina parametrd méfi pomoci testovacich prouzkd (funguji na
stejném principu jako pH papirek).

Zaci u jednotlivych druh vod posoudi barvu, pach, zakal a chut (pouze u pitné
vody). Nasledné zméri teplotu, pH a dalSi parametry, které se odviji od Vami
dostupnych testovacich prouzku. Vobchodech (hlavné se zamérenim na akvaristiku)
naleznete testovaci prouzky na tyto parametry: tvrdost vody, dusi¢nany, dusitany,
vapnik, zelezo, chlér a mnoho dalSich. Zduraznujeme, ze
nékteré testy nejsou vhodné pro samostatné méreni zaky.
Pred koupi testu si proctéte pribalové informace. Pokud
se citite nejisté, provedte testy Vy a zaky je nechte
vyhodnotit.

POZNAMKA: Pokud se potrebujete vjednotlivych parametrech vzdélat, zdkladni informace
naleznete na tomto odkazu: Kvalita vody [ Pfibéh Vody.

Na mikrobiologické parametry bohuzel neexistuji tyto papirkové testy. Vnasledujici
poznamce uvadime odkazy na jednotlivé testovaci prouzky. Je ovSem na Vas, jaké
mnozstvi a druh zvolite.

POZNAMKA: Odkazy, kde miZete jednotlivé testovaci prouzky zakoupit:
e celkovd tvrdost Tetra test GH 10 ml [ INVITAL Rostlinna-akvaria.cz (nutny pfepocet na mg/|
zde: °dH to mg/L converter - MathDA.com)

Rostlinna-akvaria.cz
e mangan Zoolek Aquatest Mn [ INVITAL Rostlinna-akvaria.cz
e dusiénany Aquar test Nitrat (NO3-) [ INVITAL Rostlinna-akvaria.cz

e kombinace vice parametru: 16 parametrt Aqua Crystalis testovaci prouzky 16v1 na test vody
(100 ks) | Cleno.cz (pozor hodnoty jsou vppm, Ize ale pfepoéitat na mg/l), 6 parametri Tetra
Pond 6 v 1testovaci prouzky 25 ks

BONUS: K jednotlivym stanovenim naleznete ndvodnd videa s ndzvem Metodiky analytiky vody
na nasem webu.

Ksamotnému chemickému rozboru budete tedy potfebovat (pocet pomucek se
odviji od poctu skupin):

» sklenice

o teplomér

e pH papirky

 testovaci prouzky na ostatni parametry (zavisi na tom, které zvolite)
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https://pribehvody.cz/kvalita-vody/
https://www.rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-vody/tetra-test-gh-10-ml
https://mathda.com/convert/mineralization/degree-hardness-to-mg-per-liter?sourceValue=106
https://www.rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-vody/aquar-test-ca-vapnik
https://www.rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-vody/aquar-test-fe-zelezo
https://www.rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-vody/jbl-fe-test-zelezo
https://www.rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-vody/jbl-fe-test-zelezo
https://www.rostlinna-akvaria.cz/zoolek-aquatest-mn
https://www.rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-vody/aquar-test-nitrat-no3
https://www.rostlinna-akvaria.cz/eshop/testy-vody/aquar-test-cl-aktivni-chlor
https://www.cleno.cz/pece-o-kavovar/aqua-crystalis-testovaci-prouzky-16v1-na-test-vody-100-ks/
https://www.cleno.cz/pece-o-kavovar/aqua-crystalis-testovaci-prouzky-16v1-na-test-vody-100-ks/
https://www.zooroyal.cz/tetra-pond-6-v-1-testovaci-prouzky-25-ks?ecid=aff_ehub_93bdac46_cpo_both_nn_nn_nn_nn&ehub=980c25724886445dae4a0329e6736a33
https://www.zooroyal.cz/tetra-pond-6-v-1-testovaci-prouzky-25-ks?ecid=aff_ehub_93bdac46_cpo_both_nn_nn_nn_nn&ehub=980c25724886445dae4a0329e6736a33
https://h2ospodar.cz/sluzby/vzdelavaci-videa-o-vode/
https://h2ospodar.cz/sluzby/vzdelavaci-videa-o-vode/
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Rozdejte zakum pracovni list 5 k chemickému rozboru a urcéete jim, ktery druh vody

maji analyzovat.

skupina

CO meri

skupina 1

kohoutkova voda ze Skoly

kohoutkova voda z doméacnosti

skupina 3

"
/\/ skupina 2
o~

balena voda perliva

skupina 4

destova voda

skupina 5

voda z prirodniho zdroje (feka, rybnik atd.)

TIP: VIété muZete testovat napr. i vodu zbazénu. Paklize je voda zprirodniho zdroje néjakym
zpusobem oZivend, Zdci mohou vyuZit i lupu.

Ujistéte se, Ze vSichni zZaci pochopi, jakym zpusobem maiji jednotlivé testovaci
papirky pouzit. Muzete jim pred zapocetim analyzovani ukazat spravny postup. Pred
meérenim kazdého parametru je vzdy potreba vzorek promichat. Pokud koncentrace
urcitych parametrd bude vysSi, nez je stanovitelnd koncentrace, muzete vzorek
naredit a pokusit se méreni s testovacim prouzkem zopakovat.

Skupiny si nasledné své nameérené hodnoty nasdili.

POZNAMKA: Pri dostatku materidlu maZete urdit 26kim opakovdni méfeni trikrdt. Z tfi stanoveni
mohou poté urcit primérnou hodnotu a tato vyslednd hodnota bude vice odpovidat skutecnosti.

4.2.4 Vyhodnoceni a reflexe

Po skonceni experimentu je dulezité nechat zaky zamyslet se nad
tim, jaké vSechny ukazatele zmérili. Pokud si nejsou jisti, co
jednotlivé parametry znaci, je mozné jim dat cas si je dohledat.
Dulezité je, aby téz pochopili, jaké néasledky maji vyssi
koncentrace nez limitni, napfr. vysoka koncentrace dusi¢nanu
muZe zpusobovat methemoglobinémii (snizuje se schopnost krve

prenaset kyslik).

Klima se méni a cesty
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Dle dostupného ¢asu a schopnosti zaki mohou namérené data porovnavat s:

pH vody mohou porovnat sorientacnimi hodnotami:

Typ vody Rozsah pH
Q pitna kohoutkova voda 6,5-9.,5
balena perliva voda 4,5-5,5
destova voda 5,0-6,5
feka Vitava 7.0-8,0

"
o~

Poskytnutymi informacemi od provozovatele sité (naleznete na webu
QQ provozovatele vsekci kvalita vody, pro Prahu zde: Pitnd voda - Prazské
vodovody a kanalizace, a.s., Stredoceské vodarny: GEOMLite)

Platnou legislativou tykajici se pozadavku na kvalitu pitné vody, a to s vyhlaskou

QQQ ¢. 371/2023 Sb. (371/2023 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska €. 252/2004

Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou ...). Tabulku (pouze
svybranymi) ukazateli a jejich limity naleznete na konci této lekce.

. Posléze jednotlivé skupiny odprezentuji sva zjisténi. Na zaveér jim

muzete ukazat kompletni tabulku legislativhich pozadavku

| 4 ve vyhlasce ¢. 371/2023 Sb. Vzavéru hodiny muzete diskutovat

' nad tim, zda Vam po tomto méreni prijde bezpecné pit

kohoutkovou vodu a které parametry a vyzkumné otazky byste
chtéli resit dale.
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https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/
http://mapy.svas.cz/kvalita_vody/svaskvalita.html?branch=SVAS
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2023-371
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2023-371

; H,OSPODAR!

Reference

1 Vyvoj mést

"
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 https://clanky.rvp.cz/clanek/r/GCDC/17391/0CHRANA-

PRIRODY-A-ZIVOTNIHO-PROSTREDI.html

3 Modrozelena infrastruktura

https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/vite-co-je-

modro-zelena-infrastruktura

https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/modrozelena_infrastruktura/SFEIL

E/OAZK-vztah_2ZI_SI_MZI_k_HDV-20230720.pdf

https://www.mzp.cz/cz/modrozelena_infrastruktura

priklady z praxe https://www.youtube.com/watch?v=jP4r0éqVCrk

Méstsky standard planovani,

vysadby a péce o uliécni stromoradi jako

vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu

4 Vodniinfrastruktura

Vyhlaska 371/2023 Sb.
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https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/modrozelena_infrastruktura/$FILE/OAZK-vztah_ZI_SI_MZI_k_HDV-20230720.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/modrozelena_infrastruktura/$FILE/OAZK-vztah_ZI_SI_MZI_k_HDV-20230720.pdf
https://www.mzp.cz/cz/modrozelena_infrastruktura
https://www.youtube.com/watch?v=jP4rO6qVCrk
https://clanky.rvp.cz/clanek/r/GCDC/17391/OCHRANA-PRIRODY-A-ZIVOTNIHO-PROSTREDI.html
https://clanky.rvp.cz/clanek/r/GCDC/17391/OCHRANA-PRIRODY-A-ZIVOTNIHO-PROSTREDI.html
https://clanky.rvp.cz/clanek/r/GCDC/17391/OCHRANA-PRIRODY-A-ZIVOTNIHO-PROSTREDI.html
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/vite-co-je-modro-zelena-infrastruktura
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/vite-co-je-modro-zelena-infrastruktura
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V textu je zvyraznéno nékolik lokalit, zjistéte, které reky se u téchto sidel
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PRACOVNI LIST 1
Prvni sidla a reky

Precteéte si nasledujici text:

Prvni trvala sidla vznikala v obdobi tzv. neolitické revoluce, kterd se datuje
do mladsi doby kamenné, tj. priblizné 5 tisic let pr. n. . Béhem této revoluce
doslo ke zméné zpusobu Zivota clovéka - prechod od lovu a sbéru
k usedlému zemédélskému Zivotu. Toto obdobi u nas dokladd napriklad
archeologické nalezisté Paviov u Dolnich Véstonic.

Béhem neolitické revoluce se ale jesté nelze bavit o méstech, ta prisla az
mnohem pozdéji. Za pocatky vzniku mést se musime posunout az do
obdobi stfedovéku, kdy v Evropé, ale i na uzemi Ceské republiky, zadala
vznikat sit' mést, ktera se dochovala az do soucasnosti. Mezi nejstarsi mésta
Ceské republiky tak Fadime napfiklad Prahu (resp. jeji é&dsti), Brno,
Olomouc, Usti nad Labem, Starou Boleslav, Bfeclav, Kutnou Horu a mnoho
dalsich. Vsechna tato mésta vznikala priblizné kolem zacdtku druhého
tisicileti.

At'uz se jednad o sidla praveka ¢i stfredovéka, poji je blizkost vodniho toku.

nachazeji. K praci vyuzijte skolni atlas.

Ve dvojicich zkuste prijit alespon na 2 divody, proc¢ bylo pro ¢lovéka v minulosti
vyhodné zakladat sidla pravé u vodnich toku. Plati tyto vyhody blizkosti vodniho
toku i dnes, nebo se jejich vnimani zménilo? Nasledné je porovnejte s ostatnimi

Pavlov u Dolnich Véstonic: Olomouc:
Stara Boleslav: Breclav:
Praha: Brno:

skupinami.

Klima se méni a cesty 1/2

vody ve mésté s nim
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PRACOVNI LIST 1
Prvni sidla a reky

Ktery vodni tok protéka vasim meéstem? Struéné ho charakterizujte, kudy
prochazi? Co najdeme kolem néj?

"
o~
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PRACOVNI LIST 1 - poznamka pro uéitele
Prvni sidla a reky

"
o~

Ve dvojicich zkuste prijit alespon na 2 dlvody, proc bylo pro ¢lovéka v minulosti
vyhodné zakladat sidla pravé u vodnich toku. Plati tyto vyhody blizkosti vodniho
toku i dnes, nebo se jejich vnimani zménilo? Nasledné je porovnejte s ostatnimi
skupinami.

Pokud nezazni, ucitel by mél doplnit:
e zdroj vody pro kazdodenni c¢innosti Clovéka, napdjeni zvifat, hygienu (vé. drive
i odplaveni fekalii), zavlazovani rostlin
« zaplavy jako zdroj zivin (Urodné bahno) pro zemédeélstvi
« Feka jako zdroj masa: rybolov ’\
« voda jako transportni cesta (napr. plaveni dieva, pozdéji lodni doprava) /\
« Feka jako ochranna bariéra, kterou je tézké prekrocit ’.\-

(zdroj, napf.: https://historyvista.com/why-did-ancient-civilizations-settled-near-rivers/)

Klima se méni a cesty 1/1
vody ve mésté s nim
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PRACOVNI LIST 2
Zmeny kolem nas

Pozorné si prohlédnéte nasledujici dva obrazky a pokuste se ve dvojicich
odhadnout, kde a kdy byly snimky porizeny.

0
o~

L3

L W 2
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PRACOVNI LIST 3
Vltava, jak ji nezname

Predchozi snimky byly porizeny v Praze v roce 1905, fekou na nich je tedy Vitava.
Dnes uz ovSem Vitava v Praze nezamrza. Vite, proc?

//\\// Prectéte si nasledujici texty a zjistéte, pro¢ tomu tak je:

Vitava naposledy poradné zamrzla pred 65 lety, v unoru 1956. Led byvaval
podle pamétnika tak silny, Ze v Braniku po zamrzlé hladiné dokonce jezdilo
koriské spfeZeni s ndkladem piva na zlichovsky bfeh. Reka zamrzala skoro
kazdy rok, nékteri po ni bruslili do prdce, o vikendech se Vitava zaplinila davy
PraZanu bruslicich ¢i jen tak se klouzajicich po zamrzlé fece. Byla lemovdna
prilezitostnymi stankari, kteri nabizeli horky ¢aj, popfipadé ¢aj s rumem Ci
svarené vino, precliky. Pro ohrev ndpoju nebo vurtd se pouzivala mala
litinova kaminka, kterym se lidové rikalo bubinek. Proddvaly se i pecené
kastany, které nejen zahdnély hlad, ale v kapse dokdzaly dlouho zahrivat

promrzlé ruce.
(zdroj: https://encyklopedie.praha2.cz/novinka/1915-

brusleni-kdyz-jeste-vitava-zamrzala)

.. brusleni na rece zustalo populdrni az do roku 1954, kdy po dokonceni
Slapské prehrady Vitava prestala pravidelné zamrzat. V poslednich
desetiletich zamrzla obcas jen vedlejsi ramena, napr. byvalé vorové pristavy

na Smichové a v Podoli.
(zdroj: https://www.muzeumprahy.cz/vzdelavani-muzeum-on-
line-webove-vystavy-historie-prahy-historie-brusleni/)

Kratce prodiskutujte nasledujici otazky se spoluzakem v lavici:

Pripadaji vam 50. léta jako davna historie? A co treba 80. [éta?

Dokazete spocitat vék svych rodicl, prarodi¢u nebo praprarodi¢l v souvisl
s poslednim zamrznutim Vitavy?

Doslo k néjakym zménam v okoli Feky, ktera u vas protéka méstem?
Pocitujete zmény klimatu ve vaSem mésté?

Klima se méni a cesty
vody ve mésté s nim
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EXPERIMENT

Sklenikovy efekt

Pomucky:

e 3 uzaviratelné sklenice

3 teploméry

varici voda

ocet a jedla soda (pro vyrobu oxidu uhli¢itého)
zdroj tepla (slunce nebo lampa)

"
o~

Postup:

1.Pripravte tfi sklenice:
o Sklenice 1 - naplnte vzduchem.
o Sklenice 2 - naplnte varici vodou, zacne se vam vyparovat vodni para.
o Sklenice 3 - naplnte 1-2 polévkovymi Izicemi jedlé sody a 30 ml octa, ¢imz
dojde k vytvoreni oxidu uhli¢itého (pozor - reakce je okamzita).
2.Umistéte sklenice pred zdroj tepla a mérte teplotu kazdé sklenice na zacatku
a po 3 minutach.
3.Zapiste své vysledky do tabulky.
4.Doplnte si do tabulky data od ostatnich skupin.

sklenice pocateéni konecna 0znamk
teplota [°C] | teplota [°C] P y
1 (vzduch)
2 (C0o,)

3 (vodni para)

Vysledky a analyza:

o Ktera sklenice vykazovala nejvétsi narust teploty? Pro¢ myslite, Zze tomu tak je?
e Vysvétlete, jak experiment ukazuje na fungovani sklenikového efektu na Zemi.

/\
Y
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EXPERIMENT

Sklenikovy efekt

Reflexe a diskuze:

¢ Jak byste tento experiment mohli zlepsit?

/\/ o Jaka dalsi méreni byste mohli provést?

Klima se méni a cesty
vody ve mésté s nim
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PRACOVNI LIST 4
Zaznamovy arch kterennimu cviceni

Zkoumana oblast:
Datum a ¢as zacatku a konce terénniho cviceni:

"d

~/

/\/ Vasim ukolem je do tabulky nize zaznamenat vSechny prvky, na které narazite pfi

/\/ vasi prochazce, které se tykaji vody a zelené. Prvek dukladné prozkoumate a poté do
kolonky stav prvku napiSete, zda je prvek napf. strom vdobrém stavu ¢i naopak, zda
koreny stromu néjakym zpusobem ovliviuji priléhajici okoli atd.

Do tabulky zaznamenejte prvky a jejich stav. Poradové cislo vyuzijte
kzaznamenani polohy na mapé.

poradové

k MZI t k
gislo prve stav prvku

1

10
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PRACOVNI LIST 4 - pfiklad vyplnéni

Zaznamovy arch kterennimu cviceni

Zkoumana oblast: Praha Dejvice

r

Datum a ¢as zacatku a konce terénniho cvic¢eni: 29.10. od 10:00 do 10:30

"d

~/

/\/ Vasim udkolem je do tabulky nize zaznamenat vSechny prvky, na které narazite pfi

/\/ vasi prochazce, které se tykaji vody a zelené. Prvek dukladné prozkoumate a poté do
kolonky stav prvku napiSete, zda je prvek napf. strom vdobrém stavu ¢i naopak, zda
koreny stromu néjakym zpusobem ovliviuji priléhajici okoli atd.

Do tabulky zaznamenejte prvky a jejich stav. Poradové cislo vyuzijte

kzaznamenani polohy na mapé.

oradové .
P &islo prvek MZI stav prvku fotografie prvku
1 strom nevyhoyum?l, korfeny strf)mu
prorustaji pod chodnik
0 strom miady strom,'ve'spve]’vc.nem
stavu, neznama pricina
strom s vdobrém stavu, velké spary
3 propustnym | mezi mrizemi pro zasakovani
okolim vody, udrzované
. v dobrém stavu, opeovavan,
4 zeleny porost . i
zemina vihka

Klima se méni a cesty
vody ve mésté s nim




Nase hypotéza:

Vzorek pro nasi skupinu:

~
/\/ Postup:
~~/

parametr

PRACOVNI LIST 5
Chemicky rozbor vody

postup

barva Mérime proti bilému pozadi.

pach Ke vzorku pfivonime. Pach Ize popsat jako zadny, zemity, hnilobny...

chut U urcitych vzorkd mizeme hodnotit chut. Napijeme se vzorku.
teplota Ponofime teplomér do vody a pockame minutu, nez se teplota

prestane ménit.

pH a dalSi chemické
parametry

Pred mérenim kazdého parametru je vzdy potrebné vzorek promichat.

Postupujte dle navodu na obalu testu.

Chemicky rozbor (dalsi chemické parametry dle instrukci ucitele):

parametr

kohoutkova
voda ze Skoly

kohoutkova
voda doma

balena voda

destova voda

voda z reky

barva

pach

chut

teplota

pH

Klima se
vody ve

meni a cesty
meésté s nim
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PRACOVNI LIST 5
Chemicky rozbor vody

_\/ Ktera voda splnuje legislativni pozadavky na pitnou vodu?

Nase hypotéza se potvrdila / vyvratila:

Klima se méni a cesty
vody ve mésté s nim

; H,OSPODAR!




Zvyhlasky €. ¢. 371/2023 Sb byly vybrany pouze urcité ukazatele. Vysvétleni typu
limitu: MH - mezni hodnota (prekroceni obvykle nepredstavuje akutni zdravotni
riziko), NMH - nejvyssi mezni hodnota (pfi jejich prekroceni je vylouéeno pouziti vody

jako pitné), DH - doporucena hodnota

; H,OSPODAR!

LEGISLATIVNIi POZADAVKY NA PITNOU VODU

",
ﬁjé.

ukazatel zkratka | jednotka limit typ limitu
13 | amonné ionty NH,* mg/| 0,50 MH
16 barva mg/| Pt 20 MH
24 draslik K mg/| 1-10 DH
25 dusi¢nany NO,- mg/| 50 NMH
26 dusitany NO,- mg/I 0,50 NMH
28 fluoridy F- mg/I 1.5 NMH
30 hlinik Al mg/| 0.20 MH
10 MH
31 hofcik Mg mg/I

20-30 DH

33 chlor volny Cl, mg/| 0.3 MH
36 chloridy Cl- mg/| 250 MH
39 chut prijatelna pro odbératele MH
43 mangan Mn mg/I 0.050 MH
44 méd’ Cu Mg/l 1000 NMH
47 olovo Pb pg/l 5 NMH
49 pach prijatelny pro odbératele MH
50 | pesticidnilatky PL Mg/l 0,10 NMH
53 pH pH 6,5-9,5 MH
60 teplota °C 8-12 DH
65 uran u Mg/l 15 NMH
30 (minimalné) MH

66 vapnik Ca mg/I

40-80 DH

69 Zelezo Fe mg/| 0,20 MH

‘ Klima se mvénl'va cesty 1/1
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