; H,O0SPODAR! /‘//{/Jﬁ

)
o CN (i)

ve spolupraci s

——

Palecsky
statek

Metodika

kvenvi[onmentélnl'm programum pro zaky 2. stupné
ZS a SS a odpovidajicich ro¢niku viceletych gymnazii

KLIMA SE MENI A CESTY VODY
V KRAJINE & VE MESTE S NiM

program Klima se méni a cesty vody
v krajiné s nim

Financovano
oo ptes: NARODNT

NextGenerationEU

I STATNI| FOND
’\'\”\\;’ Ministerstvo Zivotniho prostedi (‘) i
CESKE REPUBLIKY

Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy.



cisarské otisky

Slovnik pojmu

; H,OSPODAR!
B) g

‘ v

historické mapy, které vznikly na zakladé
cisarského dekretu z 19. stoleti

edafon organismy zijici v pudé

eroze pfirodni proces uvolfiovani, pfenosu a ukladani pudnich
castic, ktery je nepfirozené urychlovan ¢innosti ¢lovéka
vypar vlhkych povrcht (volnd hladina vody, pltda, povrch

evaporace P yeh p v P P

rostlin)

evapotranspirace

soucet vody odpafené v rdmci evaporace a transpirace

kolobéh vody - maly

obéh vody v ramci malého uzemi, kde se voda vyparuje,
kondenzuje a ve formeé srazek se vraci zpét na stejné uzemi

kolobéh vody - velky

obéh vody mezi oceany a pevninou zahrnujici vyparovani,
kondenzaci, srazky a povrchovy i podzemni odtok

skupina broukl zZivici se lykem nebo drevem stromd,

kUrovec . fup e
vyznamni skudci
; rozdéleni lesa do vrstev na mechové/liSejnikové, bylinné,
lesni patra . ,
kerové, stromové patro
. opatfeni ke zurodnéni pud, c¢asto chapano jen jako
meliorace . , . . . . .
odvodnovaci opatfeni (odvodnovaci potrubi pod zem. pudou)
. . mistni podminky podnebi v omezené oblasti, které mohou
mikroklima

byt odliSné od okolniho regionu

organicka hmota

rozlozené rostlinné a ZzivocCisné zbytky a produkty jejich
rozkladu, které zlepSuji vlastnosti pudy

organoleptické viastnosti

vlastnosti, které Ize hodnotit smysly

pramen

misto, kde podzemni voda pfirozené vyvéra na povrch

pudni typ

zpusob klasifikace riznych pad, napf. cernozem, hnédozem,
kambizem, atd.

transpirace rostlin

vydej vody povrchem listu, ta se poté vypafri

utuzeni pady (téz zhutnéni)

stav, pfi némz jsou vlivem vnéjsiho tlaku pudni ¢astice prilis
utlacéeny k sobé, do pudy pak Spatné proudi voda i vzduch

vegetacni pokryv

rostliny tvofici pokryv pady na daném dzemi

zména klimatu

Klima se méni a cesty

‘ vody v krajiné s nim

vyvoj klimatu probihajici v uvazovaném ¢asovém méritku po
dlouhou dobu jednostranné, smérem k otepleni ¢i ochlazeni
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Predmluva

MysSlenkou metodiky .Klima se méni a cesty vody v krajiné s nim” je prozkoumat
nékolik zakladnich slozek nasi krajiny a uvédomit si, jak dulezitou roli v ni hraje
pritomnost vody. Podivame se na to, jak by méla vypadat zdrava krajina a co je pro ni

/\/ dulezité, aby si mohla své zdravi uchovat.

Metodika je rozdélena na 4 konkrétnéjsi oblasti - krajina, les, plida a voda. Ke kazdé
z nich naleznete v nasledujicich odstavcich struény souhrn ¢innosti a aktivit, které
jsme pro Vas a pro zaky pripravili.

Jednim z cilu metodiky je pomoci zakim budovat vztah k pfirodé a zejména pak
k vodé, jakozto zakladnimu elementu byti. Uvédomit si, Ze jsme soucasti urcitého
prostredi, které svymi zasahy muzeme ovlivhovat a pokusit se zvysit jejich osobni
angazovanost v ochrané tohoto prostredi.

1 Krajina

Zacneme pojetim krajiny jako celku. Zaci se zamé&fi na to, jak se
jim znama volna krajina proménila v c¢ase a budou
prozkoumavat historické a aktualni mapy. Nasledné budou
v terénu hledat prvky a opatreni, ktera pomahaji prirodé se
zadrzovanim vody.

Predmét: déjepis, zemepis
Prinos pro Zaka: prace s mapou, tymova prace, poznani viastniho okoli
Klicova slova: =~ zména krajinného pokryvu, zadrz vody

2 Les

V této kapitole naleznete dvé lekce - ,Pestry les” a ,Transpirace
a evaporace”.

Lekce “Pestry les” zkouma, jak by mél vypadat zdravy a funkéni les,
ktery dokaze l|épe odolavat rliznym Skodlivym vlivim, jako je
napfiklad premnozeni kGrovce. Zaci se také seznami s tim, jak pracovat s letokruhy.

Ve druhé lekci si zaci ukazi, pro¢ jsou pro nas dulezité stromy z hlediska vodniho
rezimu a jakym zpusobem pomahaji snizovat teplotni vykyvy ve svém okoli.
Predmeét: biologie, zemépis

Prinos pro Zdka: zkoumani lesa a jeho mechanismu, porovnavani vliastnosti
ruznych druht stromu

Klicova slova:  pestrost lesa, odolnost, sucho, kolobéh vody, evapotranspirace

Klima se méni a cesty 3
vody v krajiné s nim
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3 Puda

Ve dvou vyucovacich hodinach pripravenych pro toto téma se
Zaci seznami s tim, jak vypada puda, co ji nejvice ohrozuje, ale
také jak mizeme pudu chranit. V terénu si pak sami vyzkousi, ze
voda se na ruznych pudach muze chovat naprosto rozdilné

% a pokusi se pfijit na to, pro¢ takové rozdily jsou.

Predmét: biologie, zemépis, prirodopis

Prinos pro Zdka: vlastni zkoumani pudy, provadéni experimentu

Klicova slova:  zadrz vody, zasakovani, edafon, pudni ziviny, eroze

4 Voda

“ V posledni kapitole se budeme vénovat lesnim
studankam a vodé v nich. Zaci se seznami se zakladnimi

R o o - charakteristikami, jez mohou u vody posuzovat
“ a v terénu si to u nékteré ze studanek sami vyzkousi.

Predmeét: biologie, zemépis, chemie

Prinos pro Zdaka: pruzkum prirodnich zdroju vody a jejich kvality, viastni
posuzovani stavu konkrétni studanky
Klicova slova:  zdroj vody, pramen, studanka, organoleptické vliastnosti

Klima se méni a cesty 4
vody v krajiné s nim
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1.1 Proména krajiny v ¢ase a jeji adaptace
na zmeény klimatu

.0dvodnovdni zemédélské pudy v 2. pol. 20 stoleti doprovdzely rozsdhlé terénni
upravy, v jejich dusledku ménila krajina, leckdy i zasadné, svuj puavodni raz. Byly
ruseny a likvidovany malé tuanky, rybnicky a slepd ramena rek a potoku. Lesy, kere,
volné stojici stromy Ci stromoradi, které staly v cesté melioracnim pracim, byly
pokdaceny, terénni nerovnosti srovnany. Mokrady a bazZiny byly vysousSeny,
pramenisté a ¢dsti vodnich toka byly dany do trubek a voda z krajiny odvadéna
pry¢. Z krajiny zmizely potucky, strouhy, meze, remizky, polni cesty, ,neuZitecné”
louky i pastviny.”

(Libor Svoboda: Meliorace v ceskych zemich od poloviny 19. stoleti do konce 50. let 20. stoleti)

Co budou zaci délat?

Zaci v Gvodu v ramci evokace vymysli, jak _,,m:"!
vypada zdrava krajina, a takovou si kazdy za | 4o =

sebe  nakresli. Svou  krajinu  podrobi ®; ‘¢ i S L
extrémnim vlivim pocasi - vydatnému desti ‘T‘ o

a dlouhému suchu. Ve videu zjisti, co zdrava
krajina je a jak by méla vypadat. Co ovlivnilo
jeji zmény v poslednim stoleti. Zaci si
nasledné uréi jeden krajinny prvek (napr. pole, cesty, vodni toky..) a budou zkoumat
urcitou lokalitu a jeho zménu vcéase pomoci map z 19. stoleti (tzv. cisarskych
otiscich) a ze soucasnosti. Vramci terénniho badani budou zZaci dotazovat mistni
obyvatele na chovani konkrétni krajiny pfi extrémech pocasi, zaméri svou pozornost
na vlastni pocity a prozitky zdaného mista a budou hledat prvky, které podporuji
zadrzovani vody vkrajiné.

Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - prvni ve tfidé, druha v terénu

Jaké schopnosti si zak osvoji?

Cilem této aktivity je zjistit, jak konkrétné se méni krajina vc¢ase, a pochopit, jaké
prvky v krajiné blahodarné ovliviuji zadrzovani vody. Zaci dokazi vkrajiné tyto prvky
rozeznat.
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Zak popisuje, jakym zpUsobem se krajina v dané lokalité ménila v éase v ramci
O komparativni analyzy dvou zdroju. Zak identifikuje v uréené lokalité prvky
prirodé blizkych opatreni.

CO Zak nad ramec nejnizsi Grovné uvazuje o tom, jaky vliv tato zména ma na zadrz
vody vdané krajiné a subjektivné zhodnoti stav prvku pfirodé blizkych opatreni.

f\/ Zak nad ramec nizsich Urovni navrhne, jaka opatfeni by byla pro danou krajinu

/\/ OGO jesté vhodna a mozna.

/\/ Pomucky: pracovni list Zdrava krajina a Zmény v krajiné, pastelky, psaci potreby, pocitac

sinternetovym pripojenim, projektor, vytisknuté mapy (pfip. zarizeni s pripojenim na internet
pro skupinu), badatelsky list Krajina, fotoaparadt

HODINA PRVNI

evokace a krdtké video 15 minut
analyza mapovych podkladu 20 minut
reflexe 10 minut

1.1.1 Evokace a kratké video

Viavodu hodiny zaci pracuji s vlastnimi dosavadnimi znalostmi. Rozdejte zakum
pracovni list Zdravd krajina. Zaci pracuji samostatné. Vavodni aktivité listu najdou
slepou mapu, do které vytvori okoli mésta tak, jak oni subjektivhé vnimaji pojem
zdrava krajina. Nasledné dostanou zZaci za ukol zamyslet se nad tim, jak se jejich
krajina bude chovat pri extrémech pocasi - privalovy dést x sucho.

Vdals$im kroku pustte doporucené video, které r \< j
zakum pomuze dostat se do problematiky: Video -

potencial k naprave.

Po zhlédnuti videa se zaci zamysli, jaké krajiné
jejich nakres odpovida, jestli té zdob naSich
prababicek a pradédecku, Ci té zdob socialistického
hospodareni pred rokem 1989.

TIP: Odpovéd doporucujeme reflektovat jen pomoci
zvednuti rukou, kam jakad krajina patri.

Klima se méni a cesty 3
vody v krajiné s nim
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1.1.2 Analyza mapovych podkladu

Pedagog na hodinu pfipravi potfebné mapové podklady nebo si je mohou starsi zaci
najit sami. Zaky muaze rozdélit do skupin. Ti pak budou hledat rozdily v krajiné
vmapach z 19. stoleti (tzv. cisafskych otiscich) a ze soudasnosti. Zaci si mohou sami
zvolit, na jaky krajinny prvek se zaméri. Zasadni je, aby si polozili otazku, co chtéji

/\/ o daném prvku zjistit, a stanovili si hypotézu.

Z4aci nejnizsi Grovné se zamé&fuji na dany prvek a jeho Getnost, tzn. zda je prvku vice
nebo méngé, jak se zménil tvar daného prvku apod.

Zaci stfedni Grovné se kromé vyse zminé&ného zamé&Fi také na
bezprostredni okoli zkoumaného prvku a jak se ménilo v case.

Zaci nejvyssi Urovné se nad ramec uvedeného zamysli, jak by
se zkoumané prvky chovaly vdusledkd extrémnich projevu
pocasi (vytrvalé, silné desté x dlouhodobé sucho).

Priklad vyzkumnych otazek a hypotéz k prvku pole:

vyzkumna otazka hypotéza
Q Zménila se néjak v okoli naseho Na mapé z 19. stoleti jsou mensi policka
mésta rozloha poli? nez dnes.

Na mapé z 19. stoleti jsou pole jinak
rozlozena nez na mapach soucasnych.
Na mapach z 19. stoleti je v okoli poli
vice mist, kterd maji potencial zadrzovat

Cim v&im se pole v jednotlivych

QO Casech liSila? A jsou pozorovatelna
v okoli pole mista, ktera byla vhodna
k zadrzi vody?

vodu.
Méla pole v minulosti moznost Na mapach z 19. stoleti je v okoli poli
QQQ pracovat se zadrzovanim vody Iépe vice mist, ktera maiji potencial zadrzovat
nez pole dnesni? vodu.

Priklad vyzkumnych otazek a hypotéz k vodnim prvkim:

vyzkumna otazka hypotéza

O Byly v okoli naseho mésta v minulosti Na mapé z 19. stoleti je vice pfirozenych

pfirozené néjaké vodni prvky? vodnich prvku.
QO Jak vypadalo bezprostredni okoli Na mapé z 19. stoleti je v mistech
vodnich prvku? vodnich prvku vice stromu.

Mély vodni prvky v minulosti moznost

QOO pracovat se zadrzovanim vody lépe
nez dnes?

Na starsich mapach je vice prvku
spotencialem zadrzet vodu.

o predpokladu nebo domnénce. Jesté vice zjednodusit to Ize formulaci: ,Myslime si, Ze ...”

TIP: Pokud se vasi Zdci jesté s pojmem hypotéza nesetkali miluvte o hypotéze jako ’\-

Klima se méni a cesty 4
vody v krajiné s nim
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Jako zdroje map pro vSechny uUrovné vyuzZijte www.mapy.cz. Zaci se budou
pohybovat ve vrstvach letecka nebo z 19. stoleti (cisarské otisky). Jednotlivé drovné
se liSi vhloubce zkoumani a souvislostech daného prvku.

Za&ci si ve skupince daji pfed sebe dvé mapy - pujdou nejlépe porovnavat vytisténé,
ale starsi zaci mohou pracovat i na pocitaCi. Na zakladé jejich porovnani nakresli
a popisSi zmény prvku, ktery sledovaly. Pokud si vSimli i jinych zmén, které jsou mimo
jejich hypotézu, je mozné si je zapsat také, viz pracovni list Zmény v krajiné.

1.1.3 Reflexe

Studenti shrnou, co zjistili o prvcich vkrajiné. Zamyslete se, jak ¢etnost danych
prvku a jejich okoli ovlivnilo zadrzovani vody vkrajiné a jaky vliv prvky mohly mit na
extrémni projevy pocasi (sucho x vytrvaly dést) vminulosti a dnes.

Zavérem hodiny si vytipuji misto, kam se pojedou podivat.

TIP: Pedagog muzZe Zdky smérovat k ndvstévé krajiny, kterd se vyznacuje vyrazné velkymi poli.
Pole s velkou rozlohou jsou totiz pozustatkem kolektivismu a v kombinaci s dalSimi faktory
(sklon, pritomnost/absence zelené atd.) mohou v krajiné zpusobovat rfadu problémt (vyssi
ohroZeni vodni erozi, ohroZeni biodiverzity atd.).

HODINA DRUHA

zjisténi stavu vody vdané oblasti 30 minut
ndvrh obohaceni oblasti 15 minut

zaver, reflexe 15 minut

1.1.4 Zjisténi stavu vody vdané oblasti, navrh obohaceni oblasti

Vprubéhu terénniho badani pracuji zaci s badatelskym listem
Krajina. Cestou do stanovené lokality mohou Zzaci oslovit
kolemjdouci a zjistovat blizS§i informace ktomu, jak se
zkoumana krajina chova pri extrémnich projevech pocasi, pfip.
se ptat lidi, jak se jim vdané krajiné zije. Subjektivhé zhodnoti,
zda je podle nich vkrajiné dostatek vody ¢i nikoli (napf. vyschla
puda, uschla vegetace, louze, vlhka ptda). Dale budou pracovat
s .Vybérem z katalogu prirodé blizkych opatreni” (v priloze),
ktery doporucCujeme vytisknout jeden pro kazdou skupinu.
Nalezené prvky prirodé blizkych opatreni doporucujeme vyfotit
pro ucely hodnoceni a reflexe.

Klima se méni a cesty 5
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.Katalog prirodé blizkych opatreni pro zadrZzeni vody v krajiné predstavuje

metodickou pomucku pro ndvrhy systému opatreni pfi adaptaci uzemi na projevy

extrémnich hydrologickych situaci - predevsim sucha a povodni. Tyto dva extrémy

_\/ nelze od sebe oddélovat, uz z toho duvodu, Ze kazdé pldnované opatreni by mélo,

g pokud mozno plnit co nejvice uceld. Prirodé blizka opatreni maji za cil predevsim

zadrzeni vody v krajiné, a tim padem jsou podporou pri zvladani obou vyse

/\/ zminovanych hydrologickych jevu.” (zdroj: Katalog prirodé blizkych opatreni pro

/\/ zadrzeni vody v krajiné, Vyzkumny ustav vodohospodadrsky T. G. Masaryka v.v.i.,
2021)

Obr. 1: Puvodni stav vyuzivani zemédélského padniho fondu Obr. 2: Navrhované komplexni FeSeni ochrany mnozstvi a jakosti vody
v subpovodi. ve stejném subpovodi.

i kresba: Vdclav Alexandr Mazin
zdroj: Tomas Kvitek, PRINCIPY A ZASADY RETENCE A AKUMULACE VODY,
Sbornik XIX. celostdtni konference pozemkové upravy, 2016

1.1.5 Zaveér, reflexe

Nechte zaky prezentovat vystupy jejich prace a badani. Pobavte se s nimi, jak
narocné bylo informace ziskat a zda ziskali vSechny, které chtéli. Dale v ramci reflexe
hodnotte:

Jak se v dané krajiné citili (pokud budou Zaci chtit sdilet). Prvky z katalogu,
které v krajiné nasli. Navrhuiji, co by se jim v krajiné libilo.

ev v s

aby lépe fungovaly. Mohou k tomu vyuzit pofizené fotografie. Jestlize v krajiné
zadné prvky nenajdou, navrhnou je a umisti do mapy. Pracuji s badatelskym
listem Krajina.

OO z katalogu. Hodnoti, v jakém stavu hledané prvky jsou a jak by se daly upravit,

OOO Nad rdmec nizSich urovni se zamysli i nad tim, kde je logické jaky prvek udélat.
Klima se méni a cesty 6
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PRACOVNI LIST
Zdrava krajina

Vytvorte si vlastni zdravou krajinu. Co je ale vlastné zdrava krajina? A jaké prvky ji
tvori? Zkuste se nad timto zamyslet a zamyslené prvky zakreslete do mapy dle

"d
’/\\// vlastniho uvazeni.

Nabidka toho, co Ize zakreslit: lesy, louky, pole, sady, aleje, remizky, cesty, silnice, potoky, jezera,
rybniky, mokrady, tiné, studanky atd.

Strucné popiste, jak se bude podle tebe chovat vase navrzena krajina, jestlize se
v ni projevi extrémy klimatickych zmén - tzn. vydatné, silné desté a velké sucho.

silny dést velké sucho

pudu a kde by se voda pfi silnych destich pravdépodobné rozlila do prostoru
Klima se méni a cesty 1/1
vody v krajiné s nim

*jednodussi varianta - zamyslete se, kde byste i pfi velkém suchu zfejmé nasli relativné vihkou © \
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PRACOVNI LIST
Zmeny v krajiné

Q Zakreslete, jak vypadal zkoumany prvek na mapé z 19. stoleti (na tzv. cisarskych

otiscich) a jak vypada dnes.

OO Zakreslete prvek s jeho nejblizSim okolim, jak vypadal v minulosti a jak dnes.

OQQ Mimo nakres prvku a jeho okoli odhadnéte a vyznacte nebo popiste vliv extrému

(silny dést, sucho).

vybrany prvek z mapy 19. stol.

jeho soucéasna podoba

Pokud jste si na mapé vSimli néjakého rozdilu, ktery vas zaujal, a je mimo vasi

hypotézu, zapiste sem.

Stanovena hypotéza byla:

Nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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BADATELSKY LIST

Krajina

Nazev lokality:
Mapa (letecky snimek) vybrané lokality:

"
o~

Poznatky mistnich obyvatel o dané lokalité:

Jak se lidem vedle Jak se lokalita chova, kdyz je
zkoumaného prvku zije? velké sucho?

; H,OSPODAR!

Jak se lokalita chova, kdyz
jsou velké desté?

Subjektivni hodnoceni vybrané krajiny

ano

kritérium / ne

poznamky

Citim se v dané krajiné dobre?

Jsou pritomné prvky s prirozenymi stiny?

PUsobi na mé pada/ vegetace, Ze je vyschla?

PUsobi na mé zelené?

Je v okoli blizky pfirozeny zdroj vody?

vlastni

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim




BADATELSKY LIST
Krajina

_\/ CO HLEDAT V KRAJINE KOLEM SEBE?
r\/ Prvky, které pozitivné ovlivauji fungovani krajiny:
?// zatravnovaci pasy prikopy

M ﬁi’

poznamky:

pasové stridani plodin meze
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poznamky:

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim




poznamky:

prulehy

BADATELSKY LIST
Krajina

malé vodni nadrze

zelené plosky
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poznamky:

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim




zatravnovaci pasy
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Jak vypada?
Jedna se o pas trvale zatravnéné pudy, ktery kopiruje tvar vrstevnic.

prikopy
R

PiKoT

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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VYBER ZKATALOGU PRIRODE BLiIZKYCH OPATRENI

Prvky, které pozitivné ovlivauji fungovani krajiny:

Co toje?
Pas zatravnéného pozemku.
K éemu slouzi?

Snizuje erozi, zpomaluje povrchovy odtok.
Jak to pomaha krajiné?

Trvalé zatravnéni kryje pladu, a tak zvysSuje jeji
odolnost vUéi erozi. Zatravnéni také predstavuje
prostor, kde se muze zachytit sediment neseny
z vySSi ¢asti svahu.

Cotoje?

Liniova prohluben v terénu podobna prulehu. Ma
ovSem strmeéjsi svahy nez pruleh.
K éemu slouzi?

PreruSuje drahu povrchového odtoku ze svahu.
Voda se muze v prikopé zasaknout, dale mohou vodu
zachytit a odvadét do svodnych prikopu.

Jak to pomaha krajiné?

Snizuji rychlost vody na svahu, poskytuji cas
a prostor pro zasakovani vody pfimo v prostoru pole.
Pomahaji fizené svadét prebytec¢nou vodu z pole
pry¢, aby nenicila pole pod pfikopy.

Jak vypada?

Pfikop vypada jako pruleh, ale ma mnohem
strméjsi stény. Pokud neni pres prikop mostek,
traktor ho neprekona. Prikopy se umistuji tam, kde
neni dostatek prostoru pro prileh, nebo by byl prileh
nedostatecnym feSenim. Zasakovaci a zachytné
prikopy kopiruji tvar vrstevnic, svodné jsou
minimalné zatravnéné nebo vice opevnéné a mohou
vodu svadét i po spadnici.
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pasové stridani plodin

Jak to pomaha krajiné?
Stridani erozné odolnych plodin s jinymi plodinami snizuje povrchovy odtok, sniZzuje rychlost
a silu odtoku. Zaroven je krajina pestrejSi a nedochazi ke vznikdm velkych monokulturnich
pudnich bloku.
Jak vypada?
Pole je rozdéleno do pasu, které odpovidaji ndsobkim Sitre zemédélské techniky, jez se na
daném poli pouziva. Tyto pasy pfriblizné kopiruji tvar vrstevnic a vytvari tak kolmou prekazku
povrchovému odtoku. V pasech se pak stridaji 2 nebo i vice riznych plodin.

meze

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim

PLOTIEROENY
HeZ
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VYBER ZKATALOGU PRIRODE BLiIZKYCH OPATRENI

Prvky, které pozitivné ovlivauji fungovani krajiny:

Cotoje?

Zpusob hospodareni, kdy je pole rozdéleno do
pasu, na kterych se strida péstovani raznych plodin.
K ¢emu slouzi?

RUzné plodiny poskytuji rizné stupné ochrany
pudé, na které rostou. Nejvétsi hrozbou ¢eské krajiny
je vodni eroze, kterou Ize stfiddnim erozné odolné
plodiny s jinou plodinou vyrazné omezit. Zaroven

stfidani plodin prispiva k rozmanitéjsi krajiné.

Co toje?

Liniové opatfeni tvorené zeleni o0sazenou
hrazkou a mélkym prikopem ¢i pralehem.
K ¢éemu slouzi?

PreruSuje povrchovy odtok ze svahu, pomaha
zasakovat nebo cilené svadét vodu mimo pole. Diky
zeleni vytvari mez také biotop pro mnoho zivocichu.
Jak to pomaha krajiné?

Snizuje ohrozeni vodni erozi, zvySuje zasobu
zasaknuté vody vkrajing, vytvaFfi biotop pro
zivocichy.

Jak vypada?

Svah je prerusen liniovou hrazkou kopirujici tvar
vrstevnice. Hrazka je osazena zeleni (stromy, kefi),
pred hrazkou byva také zatravnény pas. Za hrazkou
je pruleh nebo prikop, kde voda zasakuje nebo je
cilené svadéna mimo, aby neohrozovala pozemky
pod meazi.

2/5

/‘\
Y



Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim

; H,OSPODAR!

VYBER ZKATALOGU PRIRODE BLiIZKYCH OPATRENI

Prvky, které pozitivné ovlivauji fungovani krajiny:

meziplodiny
e o : Cotoje?

Hospodareni, pri kterém sejeme novou plodinu
do zbytkl predchoziho pokryvu. Meziplodiny jsou
k tomuto ucelu péstovany cilené. Posklizhové zbytky

plodiny.
K ¢éemu slouzi?
Pritomnost starych zbytka rostlin pfispiva
gr k udrzovani, pfipadné izvySovani obsahu organické
hmoty \Y pude ktera se odrazn na kvallte a odolnosti této pudy. Pokud je puda hold, bez pokryvu,
je mnohem nachylnéjsi napfiklad k odnosu pudnich ¢astic procesem eroze.
Jak to pomaha krajiné?

Tento zpuUsob hospodareni minimalizuje ¢as, kdy je puda zcela obnazena a snizuje tak jeji

nachylnost k degradaci.
Jak vypada?

V pripadé meziplodin se seje tato plodina po ukonceni sklizné hlavni plodiny, hlavni plodina se
pak seje do zbytkd meziplodiny. Podobné to vypada pfi setby do posklizhovych zbytkl nebo
strnisté. Tento zplsob hospodareni se ¢asto kombinuje s technologii strip-till, kdy jsou
obdélavany pouze uzké pruhy pole, do kterych se seje hlavni plodina.

malé vodni nadrze
Cotoje?

Malad vodni nadrz (MVN) je hydrotechnicka
stavba, kde se mUze zadrzovat voda.
K ¢emu slouzi?

MVN mohou mit rtzné funkce. Hlavni funkci byva
zpravidla zachycovani povodnovych pratokl, ¢imz
se pozdrzi a rozlozi povodriova vina. Také se zde

Castice. Okoli vodnich nadrzi je Casto upraveno tak,
SR st ze vytvari biotopy pro zajimavé druhy zivocichu.
Jak to pomaha krajiné?

MVN  zpravidla zadrzuji urcité mnozstvi vody, podporuji zivot na vodu vazanych
organismu. ZvysSuji pestrost biotopl a na nich navazanych Zivocichu v krajiné. Zadrzovanim
pudnich ¢astic zabranuji odchodu pldy z mista a naslednému zanaseni vodnich tokd. Do MVN
patfi také suché nadrze, které se napini jen pfi vySSim mnozstvi srazek, které nasledné
regulované odtékaji nebo se zasakuiji.

Jak vypada?

Charakter riznych MVN se mulze znacné lisit podle mistnich podminek a funkci, které dana
nadrz plni. MGze vypadat jako malebny rybni¢ek s mnozstvim okolni vegetace, pfipadné i malym
mokradem. Nicméné muze to byt i technictéji vypadajici stavba s mensim krajinotvornym
efektem.

nebo strnisté jsou pozUstatkem predchozi hlavni

mohou zachycovat a ukladat erozi uvolnéné pudni
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VYBER ZKATALOGU PRIRODE BLiIZKYCH OPATRENI

Prvky, které pozitivné ovlivauji fungovani krajiny:

Cotoje?

Liniova prohluben v terénu.
K éemu slouzi?

Pomaha prerusit odtok ze svahu. Voda se
v prohlubni zachyti a ¢asem zasdkne (zasakovaci
prulehy), jiné praleny vodu pouze zachyti
a nasmeéruji mimo pozemek do svodnych prikopu.
Jak to pomaha krajiné?

Pralehy pomahaji snizovat rychlost vody na
svahu, zasakovaci prulehy poskytuji ¢as a prostor
vodeé zasaknout pfimo na pozemku.

. Jak vypada?
PRULEW . o .
Prulehy mohou vypadat ruzné, mohou byt
zatravnéné nebo i obdélavané, mohou byt dokonce

doplnény zelenym pasem s osazenymi stromy.
Spole¢né ovSem maji to, Ze jsou to pomérné mélké
prohlubné, které nevytvari prekazku pro
zemeédelskou techniku.

zelené plosky (remizky, solitérni stromy, neudrzovany kousek zelené v poli)

Cotoje?

Mensi plosky zelené ruzného charakteru ve volné
krajiné.
K ¢éemu slouzi?

Poskytuji prostor pro zivot mnoha druhdm
zivoCichu a dalSim organismim. Mohou predstavovat
bariéru pro povrchovy odtok. ZlepSuji zadrzovani vody

v krajiné.

Zvysuji pestrost krajiny. Diky ukrytdm vytvorenym
pritomnosti zelené se v misté zdrzuje vice zivocichu, ktefi se zde mohou skryt napriklad pred
predatory. Kousky zelené navraci krajiné prirodnéjsi charakter a podporuji pfirozené pfirodni
procesy. Mohou plnit také funkci vétrolamu a zpomalovat vitr, ktery zpusobuje vétrnou erozi.

Jak vypada?

Shluky zelené v podobé stromu, keru i bylin. | solitérni stromy mohou poskytovat prostor
mnoha zivoéichum, napfiklad ptakim nebo hmyzu. Mlizeme se setkat také napfriklad s keri kolem
sloupU nebo plotu technickych staveb, které jsou rovnéz pro krajinu a Zivot v ni prospésné.

/\
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wkraj terasy

narubeny pldn profil

Schéma uspoidddni zemnich teras

(obrazek i nakres prevzaty z Katalogu opatfeni VUV TGM v.v.i.
(2018) dostupného na webu suchovkrajine.cz: Terasy se
zornénou plosinou terasy v k.U. TéSany u Brna (okres Brno-
venkov, zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

Tento vycet opatreni, jez mizeme
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VYBER ZKATALOGU PRIRODE BLiIZKYCH OPATRENI

Prvky, které pozitivné ovlivauji fungovani krajiny:

" Cotoje?

Technické opatreni, pfFi kterém prebudujeme
svah do zpevnénych teras, které nemaji tak velky
sklon jako svah pUvodni.

K éemu slouzi?

PrerusSuje povrchovy odtok, snizuje sklon.
Jak to pomaha krajiné?

Terasovd Uprava pozemkl umoznuje tyto
pozemky obhospodarovat jako rovinatéjsi. Lze tak na
nich péstovat plodiny, které na svazitgjsi
pozemcich péstovat nelze.

Jak vypada?

Terasy kopiruji tvar vrstevnic, kdy se stfidaji
rovinatéjSi pasy obhospodarovatelné puady se
zpevnénymi hranami jednotlivych teras. Hrana musi
byt zpevnéna tak, aby udrzela terasovou plosinu nad
sebou.

délat v krajiné kolem nas je pouze castecny

a soustredény na intenzivné obhospodarovanou zemédélskou krajinu, ktera je u nas nejvice

nachylna k postupné degradaci.

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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2 Les

2.1 Pestry les

Dnes lesni hospodari usiluji o pestry a odolny les. Ten snadnéji odola suchu, kurovci
nebo vichfici. Najdeme v ném stromy ruznych druhu, vysky i stafi. Pravé takovy les
se pred nami otevira i zde.

Co budou zaci délat?

Vtéto aktivité se zaci béhem dvou vyucovacich hodin seznami svlastnostmi
pestrého lesa. Zduvodni si, pro€ je takovy les dobré a dulezité mit. Vterénu budou
zjistovat pritomnost lesnich pater. Budou se zabyvat druhovym zastoupenim stromu
a hodnotit, zda je pro né optimalni rist vdané nadmorské vysce. Zjisti, co lesy dnes
ohrozuje a jaka jsou s tim spojena rizika. Vlese budou hledat stopy po kurovci
a zveéri. Dale budou mapovat pritomnost vodnich prvkd a hodnotit jejich stav.

Nasledné sva zjisténi vyhodnoti a prezentuji ostatnim.
Soucasti vyhodnoceni je také formulace novych
vyzkumnych otazek a zavérecna reflexe.

Ve stredni drovni budou Zaci také méfrit teplotu
a vlhkost vlese a na otevieném prostranstvi (napf. na
skolni zahradé, mytiné, louce...).

V nejvyssi drovni se zaci béhem dvou vyucovacich
hodin seznami s vlastnostmi pestrého lesa. Zjisti, jak
roste strom. Pochopi, jakym zpusobem sucho ohrozuje les a jak Ize jeho vliv viese
pozorovat. Zaci pak budou mapovat konkrétni les a stopy po kurovci nebo jiném
Skudci. Podle letokruht budou mapovat obdobi sucha a davat je do souvislosti se
statistickymi daty.

TIP: Pro prdci sletokruhy Ize vyuZit parezy nebo porezané stromy. Pro zkoumdni doporucujeme
jehlicnaté stromy nebo dreva listnatych drevin s kruhovité pérovitou stavbou (napfr. dub, jasan,
akdt, jilm), u kterych jsou dobre viditelné letokruhy.

Doporuéené zdroje: SUCHO (chmi.cz), Regionalizace izemi CR podle miry ohroZeni
suchem (arcgis.com), Portdl CHMU : Historickd data : Poéasi : Uzemni_ teploty
(chmi.cz), Portal CHMU : Historicka data : Pogasi : Uzemni srazky (chmi.cz)

BONUS: Letokruhy Ize vztdhnout také na rizné déjinné uddlosti nebo na vék Zdaku, napriklad:
.V roce 1989 byl strom takto velky a tehdy se také stalo...”

Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - prvni ve tfidé, druha v terénu

Klima se méni a cesty 2
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https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/SUCHO/Definice_sucha.html
https://vuv.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=1da7a37afa3b47b391ee568e08ea6cab
https://vuv.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=1da7a37afa3b47b391ee568e08ea6cab
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
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Jaké schopnosti si zak osvoji?

Zak pochopi, pro¢ je dulezité mit zdravy les a k Eemu je nam dobry. Zjisti, Ze pestrost
lesa ovliviiuje jeho schopnost odolavat podminkam, které pfinasi zmeény klimatu.

-\// Zak popise vlastnosti pestrého a odolného lesa. Vramci badani vterénu se

soustfedi na les. Mérenim zjiStuje a analyzuje data spojend s pestrosti
/\/ Q a odolnosti konkrétniho lesa. Na =zakladé zjisténych dat posuzuje stav
/\/ konkrétniho lesa.

OQ Zak nad rédmec nejnizdi Urovné sbird také data, kterd se tykaji lesniho
mikroklimatu, zejména teplotu a vihkost, a porovnava je soblastmi mimo les.

Zak nad ramec nizsich Grovni popisuje, co je sucho a jaké jsou jeho dopady na
prostredi lesa. ZjiStuje, jaky dopad ma sucho na rast stromu a jak se projevuje
QOQ na letokruhu. Vramci terénniho méfeni se soustredi na les, ale také na jednotlivé
stromy. Zjistuje a analyzuje data, kterd souvisi se suchem vlese. Operuje
spojmy jako klimatické ¢i padni sucho, lyko, bél, dren, kambium, klrovec.

HODINA PRVNI

video na zacdtek 15 minut

vyzkumné otdzky, sbér informaci, tvorba hypotézy 25 minut

priprava na terénni prazkum 5 minut

Pomucky: PC spristupem kinternetu pripojeny kprojektoru; pro Zaky: psaci potreby,
badatelsky list Pestry les, papir, informacni materidl (u¢ebnice, texty, tablety apod.)

2.1.1Video na zacatek

Na zacatku hodiny se zakla zeptejte, zda maji néjakou
predstavu o tom, co je pestry les a lesni klimatizace? Kde si
mysli, Ze je vySSi teplota a vlhkost vzduchu - zda vlese

* nebo tfeba na mytiné nebo na poli a pro¢? Kolik stupnu by

P 4 ‘ mohl byt napf. pfi jarnim slunecném dni rozdil mezi

<> zminénymi krajinami? Nebo jaké dopady ma dlouhodobé

- {g sucho na les? A co by dokazali vycist zletokruht? Nijak je

neopravujte, pouze je nechte vyjadrit své domnénky, at uz
jsou skutecnosti blizké, ¢i vzdalené.

Nasledné pustte doporucené video, které zakim pomuze dostat se do problematiky:
https://www.youtube.com/watch?v=0rlYOOOfT-0.

Po zhlédnuti videa kratce prodiskutujte, zda se ve videu objevilo néco, c¢emu zaci
nerozuméli, a spolecné to dovysvétlete. Pokud se zadné neporozuméni neobjevi,
zeptejte se, zda bylo ve videu néco, co je prekvapilo.

Klima se méni a cesty 3
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2.1.2 Vyzkumné otazky, sbér informaci, tvorba hypotézy

V dalsi ¢asti hodiny rozdélte zaky do skupinek, idealné trojic. Ukolem skupinek bude
formulovat vlastnimi slovy odpovédi na nékteré z vyzkumnych otazek. Touto
aktivitou si zaci utfibi mysSlenky i dosavadni poznani. Nasledné jim rozdejte
badatelské listy Pestry les.

Navrhy vyzkumnych otazek naleznete v tabulce. Vyberte ty, které se hodi
do prostredi vasi Skoly, pripadné je doplnte Vy nebo Zaci o své vlastni. Doporucena
droven je uvedena v prvnim sloupci.

TIP: Pokud Zdci chtéji a je to mozné, nechte je vyuZzit internet. Pokud tak ale ucini, poZadujte po
nich, aby uvadeéli zdroj.

Jaké jsou funkce lesa?
O Co déla les pestrym?

QQ Co je to .lesni klimatizace"?
Je Clovéku uprostredléta prijemnéji v lese nebo na asfaltové silnici?

Jak ovliviuje dlouhodobé sucho prostredi lesa?
QQO Které roky byly za poslednich 50 let nejvice suché?
Jaké informace mulzeme vydcist zletokruht stromu?

V zavéru nahodné vyberte skupinu, ktera prednese svou odpovéd. Ostatni skupiny
mohou tuto odpovéd rozvijet, €i rozporovat svymi poznatky.

Na zakladé vybrané vyzkumné otazky a sebranych informaci si zaci ve skupiné
formuluji hypotézu. Hypotéza musi byt jednoznacna, aby se na konci badani dalo
jasné stanovit, zda je potvrzena, nebo vyvracena.

TIP: Pokud se Vasi Zdci jesté spojmem hypotéza nesetkali miuvte o hypotéze jako
o predpokladu nebo domnénce. Viastnimi slovy Ize jesté vice zjednodusit na formulaci: ,Myslime
si, ze..”

Navrhy hypotéz:
Q Les vblizkosti nasi Skoly je pestry.

QQ Teplota v lese je nizSi nez na otevieném prostranstvi (napf. na poli, mytiné,
chodniku).

QQQ Extrémni obdobi sucha Ize rozpoznat na letokruhu stromu.

2.1.3 Priprava na terénni prizkum

Vzavéru hodiny s zaky dohodnéte organizaci a napln budouci aktivity, ktera
probéhne venku, na misté, které vybere pedagog.




; H,OSPODAR!

HODINA DRUHA

zadani 5 minut

vlastni prizkum 30 minut

zdvérecné zhodnoceni 10 minut

meéridlo GPS (napr. telefon), teplomér, vihkomér (mozZné pouzit jednoduchou

/\/ Pomducky: pro kazdého Zdka ¢i pracovni skupinu badatelsky list Pestry les, psaci potreby,

meteostanici), pravitko, lupu, kartd¢ nebo smirkovy papir na ocisténi parezu

2.1.4 Zadani

Naplni této aktivity bude mapovani ¢asti lesa. Pfesnou
lokalitu vybere sam ucitel.

Ukoly dle Grovné:

®

e

Na badatelsky list Pestry les zaznamenaji hypotézu. V pribéhu pozorovani pak
uvadi lesni patra, stopy po klrovci, po zvéri a vyskyt vodnich prvku a jejich stav.
Do tabulky zapiSi druhy stromU a nadmorskou vysku, ktera je pro dany strom
idedlni a kterou naméfi na misté. V ramci hodnoceni pak uvedou
potvrzeni/vyvraceni hypotézy a navrhnou nové vyzkumné otazky. Vreflexi spoji
ziskané informace se svym zivotem.

@

ey v s

mimo les (napf. mytina, louka, $kolni zahrada...) a viese.

*0@®

Na badatelsky list Pestry les zaznamenaji zkoumany druh stromu. Do tabulky
uvedou prumeérnou teplotu a celkovy Uhrn srazek za urcity rok. Podprimérné
hodnoty zvyrazni. Vramci terénni prace meéfi na parezu nebo kulatiné, nejlépe
stejného druhu, Sifi letokruht a data doplni do tabulky. Dale pak uvedou vramci
pozorovani lesa stopy po kdrovci a po zvéri.

2.1.5 Vlastni prazkum

®

Z4ci hledaji dle badatelského listu Pestry les prvky pestrého lesa, napfiklad: lesni
patra, vodni plochy,stopy po kuUrovci a zveéri, urCuji druhy stromU a meéfri
nadmorskou vysku.

O

Zaci dopliuji vyse zminéné o méfeni teploty a vihkosti. V&imaji si mikroklimatu
lesa a vztahuiji je na sebe a na zZivot vjinych oblastech (napf. ve mésté, u feky...).
Jakym zpusobem ovliviiuje vlihkost a teplota okoli jejich Zivot?

*0@®

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim

Zaci mapuiji vlese vliv sucha. Statistické Gdaje o pramérnych roénich teplotach
a celkovych roc¢nich uhrnech srazek davaji do souvislosti sletokruhy stromu.
Projevuje se sucho vlese i jinym zpUsobem?
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V rdmci mapovani lesa dokazi urcit, zda se jedna o pestry les. Vyberou sva
O nejvyznamnéjsi zjisténi a nasledné je diskutuji sostatnimi skupinami. Diskutuji
o odolnosti lesa a jeho schopnosti adaptovat se na klimatické zmény.

2.1.6 Zavérecna zhodnoceni

QQ Skupiny zhodnoti celkovy stav lesa. Diskutuji o odolnosti lesa. Mohou vybrat
jeho slaba mista a navrhovat jejich zlepseni.

% Skupiny prezentuji své zaveéry o vlivu sucha na les a jsou schopni je

interpretovat vSirSich souvislostech. Soucasti by mély byt Gvahy o klimatickych
zménach. Jakym zpusobem se na né miuzeme adaptovat a jak minimalizovat
jejich negativni dopady.

M

Zapojeni zaku:

U

— BONUS: Zadejte Zakum jako samostatnou prdci vypracovadni

“ ,Zdvérecné zpravy”, ve které detailnéji shrnou své zdvéry.

Zpracovdni této prdce je vhodné | v pripadé, kdy

napr. nezbylo dostatek ¢asu pro fdzi Zdvérecného
hodnoceni.

e https://www.skautskyinstitut.cz/patronaty
 Biotopovy strom a mikrostanovisté | Lesodiverzita.cz

ROZSIRUJICIi AKTIVITY K LEKCI

« les-zelena-klimatizace-karty-aktivit-web.pdf (lesnipedagogika.cz)
e Kolik uhliku zadrzi strom? - U¢im o klimatu

Klima se méni a cesty 6
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https://www.skautskyinstitut.cz/patronaty
https://lesodiverzita.cz/
https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/ke-stazeni/les-zelena-klimatizace-karty-aktivit-web.pdf
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/kolik-uhliku-zadrzi-strom/
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2.2 Transpirace a evaporace

Les je prirozeny ekosystém, ktery velmi dobre hospodari
svodou. Samotné stromy zadrzuji vodu a pfispivaji k zadrzovani
vlhkosti v krajiné, coz je dulezité napriklad v obdobi sucha. Také
vytvareji stin, ochlazuji okolni prostredi, a tim snizuji teplotni
vykyvy.

TIP: Na zacdtku hodiny muazete promitnout text na pldtné, nez uvedete
hodinu a pustite video.

Co budou zaci délat?

V nizSich drovnich této aktivity 2zaci pochopi princip
transpirace, ato jaky ma vliv na ochlazovani krajiny. V ramci
terénniho Setfeni budou zjisStovat pomoci igelitovych sackld mnozstvi vody, které
vyprodukuje listnaty a jehlicnaty strom svym povrchem. MnoZstvi odparené vody
porovnaiji.

V nejvysSi drovni této lekce budou Zaci nad ramec nizSich aktivit zjistovat
a porovnavat ruzna data, kterda mohou proces transpirace ovliviiovat. Ziskana data
nasledné zpracuji, vyhodnoti a porovnaji s ostatnimi skupinami.

Casovd dotace: 3 vyuéovaci hodiny - prvni ve tfid&, druha a tfeti v terénu
Jakeé schopnosti si zak osvoji?
Q Zak umi vysvétlit proces transpirace a jak ovliviiuje maly a velky kolob&h vody.
0
+ Cile drovni jsou zde slouceny, protoze maji jeden spole¢ny cil, ktery bude
@QQ naplhovan adekvatné dle schopnosti a véku zaka.

HODINA PRVNI

video a diskuze nad otdazkami 30 minut
vyzkumné otdzky a hypotézy 10 minut
priprava na terénni prizkum 5 minut

Pomucky: PC spristupem kinternetu pripojeny k projektoru, psaci potreby, papir

/\
Y
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2.2.1Video a diskuze nad otazkami

Na zac¢atku hodiny se Zaku zeptejte, zda maji néjakou predstavu o tom, co to je lesni
klimatizace. Nijak je neopravujte, pouze je nechte vyjadrit své domnénky, at uz jsou
skutecnosti blizké, ¢i vzdalené.

Nasledné pustte doporucené video, které zakim pomuze dostat se do problematiky.

Po zhlédnuti videa nechte kazdého zaka, aby si do seSitu zaznamenal vlastnimi slovy
vSe, co si zvidea pamatuje, a nasledné jim rozdejte pracovni list Lesni klimatizace.

Rozdélte zaky do skupinek, ve kterych budou pozdéji pracovat pri terénnim Setreni.
Po vyplnéni pracovniho listu Lesni klimatizace polozte zakim otazky:

e Jak funguje velky kolobéh vody?
e Jak funguje maly kolobéh vody?
e Vite, kolik vody strom vypari?

Odpovédi na né zpracuji dohromady ve skupince a poté vyberte jednu skupinu, ktera
své odpovédi odprezentuje, ostatni skupinky mohou odpovédi doplnit o své
poznatky.

2.2.2 Vyzkumné otazky a hypotézy
Vyzkumna otazka

Kazdy zak ve skupince dostane svuj badatelsky list
A Transpirace. Poté predstavite postup terénniho
Setfeni (viz druha hodina). Na zakladé toho vyzvéte

Ln zaky k tvorbé vyzkumné otazky, kterou si zapisi do
listu.

Navrhy vyzkumnych otazek naleznete vtabulce. MlUzete je doplnit Vy nebo zaci o své
vlastni. Doporuc¢ena droven je uvedena v prvnim sloupci.

Je rozdil v mnozstvi odparované vody meazi listhatym stromem a jehlicnatym
stromem?

QO Odpaii briza vice vody nez smrk?

QQO Odpafi buk vice vody nez dub?

Klima se méni a cesty 8
vody v krajiné s nim



https://edu.ceskatelevize.cz/video/5754-funkce-lesa-zadrzovani-vody
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Navrhy hypotéz:

Na zakladé vybrané vyzkumné otazky zaci napiSi svoji hypotézu. Vyzvéte zaky, ze
mohou byt i konkrétni a nemusi se bat cisel.

Q Listnaty strom odpafi vice vody nez jehlicnaty.

"
o~

QQ Briza odpafi vice vody néz smrk.

QOQ Buk odpaii vice vody nez dub.

2.2.3 Priprava na terénni pruzkum

Vzaveéru hodiny se s zaky dohodnéte, na jaké misto pujdete provadét terénni Setreni
(vyskyt raznych druhl listnatych i jehlicnatych strom) a dalSi organizacni
informace.

HODINA DRUHA A TRETI

Pomucky: mapa okoli skoly, psaci potreby, zdpisnik, igelitové sacky,
gumicky/provdzek/elektrikarskd pdska, faborky (krepovy papir, stuzka), dvé odmérky
na vodu, modré a zelené potravinarské barvivo, pytlik na odpad,
badatelsky list Transpirace; pro vyssi urovné navic krejcovsky metr, kapesni vdaha, telefon
sfotoapardtem a pristupem konline mapdm, kalkulacka

Druha &ast bude probihat vlese, parku &i Skolni zahradé. Zaci si sami mohou uréit
misto, kde by chtéli pokus provadét. Doporucujeme, aby zalozeni pokusu probéhlo
rano a ukonceni a sbér dat odpoledne (v jeden den), kvuli spravnosti vysledkd.

2.2.4 Terénni Setreni O

CiL:
Zaci chapou princip transpirace a jeji vliv na ochlazovani krajiny.

POKUS:

Rano si zaci na skolni zahradé ¢i vlese vblizkosti Skoly obali jednu
vétev vybraného listnatého stromu a jednu vétvicku jehlicnatého
stromu igelitovym pytlikem. V badatelském listu Transpirace
vyplni vSechna nasbirana data. Odpoledne budou zaci igelitové
pytliky zvétvi sundavat a porovnavat mnozstvi odparené vody
pomoci odmeérek, tato data nasledné vyhodnoti.

’\
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ZADANI:
» Kazda skupina si vybere jeden listnaty a jeden jehli€naty strom.
e Kazda skupina si vybere jednu barvu faborku, kterou oznaci svuj strom.
e Z4ci si ve své skupince rozdé&li jednotlivé ukoly.

’\/ PRUBEH:
/\/ Rano
/\/ KdyZ najdeme jehliénaty & listnaty strom tak:
¢ do pripravené mapy okoli Skoly vyznacime jeho polohu,
» vybereme si vétvicku pokrytou listy/jehli¢im, tu zabalime do igelitového sacku
a poradné jej utésnime,
¢ strom oznac¢ime faborkem.
Odpoledne

Kdyz vyhledame strom, ktery jsme rano oznadcili tak:
e opatrné sundame igelitovy pytlik tak, aby se neponicil,
¢ vodu zpytliku prelijeme do odmérek,
e vodu zjehliénatého stromu obarvime modrym barvivem,
¢ vodu zlistnatého stromu obarvime zelenym barvivem,
e vSechen material (pytlik, paska, faborky) dame do pytle na
odpadky a odnasime si ho ssebou,
e porovname, jaky strom odparil vice vody.

ZAVERECNE HODNOCENI:
Zaci mohou provést vyhodnoceni na misté nebo ve kole.

2.2.5 Terénni Setreni O O

CiL:
Zaci chapou princip transpirace a jeji vliv na ochlazovani krajiny.

POKUS:

Rano si zaci ve vybraném lese obali jednu vétev 5 listhnatych a 5 jehlicnatych stromu
vybraného druhu igelitovym pytlikem. V badatelském listu Transpirace vyplni
v8echna potfebnad data. Odpoledne budou Zaci igelitové pytliky z vétvi sundavat
a meérit mnozstvi odparené vody pomoci odmérky Ci kapesni vahy, tato data
nasledné vyhodnoti.

ZADANI:
e Kazda skupina si vybere jeden druh listnatého a jeden druh jehlicnatého stromu.
e Kazda skupina si vybere jednu barvu faborku, kterou bude oznacovat vybrané

2
stromy. ’\.
Y

e Z4ci si ve své skupince rozdéli jednotlivé ukoly.
Klima se méni a cesty 10
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PRUBEH:

Rdno

Kdyz najdeme druh naseho stromu tak:

:\//°
2

vyhledame jeho GPS souradnice, které si zaznamename do tabulky,
do papirové turistické mapy oznac¢ime jeho polohu,

zmeérime jeho obvod pomoci krejéovského metru ve vysSce 130 cm,
zaznamename, zda se strom nachazi ve stinu ¢i na slunci,

vybereme si vétvicku pokrytou listy/jehli¢im, tu zabalime do igelitového sacku

a poradné ho utésnime,
strom oznac¢ime faborkem.

Tento postup provedeme u 5 listnatych a u 5 jehli€natych stromU naseho druhu.

Odpoledne

Kdyz vyhledame strom, ktery jsme rano oznacili tak:

e vodu zpytliku prelijeme do odmérky a zapiSeme jeji objem do tabulky,

opatrné sundame igelitovy pytlik tak, aby se neponicil,

e pokud objem vody nezjistime pomoci odmérky, muzeme vodu zvazit na kapesni

vaze,

e vSechen material (pytlik, paska, faborky) dame do pytle na odpadky a odnasime

si ho ssebou.

Tento postup provedeme u vSech nasSich oznac¢enych stromu zrana.

ZAVERECNE HODNOCENI:
Zaci mohou provést vyhodnoceni na misté nebo ve §kole.

2.2.6 Terénni Setfeni ® Q Q

CiL:
Zaci chapou princip transpirace a jeji vliv na ochlazovani krajiny.

PO

KUS:

Rano si zaci ve vybraném lese obali jednu vétev 10 listnatych
a 10 jehlicnatych stromu svého druhu igelitovym pytlikem.
V badatelském listu Transpirace vyplni vSechna nasbirana
data. Odpoledne budou zaci igelitové pytliky zvétvi sundavat
a meérit mnozstvi odparené vody pomoci odmeérky ¢i chemické J
vahy, tato data nasledné vyhodnoti. (Je dulezité, aby pokus
probéhl v jeden den. Pokud by pokus probéhl pfes noc, mohl

by

byt ovlivnén.)

Klima se méni a cesty
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ZADAN:I:

e Kazda skupina si vybere jeden druh listnatého a jeden druh jehlicnatého stromu
tak, aby se jednotlivé druhy mezi skupinami neopakovaly.

e Kazda skupina si vybere jednu barvu faborku, kterou bude oznacovat vybrané
vzorky (stromy).

/’\\// * Z4ci si ve své skupince rozdéli jednotlivé ukoly.
/\/ PRUBEH:
Rano
Kdyz najdeme druh naseho stromu tak:
* vyhledame jeho GPS souradnice, které si zaznamename

do tabulky,
do papirové turistické mapy oznac¢ime jeho polohu,

zmérime jeho obvod pomoci krejéovského metru ve vysce 130 cm,

e zaznamename, zda se strom nachazi ve stinu ¢i na slunci,

vybereme si vétvicku pokrytou listy/jehli¢éim, tu zabalime do igelitového sacku
a poradné ho utésnime,

e strom oznacime faborkem,

* vypocitame a zaznamename dalSi potrebna data.

Tento postup provedeme u 10 listnatych a u 10 jehlicnatych stromu naseho druhu.

Odpoledne

Kdyz vyhledame strom, ktery jsme rano oznadcili tak:
e opatrné sundame igelitovy pytlik tak, aby se neponicil,
e vodu zpytliku prelijeme do odmérky a zapiSeme jeji objem do tabulky,
e pokud objem vody nezjistime pomoci odmérky, mizeme vodu zvazit na kapesni
vaze,
e vSechen materidl (pytlik, paska, faborky) dame do pytle na odpadky a odnasime
si ho ssebou.

Tento postup provedeme u vSech nasich oznacéenych stromu zrana.

E— ZAVERECNE HODNOCENI:
Zaci mohou provést vyhodnoceni na misté nebo ve §kole.

/‘\
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POZNAMKA:

Stari stromu rychle vypocitame tak, Ze:
1.ve vysce 1,3 m od paty stromu pomoci krejéovského metru zmérime jeho obvod vcm,
2.0bvod kmene stromu vydélime 3,
3.0bvod kmene stromu vydélime 2,

cislo, které je uprostred mezi témito vysledky urcuje priblizné stari stromu.

(Priklad: Obvod stromu ¢ini 150 cm. 150:3 = 50 a 150:2 = 75, rozdil mezi odhady je 25 let
(75-50=25). Polovina je asi 13 let (25:2=13). Tuto hodnotu pricteme k mensimu odhadu
(50+13=63). Priblizné stari stromu je 63 roku.)

2.2.7 Vyhodnoceni dat a prezentace vysledku

Na zakladé méreni a pozorovani jednotlivé skupiny vyhodnoti sva data a zformuluji
zaveéry. Zhodnoti, zda se jim podarilo potvrdit ¢i vyvratit vlastni hypotézu.

VSechny skupiny si pripravi kratké shrnuti, ve kterém seznami ostatni spoluzaky
stim, jak vdané skupiné postupovali a kjakym zavérum dosli. Pobavte se s zaky
0 procesu méreni, zda pro né bylo naroc¢né Ci jak se jim darila spoluprace nebo zda by
udélali pristé néco jinak. Pfiméjte je, aby se zamysleli nad tim, jaké faktory mohly
ovlivnit jejich vysledna méreni.

Vramci diskuse projdéte s zaky nasledujici otazky. Dale muzete vyzvat zaky
kzamysleni, kde by ve svém okoli chtéli mit strom.

Q Proc je pro nas dulezité védét, Zze strom vyparuje vodu (transpirace)?

QO Jak muUzete znalost téchto procest vyuzit ve svém okoli?

QQ Jak muUzeme vyuzit znalost téchto procesu pri adaptaci krajiny na klimatickou
zménu?

2.2.8 Formulace navazujicich vyzkumnych otazek

Vramci reflexe je zadouci pracovat s badatelskym procesem jako celkem. Béhem
vyzkumu si zaci mohli zacit klast zcela nové otazky, které je vuvodu nemusely
napadnout. Zkuste proto vzavéru hodiny spolec¢né prijit na nékolik otazek, které
vyplyvaji zjimi provedeného badani a pozorovani Ci které je napadly pfi jejich
provadeéni.

Klima se méni a cesty 13
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ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI
2.2.9 Opakovani pokusu

Predchozi terénni pokus muzete opakovat nékolikrat vzdy pfi jinych teplotnich
podminkach vjiném ro¢nim obdobi a vysledky porovnavat.

Hypotéza: V Cervnu se odpari vice vody nez vlistopadu.

2.2.10 Evaporace ‘

https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/strom-a-jeho- ‘
mikroklima/

ﬁ/ Vyzkumna otazka: Zavisi mnozstvi odparené vody na teploté vzduchu?

KL 4

O
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BADATELSKY LIST

Pestry les &

_\/ NAZEV SKUPINY: ..ottt s ettt s ettt st s s s ss st ee st ss s s assesseas
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt sttt s st s s s st as st se s st stas s s snasaes
/\/ VEAOUCT, MIUVEE: w.vveeeeeeeeeeeeeeieeeteteeetesesesesesesesesesese e se s se e e ss s s s s sss st asssssssssssssssesssssesanns
/\/ ZAPISOVALEL: oot eeeeee e et eee et s ee s ese e et et e s s e seeseeeatasasssseeeene et aeasaseeseeeeneataeasasneneeneeeanaes

[ Y=V (X3 R

Vyzkumné otazky:
JaK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt ettt s et s s be e s st ebese st ebesensnsesanas
O o SRS RRRSTUSPRTPRTRPRO
[0 =SSR
N0 =1 Qe | [0 18] o (o 1 2T PRSP
0 11372

[ NV 0101 =2 TS

Lesni patra (zaskrtni pritomné):

[ ] stromové [] kefové L] bylinné [] mechové a liSejnikové

Stromy:

vhodna nadmorska vyska

druh stromu pro dany druh stromu

namérena nadmorska vyska

Klima se méni a cesty
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Vodni prvky:

vodni prvek
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BADATELSKY LIST

Pestry les &

_\/ Stopy po kirovci €i jiném SKUACi @ JaKE: .........coeeveeeeerereeeeecee ettt sesenes

ano / ne

stav (napf. znecisténé, cisté, (ne)funkéni...)

studanka

pramen

potok

tané

mokrad

Badatelska zjisténi a poznamky:

Stanovena hypotéza byla:

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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BADATELSKY LIST
Pestry les - mikroklima &®

_\/ NAZEV SKUPINY: ..ottt s ettt s ettt st s s s ss st ee st ss s s assesseas
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt sttt s st s s s st as st se s st stas s s snasaes
/\/ VEAOUCT, MIUVEE: w.vveeeeeeeeeeeeeeieeeteteeetesesesesesesesesesese e se s se e e ss s s s s sss st asssssssssssssssesssssesanns
/\/ ZAPISOVALEL: oot eeeeee e et eee et s ee s ese e et et e s s e seeseeeatasasssseeeene et aeasaseeseeeeneataeasasneneeneeeanaes

[ Y=V (X3 R

Vyzkumné otazky:
JaK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt ettt s et s s be e s st ebese st ebesensnsesanas
O o SRS RRRSTUSPRTPRTRPRO
[0 =SSR
N0 =1 Qe | [0 18] o (o 1 2T PRSP
0 11372

[ NV 0101 =2 TS

Lesni patra (zaskrtni pritomné):

[ ] stromové [] kefové L] bylinné [] mechové a liSejnikové

Stromy:

vhodna nadmorska vyska

druh stromu pro dany druh stromu

namérena nadmorska vyska

Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 1/2




BADATELSKY LIST

_\/ Stopy po kirovci €i jiném SKUACi @ JaKE: .........coeeveeeeerereeeeecee ettt sesenes

Vodni prvky:

vodni prvek ano/ ne stav (napfF. znecisténé, cisté, (ne)funkeni...)

studanka

pramen

potok

tané

mokrad

Mikroklima:

datum a ¢as

les

teplota

°C

°C

vihkost

* napiste misto druhé oblasti méreni (napr. mytina, skolni zahrada, louka...)

Badatelska zjisténi a poznamky:

Stanovena hypotéza byla: [] potvrzena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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[] vyvracena

%
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BADATELSKY LIST

Pestry les - letokruhy ¢6®
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Vyzkumné otazky:
JAK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt ebe e eas e ss s s e et sssbe s st ebesssessaesensseseses
0o 37 SRR PR
(o [ SRS
B F=1 Qo | [ ] U] o To 2 SRR PR RRPRURRT
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Hypotéza: Extrémni obdobi sucha Ize rozpoznat na letokruhu stromu.

ZKoUMANY ArUR STFOMU ..ot e e e s sn e e e sne e s nne e e sneesenneesnnes
Sire priumérna | celkovy Sire priumérna | celkovy
rok |letokruhu| teplota |[uhrnsrazek rok |letokruhu| teplota |[uhrnsrazek
[mm] [°C] [mm] [mm] [°C] [mm]
2022 2007
2021 2006
2020 2005
2019 2004
2018 2003
2017 2002
2016 2001
2015 2000
2014 1999
2013 1998
2012 1997
20M 1996 ’“
2010 1995 /\
2009 1994 "\-
2008 1993 T\

Klima se méni a cesty
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BADATELSKY LIST

DalSi informace vyctené z letokruht:

"
o~

Stopy po projevech sucha viese (napf. klirovci ¢i jiném skadci):

Badatelska zjisténi a poznamky:

Stanovena hypotéza byla: [] potvrzena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim

(] vyvracena
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BADATELSKY LIST
Transpirace

NAZEV SKUPINY: ..ot s e s a e e e e s ne e s sn e e n e e ne e e nneens

ClENOVE SKUPINY: ...ttt s st ss st s s st st s s ss st st st ssnaseas

"d
~/
//\\// VEUOUCH, MIUVET weveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e seeeeeesasaseseseseeeesasasasssesesessasassssseseneeeesasasnsssesenesnes

-] oY £ 0 AV Z= 1 (=] U

NAZ Y L@ ...t e e et e e e e e eeeeaaaeaaeaaasaasaaasaasannnnnnsnnssnnssnnsnnnnnsnnsnnnsnnsnnnnnnnnnnnnsnnnnnnen

Datum, teplota VZAUCKhU: .............oo e

Vyzkumné otazky:

JaK/JAKY/TAKA/TAKE? ...ttt ettt s s s naes
O o SO RPTORTRRTRPRRRRPPR
[0 =SS
N0 F=1 Qe | [0 18] o o 1 2RSSR
[0 11372 S

L 17 o T 2 = 2 1SS

Vysledky:

Druh listnatého stromu: ..o, vyprodukuje za ........... hodin ..............
Druh jehli€énatého stromu: .........ccccueuneeee. vyprodukuje za ........... hodin ..............

Nase hypotéza byla: L] potvrzena (] vyvracena

Souvislosti s mérenim jinych skupin:
Otazky, které mé napadaiji:

Zacatek pripravy (cas): Zacatek méreni (Cas):

Konec pripravy (¢as): Konec méreni (Cas):

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim




BADATELSKY LIST

Transpirace

_\/ Vybrany druh listnatého stromu:
’\/ vzorek obved ve vySce stari stromu ?PS . slunce / stin konc:)eer\::)nvané
/\/ 130 cm souradnice vody [ml]
~

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Vybrany druh jehlicnatého stromu:
vzorek obvod ve vySce stari stromu ?PS . slunce / stin kon;ebrjmgznnvané
130 cm souradnice vody [mi]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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BADATELSKY LIST
Transpirace

Prostor pro vypocty:
Kolik vody priumérné odparil vas druh listnatého stromu?
Kolik vody pramérné odparil vas druh jehlicnatého stromu?

/\/\// Zdvisi obvod stromu / stafi stromu na mnoZstvi odparené vody?

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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PRACOVNI LIST
Lesni klimatizace

_\/ Les je prirozeny ekosystém, ktery velmi dobfe hospodafi svodou. Stromy zadrzuji

/ vodu a prispivaji k zadrzovani vihkosti v krajingé, coz je dulezité napfiklad v obdobi

sucha. Stromy vSak vodu i vyparuji. Tento proces se nazyva transpirace, voda proudi

/\/ z kofenl stromu pres kmen a vétve az k listim, kde se odparuje do atmosféry. Voda,

/\/ ktera se vypari, nejenze zvlhcuje okolni vzduch, ale také snizuje teplotu vjeho

blizkém okoli. Tento proces je klicCovy nejen pro samotny strom, ale i pro klima.
Transpirace vraci vodu do atmosféry, coz podporuje tvorbu obla¢nosti a srazek.

Nakresli, jak lesni klimatizace funguje:

Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 1/1
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3 Puda

Pada tvori nezbytnou soucast ekosystému. Svou pritomnosti a svymi viastnostmi
vyznamnym zpusobem ovliviuje hydrologické procesy, které se promitaji do oblasti
souvisejicich se zadrzovanim vody v krajiné. Jeji schopnost distribuovat, absorbovat
a udrzet vodu je ovlivihiovana nékolika klicovymi faktory, jako jsou napf. jeji struktura,
chemické slozeni, podil anorganické a predevSim organické hmoty, biologicka
aktivita a vegetacni kryt. Tyto faktory spolec¢né urcuji, sjakou efektivitou plni puda
svou funkci v ramci hydrologického cyklu, jakym zpUsobem prispiva k udrzitelnému
hospodareni s vodnimi zdroji, jakou roli zastava vsystému ochrany proti povodnim
a suchu a vneposledni radé, jakym zpusobem se nakladani s ni promita do ochrany
zivotniho prostredi zahrnujici zachovani biologické rozmanitosti.

3.1 Puda jako zaklad zivota

Co budou zaci délat?

Vavodni hodiné Zaci nacerpaji zakladni informace o pudé
vnasi krajiné zvidea. Zaci v nejnizsi Grovni si sami zkusi
vytvorit kvizové otazky a otestovat jimi pozornost svych
spoluzaku. Ve vysSich udrovnich pak skrze pracovni list

v se

4

Nasledné se Zaci vydaji ven, kde se budou snazit uplatnit nabyté védomosti a sami
vyzkouseji zasakovani vody na ruznych typech pud, vyssi rovné se zaméri také na
vodni erozi.

Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - prvni ve tfidé, druha v terénu

Jaké schopnosti si zak osvoji?

Cilem lekce je zjistit, Zze ma puda urcitou strukturu a predevsSim pak pochopit,
vekterych jejich slozkach se zadrzuji ziviny a voda. Zaci porozumi, jakym zpUsobem
muzeme podporit kultivaci a navySovani téchto slozek.

Zaci se seznadmi se strukturou pudy, jejimi slozkami a pochopi, které znich
zadrzuji vodu a ziviny. Zjisti, jak tyto kvalitni ¢asti pudy vznikaji a jak naopak

O mizi. Vramci badani vterénu si zaci sami vyzkouseji, jak rozdilné pudy vjejich
okoli vsakuji vodu.

QO Zaci stfedni Urovné se kromé pudni struktury vénuji vodni erozi. Vramci
terénniho badani budou, mimo vsakovani vody, hledat stopy po vodni erozi.

OQ Nad ramec nizSich Urovni zaci vsouladu snabytymi informacemi navrhnou
a obhaji konkrétni opatreni zmirnujici erozi v urcité lokalité.

Klima se méni a cesty 2
vody v krajiné s nim
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HODINA PRVNI

video na zacdtek 18 minut

aktivity ve tridé (padni kviz / pracovni list Eroze) 17 minut

vyzkumné otdzky, tvorba hypotézy 10 minut
Pomducky: pocitac sprojektorem a pristupem na internet, archy papiru
3.1.1Video na zacatek

V dvodu hodiny se zaku zeptejte, jestli si mysli, Ze je plda pro nas dulezita a pripadné
v ¢em. Nemusime se zamérovat pouze na zemédélskou pudu, ale muzeme hovorit
také napr. o loukdch nebo mezich. Je nasSe puda vohroZeni a co ji konkrétné
ohrozuje? A jak se chova voda ve zdravé pudé v porovnani s pudou napriklad
erodovanou?

BONUS: Ucitel muze do hodiny prinést vzorky pud (napr. piscitou, hlinitou, jilovitou) a nad nimi
diskutovat (napr. kde by takové pudy Zdci hledali, jaky je mezinimi rozdil, jak by se vnich chovala
voda, na co by se dané pudy daly pouzit apod.).

Sl

Pro nejnizsi droven, nez pustite uvodni video, rozdélte zaky do malych skupinek
(idedlné po 3 az 5 clenech tak, abyste méli ve tfidé cca 6 skupin). Béhem videa
budou zaci nejnizsi urovné vytvaret kviz pro své spoluzaky, nebude to nic slozitého.
Zaci musi davat b&hem videa pozor a napsat si par otazek, na néz zazni odpovéd ve
videu. Ke kazdé otazce také musi formulovat spravna odpovéd. Poradte skupinam,
aby si béhem videa zapsaly vice otazek a odpoveédi, z nichz na konci vyberou jednu,
kterou pouziji do kvizu a jednu, kterou si ponechaiji v zaloze.

Pro vysSSi Urovné rozdejte zakum pracovni list Eroze. Vprubéhu videa budou zZaci
zaznamenavat na pracovni list Eroze odpovédi na otazky, které jsou uvedené na
prvni strané listu.

) Nyni pustte video ,Nech pudu zit" (pro nase ucely
1 potrebujeme pouze prvni ¢ast z 26 minut, a to do 13 minut
10 sekund). Video je zamérené na pudni zivot a organickou
hmotu. To jsou klicové faktory ovlivAujici spravné
fungovani pudy, zejména pak jeji schopnost zadrzovat
vodu a ziviny. Ve videu neni vénovan prostor utuzovani,
které je povazovano za jeden zvyznamnych problému
c¢eskych pud - o utuzovani se budete moci pobavit pfimo

/ ve vasi krajiné, az se pujdete vdalsi &asti podivat na pole.

C’l VSem urovnim video vprubéhu stopujte, aby méli zaci ¢as

na zaznamenani otazek anebo odpovédi.

Klima se méni a cesty 3
vody v krajiné s nim
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3.1.2 Aktivity ve tFidé - pudni kviz @

Po zhlédnuti videa ma kazda skupina pripravené dvé otazky a odpovédi, ze kterych
vybere jednu. VSechny skupiny postupné svou otazku pokladaji ostatnim skupinam.

-\/, Dotazovani Zzaci se musi vramci své skupiny shodnout na
odpovédi a zaznamenat ji na arch papiru. Jestlize ma g

/\/ skupina pripravenou otazku, ktera jiz byla polozena, vyuziji ‘ .

/\/ druhou, prip. pozadaji o radu ucitele. Stejné otazky se
znovu neresSi. Kdyz skupiny vycerpaji své otazky, muze
ucCitel pokladat jesté dalSi tak, aby poukazal na nékteré
dulezité informace, které ve videu zaznély a zaci je svymi
otazkami nepokryli. UCitel si maze vytvorit otazky vlastni,
prfipadné muze pouzit nize navrzené:

otazka

odpovéd’

Cim ¢&lovék zhoruje/ovliviuje kvalitu pady?

Snazime se zpudy dostat co nejvyssi urodu,
co nejrychleji, zvétSujeme pole, péstujeme
monokultury, pouzivdme chemii a mineralni
hnojiva, nevyuzivame/blokujeme pfirodni
procesy...

Jakou barvu maiji silné erodovana pole a

proc?

Svétlejsi, protoze vnich chybi organicka
hmota.

Kde se uklada puda odnesena vodou ze

svahi?

Dole pod svahem, v udolich.

Jak se projevi vyssi obsah organické hmoty
v pudé, pokud je tato plda na svahu a tece

po ni voda?

Pomaha snizit odnos ¢astic, voda vice
zasakuje, snizuje povrchovy odtok.

Pudni organismy pomahaiji vytvofit unikatni

pudni strukturu, ¢im?

Vymeésky, které maji schopnost jednotlivé
soucasti pudy spojit dohromady do tzv.
mikroagregatu.

Co je soucasti tzv. mikroagregatu?

Drobna zrnka pisku, vrstevnaté jilové mineraly,
dalSi mineraly, organickd hmota, pudni
organismy a jejich vymeésky, které
mikroagregaty drzi pohromadé.

Vjakych castech pudy se drzi voda a Ziviny?

Vjilovych mineralech a v organické hmoté.

Jakou barvu ma puda, kterd ma vysoky

obsah organické hmoty?

Tmavé hnédou.

Ve videu zaznély 2 zpusoby, jak pudni

ZvySuji schopnost pudy zadrzovat vodu

organismy ovlivauji kvalitu pady? Vite jaké? a uvolnéné ziviny.

Za kazdou spravnou odpoveéd ziska skupina bod. Vitézny tym ziskava pomysiné
uznani moudré zizaly nebo medaili vrstevnatého jilového mineralu. Ucitel muze

odménu nahradit podle svych moznosti.

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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Vramci této hodiny Zaci vyuzivaji pracovniho listu Eroze. S prvni stranou listu pracuji
vprubéhu uvodniho videa. Zde odpovidaji na otazky jejichz odpovéd' zjisti pri jeho
pozorném sledovani. Druha strana listu sméruje zaky k praci stextem, ktery se
veénuje vodni erozi. Po precteni kratkého textu zodpovi tfi otazky. Odpoveédim se
muzete vénovat vkratkeé diskuzi.

3.1.3 Aktivity ve tfidé - pracovnilist Eroze @ (@) + 6 @ @

TIP: Blizsi specifikaci protieroznich opatreni naleznete v édsti 1 Krajina této metodiky.

Dale zaky rozdélte do pracovnich skupin (dle poctu elektronickych zafizeni) a nechte
je prozkoumat mapy odtokovych linii, dle navodu nize.

Odtokové linie, které budou zaci zkoumat, znazornuji predpokladané soustredéni
povrchového odtoku. Odtokové linie jsou vypocitany na zakladé modelu reliéfu nasi
krajiny. Drahy soustfredéného odtoku mohou poukazat na rizikova mista z hlediska
vodni eroze, ale také mista ohrozena splachem z okolni krajiny (napfiklad nékteré
budovy na hranici zastavéného a nezastavéného uzemi).

https://mapy.vumop.cz/ - odkaz na odtokové linie, které najdete na zalozce
monitoring eroze zemédélské pudy a kde muzete vybrat vhodné misto pro terénni
badani (je potfeba mit méritko alespon 1:5000, dale vypnéte Gplné vSechny vrstvy
a zapnéte si pouze 3, a to: spravni hranice, odtokové linie a zakladni mapy CR viz
obrazek nize).

BONUS: Ve vrstvdch zdloZzek vodni a vétrnd eroze si Ize zobrazit mista, kterd jsou podle vypoctu
modeld vodni ¢i vétrnou erozi skutecné ohrozZena.

Klima se méni a cesty 5
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Predmétem této Casti je pripravit se na terénni badani. Je dobré studenty seznamit
s lokalitou, do které se vydate, a vyzvat je k zamysleni, co by na tomto misté chtéli
v souvislosti s videem zkoumat. Jako vyzkumné otazky lze vyuzit i ty z kvizu nebo
vytvorit uplné nové, napr.:

% Jak rychle se zasakuje voda do ruznych pud?

Q Vsakuje se voda vSude stejné?
Na jaké pudé se vsakuje voda nejrychle;ji?

3.1.4 Vyzkumné otazky a tvorba hypotézy

QQ Jak se na pudach projevuje vodni eroze?
Jsou pudy v nasem okoli ohrozeny vodni erozi?

Jak se na pudach projevuje vodni eroze?
QQ o Jsou pudy v nasem okoli ohrozeny vodni erozi?
Jaké dalsi benefity kromé zadrze vody mohou protierozni opatreni pfinaset?

Na zakladé vytvorené vyzkumné otazky a ziskanych informaci si zaci ve skupiné
formuluji hypotézu. Hypotéza musi byt jednoznacna, aby se na konci badani dalo
jasné stanovit, zda je potvrzena, nebo vyvracena.

TIP: Pokud se Vasi studenti jesté spojmem hypotéza nesetkali mluvte o hypotéze jako
o predpokladu nebo domnénce. Viastnimi slovy Ize jesté vice zjednodusit na formulaci: ,Myslime
si, ze..”

Navrhy hypotéz:

O Ve svétlejSi pudé se voda zasakuje rychleji nez v tmavsi.

OQ Na zkoumaném poli nejsou znamky vodni eroze.
Na zkoumaném poli je alespon jeden prvek, ktery zabrarnuje vodni erozi.

Na zkoumaném poli nejsou znamky vodni eroze.
OG O Na zkoumaném poli je alespon jeden prvek, ktery zabrarnuje vodni erozi.

Na zavér hodiny se s zaky nezapomente dohodnout,
jak bude terénni Setreni probihat, tedy hlavné zda
budou oblast propatravat skupiny samy, nebo zda
budete celé Uzemi prochazet spolecné pod Vasim
dozorem. Pokud chcete, aby si zaci sehnali vybaveni
na druhou ¢ast sami, zadejte jim to s predstihem.

Klima se méni a cesty 6
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HODINA DRUHA

terénni badani 35 minut

reflexe 10 minut

Pomducky: pro kaZdou skupinu ,zasakovaci vdlec” nebo PET lahev, voda (3x po 0,5 | nebo
odmeérku s sebou), stopky, badatelsky list Puda, psaci potreby, lupa (alespor 1ks celkem,
Iépe vice), bilé misky/podloZky, lopatka (alespor 1ks), papirové sacky (alespon 3 ks na
skupinu), prip. fotoapardt pro dokumentaci; navic pro vyssi drovné pracovni list Eroze,
zarizeni s pristupy k internetu pro prdaci Zaku s online mapou

Zaci se rozdéli do skupin tak, aby vzniklo asi 6 rovnomérné poéetnych skupin.
VSechny Urovné a jejich skupiny budou sledovat rychlost infiltrace (zasakovani) vody
do pudy na ruznych lokalitach ve volné krajiné, kterou maji kolem sebe. VySsi drovné
navic hledaji znamky vodni eroze. Zaci z nejvyssi Grovné navrhuji protierozni
opatreni a nasledné je v ramci tfidy obhajuiji.

3.1.5 Terénni badani - zasakovaci pokus o + QO + QQO

Kazda skupina bude mit otevieny valec / kus silnéjsi trubky (pramér okolo 10 cm).
Lze také vyuzit napf. pevnéjsi velkou PET lahev (Iépe ¢irou bez zabarveni) odfiznutou
z obou stran (tj. ,zasakovaci valec").

Venku vytipujeme alespon 3 mista, na kterych budeme zkoumat rychlost infiltrace
vody. Na kazdé misto pfipada 0,5 litr vody, pokud si zvolite lokalit vic, nezapomente
s sebou vzit vétsi zasobu vody. Vodu si pred badanim odmérte nebo vezméte
s sebou vhodnou odmeérku.

Prihodnymi plochami k pozorovani jsou pole, louky (plochy
s trvalym travnim porostem bez intenzivniho vyuzivani),
udusané cesty nebo polni koleje od traktoru a tézké techniky
- na téchto tfrech bychom mohli vidét nejvétsi rozdily, ale
samozrejmeé zalezi na jejich skutecném stavu.

vru

V kazdé lokalité zaci ,zabori” svUuj valec do pudy, aby si

vytyCili zasakovaci prostor. Je potreba valec mirné

zatlacit/zatlouct do pudy, aby mezi pudou a spodni hranici valce nebyly mezery,
kterymi by voda mohla uniknout mimo nami uréeny zasakovaci prostor.

Nasledné do zasakovaciho prostoru nalijeme odmérené mnozstvi vody. A na
stopkach budeme mérit dobu zasakovani. Tento postup zopakujeme stejné na vSech
lokalitdch. MUzeme porizovat fotodokumentaci.

/\
Y
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Zaci sami zjisti, na kterych pudach se voda zasakuje nejlépe. Vysledky viak mohou
byt rdzné. Pri zasakovani totiz hraje roli mnoho faktori. Mohou vznikat znacné
rozdily i mezi skupinami na stejné lokalité, jelikoz nékde muze byt puda napr.
protkana Cerstvymi cestami pudnich ZivocCichl, a proto se voda zasakne rychleji.
Jinde naopak muze byt puda pod zdanlivé zdravym povrchem utuzena a voda se
tam bude zasakovat velice pomalu.

VSechna zjisténi si kazda skupina zapisuje do badatelského listu Puda.

3.1.6 Terénni badani - porovnavani pud o + QO + QQO

Po provedeni infiltracniho pokusu kazda skupina odebere do papirového pytliku
jednu lopatku vzorku pudy z pole a jednu lopatku vzorku z louky (z louky je potreba
nejprve odstranit drn a teprve potom odebirat pudu), pokud se podafi, mizete
odebrat vzorek i z utuzené pudy. Vzorky vzajemné porovnavejte a zkoumejte.
Porizujte fotodokumentaci. V idedInim pfipadé vratte po prozkoumani vzorky pudy
na misto, kde jste je odebrali.

Pfi zkoumani vzorkl se zamérte na pfitomnost hrudek pudy (tzv.
pUdnich agregatd) a na jejich tvar. Zdrava pluda tvofi zaoblené
pudni agregaty, ostré hrany zpravidla znaci problém, napr.
zhutnéni, nedostatek organické hmoty atd. Dale zhodnotte barvu
pudy (tmavsi pudy zpravidla znac¢i pudu s vySSim obsahem
organické hmoty), pritomnost pudnich zivocichu (tzv. edafon),
pripadné jen znamky jejich pritomnosti. Pouzijte lupu, abyste
v pudé nasli maximum.

Vzorky muzete prozkoumavat jako celad tfida dohromady, pripadné po skupinkach.
Pri badani pouzijte Cistou svétlou podlozku, abyste dobre vidéli jednotlivé castecky
pudy.

BONUS: Pokud by vam zbyl ¢as a voda, miZete se Zdky zreprodukovat pokus z videa. Pri
porovndvdni pud Ize jednotlivé pudy umistit do podlouhlé nddoby, ty mirné naklonit a na pady
nalévat vodu. Sledovat, jak dand puda vsakuje vodu, jak rychle se vytvori povrchovy odtok a jak

3.1.7 Terénni badani - vodni eroze OQ + OOO

Stredné pokrocili a pokrocili zaci se zaméri nejen na schopnost infiltrace, ale i dalsi
problémy, které se pudy pfimo tykaiji.

Zaci budou na zvolenych lokalitich hledat zndmky vodni eroze - tj. proces
uvolnovani pudnich ¢astic, jejich transport a nasledné usazeni (erozni ryhy, plosna
eroze) pusobenim vody - zhodnoti svazitost pady, zjisti smér orby (proc je smér orby
dulezity, jak to souvisi s vodni erozi?), zhodnoti, zda se na poli nachazi néjaka trvala
vegetace, napr. remizek, pasy zelené atd.

Klima se méni a cesty 8
vody v krajiné s nim
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3.1.8 Terénni badani - navrhy protieroznich opatreni QQO

Zaci této uUrovné budou navrhovat, jak by méla vypadat protierozni opatfeni
v konkrétni lokalité. Protierozni opatfeni budou v nasSem pfipadé takova, ktera pracuji
na principu preruseni odtokové linie vody. Fantazii se meze nekladou. Zaci se vak
v navrzich budou zamyslet nejen nad kladnymi prinosy svych opatfeni (mimo jejich
primarni funkce preruseni povrchového odtoku a zadrZzovani vody), ale také nad
limity nebo dokonce negativnimi dopady, které jejich prfitomnost pfinasi. Nasledné
své navrhy v ramci tfidy obhaji a prodiskutuji se spoluzaky. Tato aktivita muze byt
soucasti celkové reflexe lekce (viz nize).

3.1.9 Reflexe

Vyhodnoceni dat a prezentace vysledku

Na zakladé méreni a pozorovani jednotlivé skupiny vyhodnoti sva data a zformuluji
zavery. Zhodnoti, zda se jim podarilo potvrdit ¢i vyvratit vlastni hypotézu.

VSechny skupiny si pripravi kratké shrnuti, ve kterém seznami ostatni spoluzaky
s tim, jak v dané skupiné postupovali a k jakym zavérum dosli. Pobavte se s zaky
0 procesu méreni, zda pro né bylo naro¢né Ci jak se jim darila spoluprace nebo zda by
udélali pfisté néco jinak. Priméjte je, aby se zamysleli nad tim, jaké faktory mohly
ovlivnit jejich vysledna méreni.

VyS&si urovné zhodnoti stav zkoumané lokality ve vztahu k problematice vodni eroze
a zadrzovani vody, mohou také navrhovat a diskutovat zmény, které by vedly
ke zvySeni retenc¢ni schopnosti pudy a snizeni ohrozeni vodni erozi.

V ramci diskuze se vSemi skupinami byste se také méli
dotknout tématu klimatické zmeény, pripadné trendu pocasi
obecné. Vlivem klimatické zmény dochazi napfiklad ke zméné
rozlozeni srazek a extremizaci pocasi. PFi zachovani
dlouhodobého srazkového praméru mame rocné méné
srazkovych dni. Jinymi slovy to znamena, ze srazky padaji
méneé Casto, ale o to intenzivnéji a tato destiva obdobi jsou
prolozena delSimi periodami sucha. Silné desté vSak zvysuiji rizika poSkozovani pudy,
napriklad pravé prostfednictvim vodni eroze. Silnéjsi proud totiz podporuje vyssi
odnos pudnich ¢astic.

Formulace navazujicich vyzkumnych otazek

V ramci reflexe je zadouci pracovat s badatelskym procesem jako celkem. Béhem
vyzkumu si zaci mohli zacit klast zcela nové otazky, které je v uvodu nemusely
napadnout. Zkuste proto spolecné prijit na nékolik otazek, které vyplyvaji z jimi
provedeného badani a pozorovani ¢i které je napadly pfi jejich provadeéni.

Klima se méni a cesty 9
vody v krajiné s nim
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ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI

Osobni angazovanost

Jsme v souladu se Skautskym institutem, ktery radi nasledujici: porozhlédnéte se ve
svém okoli a zkuste oslovit mistniho hospodare a nabidnout mu pomoc pri vysadbé

/\/"‘ remizkt, stromU nebo stromoradi.

Dulezité také je zajimat se o puvod potravin, které jite, pficemz uprednostnujte ty
lokalni. Jidlo kupujte od drobnych péstiteld, napr. na farmarskych trzich.

Se tfidou se také muzete zapojit do jednoho z nasledujicich projektu:
» Pozemkové spolky - Nejucinnéjsi ochrana prirodnich a historickych hodnot
o Skautsky institut - O patronatech

Pudni profil

Pokud ziskate souhlas vlastnika, muzete si vykopat pudni sondu a prohlédnout si tzv.
padni profil. Na puadnim profilu uvidite pudni horizonty (vrstvy), podle nichz lze
uréovat pudni typy. Celo profilu musi byt kopano proti slunci. Hloubka je variabilni -
kope se, dokud se nenarazi na skalu, nebo dokud jsou v pudé vidét zmeény. Blize viz
nakres pod textem.

PFi kopani pudni sondy ukladame vykopany material na hromadky podle jednotlivych
vrstev, abychom je poté mohli vratit ve spravném poradi zpét a co nejvice tak
zachovali puvodni pudni profil.

Nad celem sondy by mél byt volny prostor, davejte pozor, abyste si ¢elo sondy
neudusali.

R L

/\
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BADATELSKY LIST

Pida &

NAZEV SKUPINY: ...ttt e s e s e e e e e e s e e e seae e s e e s ese e e s e e sseeenseesaseseneesnsenssnenas

"d
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s s s s st s s s e s sesasses st s s e ssssassseastesassenaseasans

/\/ Datum: .o, Obce, Kde ProbiNa DAAANT: ..........o.evveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseeseeeseeesees

Vyzkumné otazky:

JAK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt et e s s sses e se et sse e e sesebess st esesensnseseses
O o S SRR ST SPRRRRRTRPRRO
[0 L= SRR
N0 F=1 Qe | (018 o (o 1 2 RSO RPRRRR
o 12T

[ V2 o T ) = 2= TR

Lokalita: (zaskrtnéte, na kterych lokalitadch budete badat)

L] pole L] louka [] cesta (polni/vysSlapana)

Pred provedenim zasakovaciho pokusu zjistéte o pudé zakladni informace (viz kli¢),

doplnte do tabulky:
zkoumana pocatecni
lokalita vihkost

zrnitost
pohmatem

[ 1 T

utuzeni

barva

Provedte zasakovaci pokus a zaznamenejte si zjisténé udaje:

zkoumana lokalita | ¢as zasakovani

poznamky

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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zkoumana lokalita

BADATELSKY LIST

Pida &

edafon

vegetacni pokryv

; H,OSPODAR!

Odeberte vzorky pudy a prozkoumejte je, zjiSténé informace si zapiste:

dalsi zjisténi

"
o~

Badatelska zjisténi a poznamky:

Stanovena hypotéza byla:

[] potvrzena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

POMOCNE KLICE:

(] vyvracena

orientacni urceni pocdtecni vihkosti - vezmeme trochu pudy do hrsti a zmdckneme

e suchd — rozpadd se, nevytvari pocit vihkosti, nelepi se

e vilaha — drzi pohromadé po stlaceni, ale potom Ize snadno rozdrolit

e vihkd — drzi pevné pohromadé, po stlaceni zanechd mokrou ruku
e mokrd — téZzkd, muzZe se lesknout, pri stlaceni voda vytékad
zrnitost pohmatem - urcime orientacné tak, Ze vezmeme trochu pudy a promneme mezi prsty

e piscitda — velmi hrubd, neumaze prsty

e hlinitd = hrubd, mirné umaze prsty
e jilova — jemnad, silné umaze prsty

utuzeni - uréime pomoci ryce nebo lopatky
* neutuZend: ry¢/lopatka snadno zajede do pudy
» utuZend: ryc/lopatka zajizdi velmi ztéZka, musime silné tlacit, nebo nezajede vibec

SLOVNICEK POIMU:

e edafon: odborny ndzev pro puadni organismy

e vegetacni pokryv: rostliny, které rostou na dané pudé

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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BADATELSKY LIST

Puda ¢®

NAZEV SKUPINY: ...ttt e s e s e e e e e e s e e e seae e s e e s ese e e s e e sseeenseesaseseneesnsenssnenas

"d
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s s s s st s s s e s sesasses st s s e ssssassseastesassenaseasans

/\/ Y11 | Obce, kde Probiha BAAANT: «........oceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeens

Vyzkumné otazky:

JAK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt et e s s sses e se et sse e e sesebess st esesensnseseses
O o S SRR ST SPRRRRRTRPRRO
[0 L= SRR
N0 F=1 Qe | (018 o (o 1 2 RSO RPRRRR
o 12T

[ V2 o T ) = 2= TR

Lokalita: (zaskrtnéte, na kterych lokalitadch budete badat)

L] pole L] louka [] cesta (polni/vysSlapana)

Pred provedenim zasakovaciho pokusu zjistéte o pudé zakladni informace (viz kli¢),

doplnte do tabulky:
zkoumana pocatecni
lokalita vihkost

zrnitost
pohmatem

[ 1 T

utuzeni

barva

Provedte zasakovaci pokus a zaznamenejte si zjisténé udaje:

zkoumana lokalita | ¢as zasakovani

poznamky

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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zkoumana lokalita

BADATELSKY LIST

Puda ¢®

edafon

vegetacni pokryv

; H,OSPODAR!

Odeberte vzorky pudy a prozkoumejte je, zjiSténé informace si zapiste:

dalsi zjisténi

"
o~

VODNI EROZE
Nasli jste béhem badani ve své krajiné néjakou znamku eroze? Kde? Jakou?

vrstevnicich)

vaw s

Jaky pocit mate z velikosti pole kolem sebe? Je malé, akorat, velké? Muze

predstavovat velikost pole problém? Proc?

Jsou pole proloZena zeleni a pripadné jakou (napF. remizky, mezemi, vétrolamy)?

Udélali byste ve svém okoli néjaké zmény, které by pomohly ptdu Iépe chranit?
Jaké?

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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BADATELSKY LIST

Puda ¢®

_\/ Badatelska zjisténi a poznamky:

Stanovena hypotéza byla: [] potvrzena (] vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

POMOCNE KLICE:
orientacni uréeni pocdtecni vihkosti - vezmeme trochu pudy do hrsti a zmdckneme
e suchd — rozpadd se, nevytvdri pocit vihkosti, nelepi se
e viaha — drzi pohromadé po stlaceni, ale potom Ize snadno rozdrolit
e vlhkd — drzi pevné pohromadé, po stlaceni zanechd mokrou ruku
e mokrd — téZzkd, muze se lesknout, pri stlaceni voda vytéka
zrnitost pohmatem - urcime orientacné tak, Ze vezmeme trochu pudy a promneme mezi prsty
e piscita — velmi hrubd, neumaze prsty
e hlinita — hrubd, mirné umaze prsty
e jilova — jemnad, silné umaze prsty
utuzeni - uréime pomoci ryce nebo lopatky
» neutuZend: ryc/lopatka snadno zajede do pudy
» utuZend: ryc/lopatka zajizdi velmi ztézka, musime silné tlacit, nebo nezajede vibec

SLOVNICEK POIMU: /\
e edafon: odborny ndzev pro puadni organismy ’\-

e vegetacni pokryv: rostliny, které rostou na dané pudé
Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 3/3



NAZEV SKUPINY: ...ttt e s e s e e e e e e s e e e seae e s e e s ese e e s e e sseeenseesaseseneesnsenssnenas

"d
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s s s s st s s s e s sesasses st s s e ssssassseastesassenaseasans

/\/ Y11 | Obce, kde Probiha BAAANT: «........oceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeens

Vyzkumné otazky:

JAK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt et e s s sses e se et sse e e sesebess st esesensnseseses
O o S SRR ST SPRRRRRTRPRRO
[0 L= SRR
N0 F=1 Qe | (018 o (o 1 2 RSO RPRRRR
o 12T

[ V2 o T ) = 2= TR

BADATELSKY LIST

Puda ¢6®

Lokalita: (zaskrtnéte, na kterych lokalitadch budete badat)

L] pole L] louka

Pred provedenim zasakovaciho pokusu zjistéte o pudé zakladni informace (viz kli¢),

doplnte do tabulky:

zkoumana
lokalita

pocatecni
vihkost

[ cesta (polni/vySlapana)

zrnitost
pohmatem

[ 1 T

utuzeni

barva

Provedte zasakovaci pokus a zaznamenejte si zjisténé udaje:

zkoumana lokalita

cas zasakovani

poznamky

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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BADATELSKY LIST

Puda ¢6®

_\/ Odeberte vzorky pudy a prozkoumejte je, zjisSténé informace si zapiste:
/ zkoumana lokalita edafon vegetacni pokryv dalsi zjisténi
VODNI EROZE

Nasli jste béhem badani ve své krajiné néjakou znamku eroze? Kde? Jakou?

vaw s

vrstevnicich)

Jaky pocit mate z velikosti pole kolem sebe? Je malé, akorat, velké? Muze
predstavovat velikost pole problém? Proc?

Jsou pole proloZena zeleni a pripadné jakou (napF. remizky, mezemi, vétrolamy)?

Stanovena hypotéza byla: L] potvrzena [] vyvracena ’\,

Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 2/3
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BADATELSKY LIST

Puda ¢6®

Vymyslete konkrétni opatreni, které by pomohlo zmirnit proces vodni eroze.
Popiste jej (muzete i nacrtnout). Jaka pozitiva vase opatreni prinasi, ma néjaka
negativa nebo omezeni?

"
o~

Pozitiva navrhu(u): Negativa (limity) navrhu(():

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

POMOCNE KLICE:
orientacni urceni pocédtecni vihkosti - vezmeme trochu pudy do hrsti a zmdckneme
e suchd — rozpadd se, nevytvdri pocit vihkosti, nelepi se
e vlaha — drzi pohromadeé po stlaceni, ale potom Ize snadno rozdrolit
e vlhka — drzi pevné pohromadé, po stlaceni zanechd mokrou ruku
e mokrd — tézkd, muze se lesknout, pri stlaceni voda vytékad
zrnitost pohmatem - urcime orientacné tak, Ze vezmeme trochu pudy a promneme mezi prsty
e piscita — velmi hrubd, neumaze prsty
e hlinita — hrubd, mirné umaze prsty
e jilova — jemnad, silné umaze prsty
utuzeni - uréime pomoci ryce nebo lopatky
» neutuZend: ryc/lopatka snadno zajede do pudy
e utuzend: ryc/lopatka zajizdi velmi ztéZzka, musime silné tlacit, nebo nezajede vibec

SLOVNICEK POIMU: \
e edafon: odborny ndzev pro puadni organismy \

e vegetacni pokryv: rostliny, které rostou na dané pudé
Klima se méni a cesty
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PRACOVNI LIST
Eroze

_\/ Co je soucasti tzv. mikroagregatu?
V jakych ¢astech pudy se drzi voda a ziviny?

Jakou barvu ma puda, ktera ma vysoky obsah organické hmoty?

Jakou barvu maji silné erodovana pole a proc?

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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PRACOVNI LIST
Eroze

Vodni avétrna eroze

S ubytkem organické hmoty asouvisejicim rozpadem pudni struktury se puda stdvad
ndchylnou ktomu, Ze ji odplavi voda nebo odnese vitr. Tuto erozni zranitelnost pudy ddle
posiluji rozsdhlé Idny anedostatecné mnoZstvi protieroznich prvka vkrajiné (meze,
roztrousend zelen, travnaté pdsy, vétrolamy apodobné), ale inevhodné zemédélské postupy
(napr. péstovdni erozné ndchylnych plodin jako je kukurice, rfepa, brambory nebo
slunecnice)nebo orba po svahu, kterd umoznuje vodé snadno stéct avzit ssebou idrodnou
vrstvu pudy, tzv.ornici). Spolu s ornici odndsi voda (nebo vitr) také organickou hmotu
aZziviny. To ma hned dvoji negativni efekt: jednak tyto Ziviny v padé chybi, jednak se snadno
dostdvaji do vodnich toku, kde mohou zpusobovat neZddouci pfemnoZeni fas asinic (toto
obohacovdni vod Zivinami se nazyvd eutrofizace a md dalsi negativni dusledky). Vétrem

s v s

undsené pudni ¢dstice mohou byt také nebezpecné pro zdravi dychacich cest.

Zdroj: Co ovliviuje zdravi pudy apro¢ puda degraduje?

Jak by méla byt spravné vedena orba, aby dobre zadrzovala vodu a neodnasela
pryc ziviny z pudy? Zkuste zakreslit idealni smér orby do svazitého pole:

Jaké prvky vkrajiné zabranuji erozi?

Kde muze koncit puda, ktera je odnasena erozi?

Na odkazu nize vyberte lokalitu ve vasem okoli, kde provedete terénni badani.

https://mapy.vumop.cz/ - odkaz na odtokové linie (je potfeba mit méritko alespon
1:5 000, dale vypnéte upiné vSechny vrstvy a zapnéte si pouze 3, a to: spravni
hranice, odtokové linie a zakladni mapy CR viz screenshot v podkladech ugitele)

Odtokové linie zndzorniuji predpoklddané soustredéni povrchového odtoku a jsou vypocitany na
zdkladé modeld reliéfu nasi krajiny. Drahy soustredéného odtoku mohou poukdzat na rizikovd
mista z hlediska vodni eroze, ale také na mista ohroZzend splachem z okolni krajiny.

VAV o =1 o T 1 [o] = 1 L - SRR S RS
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4 \oda

Prirozené a volné pristupné prirodni vodni zdroje pomalu mizi znasi krajiny. MlUze za
tim byt vysychani pramenu, meliorace, terénni Upravy, odlesnovani nebo jejich
postupné zarustani ¢i zanaseni. Pro nase predky byly vSak velmi dulezité a dulezité
jsou pro nas i dnes, proto se o né musime starat a udrzovat je.

4.1 Studanky

_ V Co budou z4ci délat?
&- . Vtéto aktivité Zzaci pomoci kratkého videa zjisti, jakym
zpusobem ekosystém lesa pracuje svodou. Svou
‘ pozornost zaméri na vodni zdroje ve svém okoli a pomoci
turistické mapy pak vyhledaji polohy lesnich studanek,
lesnich pramenu ¢&i lesnich toku v okoli Skoly.

Dale se vuvodni hodiné vjinémkratkém videu seznami se zpusoby analyzy vody
a pripravi si Secchiho desku. Zaci na pokrogilé Urovni pracuji stextem a ziskavaiji
informace voblasti lesniho profilu a jeho schopnosti zadrzovat vodu.

Vramci terénniho Setreni zaci popisi, jak lesni studanka vypada a jaky je stav vody
v ni. Podle drovni budou rizné zkoumat kvalitu vody. Pokud nebudou zaci se stavem
studanky a jejim okoli spokojeni, mohou je poklidit a studanku vygistit. Zaci pokrogilé
urovné si vyrobi malé vzorky, které budou predstavovat les a louku. Z pokusu zjisti,
jak rtizné prirodni materialy ovliviiuji rychlost a objem vsaku vody.

Vramci reflexe budou zaci pracovat smapami Narodniho registru pramenu
a porovnavat zjisténa data suvedenymi vregistru. Data mohou vdatabazi
aktualizovat nebo doplnit o sva zjisténi. Proto zaky vedte kpeclivému zkoumani,
zapisovani i k pofizovani fotodokumentace.

Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - prvni ve tfidé, druha v terénu
Jaké schopnosti si zak osvoji?

Cilem aktivit je seznamit zaky sprirozenymi vodnimi zdroji vjejich okoli a kvalitou
(jejich) vody. Zjistit, vjakém stavu jsou a prip. je spoleéné vycistit. Na pokrocilé
drovni zaci navic zkoumaji vsakovani vody vlese a na louce.

Q Z4k vi, kde se kolem $koly nachazeji lesni studanky, lesni prameny &i lesni toky.

+ Vi, jaky je aktualni stav jedné studanky vokoli Skoly a jaka je v ni voda. Na
OO pokrocilé urovni zaci zjisti, proc je vice studanek vlesich nez na loukach.

QO-*-O Cile urovni jsou zde slouceny, protoze maji jeden spole¢ny cil, ktery bude
naplfiovan adekvatné dle schopnosti a véku zaka.

Klima se méni a cesty 2
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HODINA PRVNI

krdtké video na zacdtek a diskuze 10 minut
priprava na terénni prazkum 20 minut
tvorba vyzkumné otdzky a hypotéz 15 minut

Pomducky: PC spristupem kinternetu pripojeny kprojektoru, psaci potreby, pro kaZzdou
skupinu: kruZzitko, papir, ¢tvrtka, nazky; pro nejvyssi uroven navic pracovni list Les a voda
pro kazdého zdka

4.1.1Kratké video na zacatek a diskuze

Na zacatku hodiny se studentu zeptejte, co vSe je napadne, kdyz se rekne voda
v lese. VSechny napady zaznamenejte na tabuli. Dale muzete zaky nasmérovat primo
na studanky a zeptat se na jejich mysSlenky spojené snimi. VSe viditelné zapiste.
Nasledné zakam pustte kratké video, kde se popisuje, jak se voda chova vlesnim
prostredi https://edu.ceskatelevize.cz/video/5754-funkce-lesa-zadrzovani-vody.
Prodiskutujte szaky funkce lesa ve vztahu kvodeé.

4.1.2 Priprava na terénni prizkum

V pripravé na terénni prizkum budou Zaci hledat v turistickych mapach vodni zdroje
a predevsim pak polohy lesnich studanek, lesnich pramenu ¢&i lesnich tokd vokoli
Skoly. Vyberte podle jejich prdzkumu vhodné misto, kam se snimi vydate.

POZOR: Je vice nez zadouci, aby ucitel ovéril dostupnost vybraného mista
v Narodnim registru. Pracuje s nim ovSem jen on, Zaci az v procesu reflexe.

Po vybéru vhodného mista pustte zakim prvni ¢ast videa (do
2:57) Metody_ analytiky vody I. - organoleptické, fyzikalni a
fyzikalné chemické ukazatele, které se vénuje organoleptickym
vlastnostem vody a které vyuzijete v terénnim badani.
Organoleptické vlastnosti vody jsou jednim zukazatell, které
se zkoumaji pri uprave pitné vody. Po skonceni videa szaky
proberte vlastnosti pitné vody a co muize ovlivhovat jeji kvalitu.

S Zaky si muzete vytvorit tzv. Secchiho desku, kterd se pouziva predevsim pro
ponornd meéreni. Podle hloubky ponoru, kdy se barvy ztraci, se zjiStuje zakal dané
vody. Je to jeden zmérenych faktord pri zjiStovani vody napr. pro vhodnost koupani.
My ovSem desku budeme pouzivat pro méreni barvy a zakalu vody ve sklenicich.
Nebudeme ji nofit do vody. Proto nam bude stacit bild ¢tvrtka zpapiru. Na ni
nakreslete kruh, ktery rozdélite na 4 shodné casti. Protilenlé dvé vybarvite Cerné.
Secchiho desku naleznete také v pfilohach této metodiky.
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V ramci této Casti zaci nejvyssi urovné vyuzivaji pracovni list Les a voda. Ten
smeéruje zaky k praci s textem a popisuje zadrzovani vody v lese. Po jeho precteni
zodpovi dvé otazky. Vénujte pozornost kontrole odpovédi, predevSim pak pudni
pokryv, se kterou budou vterénu zaci pracovat.

4.1.3 Vyzkumné otazky a tvorba hypotéz

Na zakladé predchozi ¢innosti zaci formuluji vyzkumné
otazky. Tedy ty, které je ktématu napadaji, zajimaji je

a chtéli by vterénnim badani zkoumat. \/\/\/
Navrhy vyzkumnych otazek: \/\/\/

Bude voda ve zkoumané studance zapachat? Bude prazraéna?
O Jakou teplotu ma voda ve zkoumané studance?

OQ Jakou teplotu ma voda ve zkoumané studance?
Bude vrozboru vody ze studanky zvySené mnozstvi dusi¢nant?

O@O Zasakne se vlese vice vody nez na louce? Co ovlivhuje mnozstvi zasakované
vody?

Na zakladé vytvorené vyzkumné otazky a ziskanych informaci si zaci ve skupiné
formuluji hypotézu. Hypotéza musi byt jednoznacna, aby se na konci badani dalo
jasné stanovit, zda je potvrzena, nebo vyvracena.

TIP: Pokud se Vasi studenti jesté spojmem hypotéza nesetkali mluvte o hypotéze jako
o predpokladu nebo domnénce. Viastnimi slovy Ize jesté vice zjednodusit na formulaci: ,Myslime
si, ze ..”

Navrhy hypotéz:

Q Zkoumana studanka zapacha.

QO Voda ve studance ma teplotu mensi nez 10 °C.

Q@ O Vlese se zasakne vice vody nez na louce.

Klima se méni a cesty 4
vody v krajiné s nim




; H,OSPODAR!

HODINA DRUHA

Pomducky: badatelsky list Studdnky, psaci potreby, 1x Cird sklenice s sirsim hrdlem na
skupinu, bilou ctvrtku nebo Secchiho desku na skupinu, teplomér, fotoapardt, lupa, pytle na
odpadky, rukavice pro kazdého; pro vyssi urovné navic pH papirky, testovaci prouzky na
pritomnost dusi¢nand, ¢inidlo na pritomnost amoniaku; pro nejvyssi uroven dadle navic
2x stejné ciré (barevné neténované) PET lahve 1,5 litru, naz &i nazky, 2 mensi konve
s kropitkem, 2x 11 vody, 2 misky ¢i zavarovaci sklenice, stopky, odmérka, lopatka

Studanky jsou pfirodni zdroje, kde kvalitu vody ovlivhuje celd rada faktord. Proto
nedoporucujeme vodu ze studanky pit. Pokud by Vas zajimalo, zda ve studance,
kterou navstivite je voda pitnd, na webu https://www.estudanky.eu/rozbory-
kvality-vody najdete seznam studanek, kde a kdy probéhl rozbor kvality vody.
Pfipadna konzumace vody je v3ak stale na vliastni nebezpedi!

Doporucujeme, aby zaci pracovali ve skupiné po dvou, max. tfech lidech, a to
predevsim proto, aby pochopili, ze kazdy muze mit smyslové vnimani trochu jiné.

4.1.4 Terénni prizkum

®

Zaci u vody ze studanky posoudi teplotu, barvu, zakal, pach, pfitomnost Zivych
organismu, pfitomnost jinych ¢astic. Cestou ke studance nebo vjejim okoli mohou
prostredi Cistit od odpadku a ty vrukavicich davat do pytlu.

Da
ot X

e Teplota - mérfi se pomoci teploméru pro vSechny
skupiny spolecné. lIdealni teplota pitné vody se
pohybuje mezi 8-12 °C.

e Barva - posuzujeme ji ve sklenici proti bilému pozadi
(napf. bilé ctvrtce nebo Secchiho desce). Volime
jednak miru zbarveni napr. bez barvy, svétla, slaba, >
tmava, ale také subjektivné hodnotime odstin jako
napr. hnéda, zluta, zlutohnéda, nazelenala apod.

e Pach - jedna se o smyslovou subjektivni zkousku. Naplnime sklenici vodou
a pohybem ruky nad ni pfivaneme pach smérem kobliceji. (U vody ze studanky
asi nemusime mit strach zposSkozeni sliznic, nicméné u jinych pokusu
s tekutinami bychom neméli ¢ichat ke sklenici primo.) Opét vybirdme nebo volime
vhodna popisna slova (napf. zadny, zemity, fekalni, hnilobny, plisnovy apod.)
a urcéujeme intenzitu na skale 0 (nejméné) az 5 (nejvice). Pach je dulezity faktor
pro uzivatele, aby voda nepusobila odpudivé. Cist4d voda by neméla vyvolavat
zadny pachovy dojem.
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e Zakal - sledujeme mnozstvi nerozpusténych ¢astic (napf. jilové castice, rasy,
plankton, bublinky vzduchu) vcelém objemu vody pomoci bilého pozadi nebo
Secchiho desky. Zeleny zakal indikuje rozvoj fytoplanktonu, hnédy ¢i Sedohnédy
zakal muze svédcit o zvireném sedimentu, Zlutohnéda barva je pak typicka pro
vody sorganickym vyluhem.

a zdravotni nezavadnost. Pamatujte, Zze konzumace vody je vSak stale na viastni
nebezpeci. Posuzovani chuti je subjektivnim hodnocenim a je vedle pachu
dulezitym faktorem pro uZivatele. Cista voda by neméla vyvolavat zadny chutovy
dojem. Chut mohou ¢asto ovliviiovatslouceniny Zeleza, manganu, hofrc¢iku nebo
médi ¢i chloridy. Zalezi na jejich koncentraci a kombinaci.

¢

Zaci u studanky méfi kromé organoleptickych vlastnosti
popsanych vysSe také pH, pritomnost dusi¢nanu, prfitomnost e -
amoniaku (s pedagogem). "

/\/"’ e Chut - posuzujte chut pouze u studanek, kde mate ovérenou jejich kvalitu vody

e pH -vyjadfuje stupné kyselosti (pH<7), nebo zasaditosti
vody (pH>7), zavisi na geologickém podlozi. Pro pitnou
vodu je povoleno rozmezi hodnot6,5 - 9,5. U dobrych
prirodnich vod by mélo byt mezi 6 a 9.

e Dusicnany - v podzemnich vodach se objevuji predevSim jako dusledek
zemédélské ¢innosti. Max. limit pro pitnou vodu 50 mg/I.

e Amoniak: Amonné ionty NH,* ukazuji na mozné fekalni znecisténi. Vznikaji
obvykle rozkladem zemédélskych a komunalnich odpadld, mohou byt izumélych
hnojiv. ZvySena pfitomnost amoniaku, dusitand a vyssiho obsahu organickych
latek naznacuje Cerstvou kontaminaci zivo€iSnymi odpady. Max. limit pro pitnou
vodu 0,5mg/I.

Doporucujeme, aby prdci s cinidlem provadél pedagog.
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Zaci u studanky méFi stejné vlastnosti vody jako v nizdich GUrovnich, navic ale
prozkoumaiji, proc je vlese vice studanek nez na louce.

CiL:
Zaci zjisti, jaky vliv maji razné pfirodni materialy na rychlost a objem vsaku vody.

PROC JE VLESE VICE STUDANEK NEZ NA LOUCE?

V lesich je vice studanek nez na loukach hlavné diky stinu, vihkosti a vrstvé humusu,
kterd udrzuje vodu. Diky kofenum stromu a stabilnéjsi teploté se v lese prameny
udrzi déle a jsou méneé nachylné k vysychani nez na otevrenych loukach.

e Pokud neni vblizkosti studanky louka, doneste si s sebou do lesa pudu a travni
pokryv €i drn travy odebrané na louce po cesté ke studance.
e Pudni materialy na vyrobu vzorku posléze zanechejte na puvodnich mistech.

POSTUP:

Vyrobime si dva vzorky, jeden pro les a druhy pro louku. Ktomu budeme potrebovat
2ks cirych PET lahvi, kterym odfizneme dna a také material, kterym lahve naplnime.

TIP: PET lahve si pro pokus muZete pripravit pfedem a odrezat jim dna jiz ve Skole.

e LES: Porozhlidnéte se vokoli studanky a nasbirejte material do
lahve, ktery bude predstavovat lesni pudy a jednotlivé vrstvy
jejiho povrchu, tedy: kaminky, hlina, drobné rostlinky, mech,
vétve, opad listu ¢i jehlic.

e LOUKA: Pokud je na kraji lesa louka, pomoci lopatky odeberte
malé mnozstvi pudy a opatrné muzete zkusit odebrat kus
travniho pokryvu ¢i travni drn (max. 5x5 cm).

Lahve pretocte ufiznutym dnem vzhuru a naplnte je jednotlivymi vrstvami ve
spravném poradi. Tzn. dole (v hrdle) budou kaminky, poté plida. Dualezité je, aby
jednotlivé vrstvy byly u kazdého vzorku do stejné vysky.

Lahve postavte vedle sebe a umistéte pod né misky Ci zavarovaci sklenice. Do kazdé
konve odmérte pravé 1 | vody. Pripravte si stopky, budete mérit ¢as, za jak dlouho
voda protece skrz vzorky do misek. Pak do PET lahvi vlijte zaroven stejné mnozstvi
vody z konve skropitkem, které simuluje dést.

Porovnejte rychlost pratoku vody, objem vody, ktera protekla a je ve spodni nadobé.
Kolik vody vsakly jednotlivé vrstvy vkazdém vzorku?
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LOUKA

REFLEXE:
V ramci reflexe si zaci v jednotlivych skupinach shrnou, k jakym vysledkim dospéli.
Dejte prostor skupinam porovnat sva zjisténi.

Poté zaky vyzvéte, aby navstivili webové stranky Narodniho registru pramenu a jeho
mapy na tomto odkazu https://www.estudanky.eu/mapa. Vyhledejte v registru vami
zkoumanou studanku a porovnejte vase poznatky se zaznamy registru. Jestlize se
vam podari dojit v ramci vSech skupin k néjakym obecnym zavérim, muzete je do
registru nasdilet. Stejné tak muzete registru poskytnout informace o zkoumané
studance, pokud by v registru nebyla k dohledani. Muzete prilozit také
fotodokumentaci.

POZNAMKA K BADATELSKEMU LISTU - STUDANKY

Obrazek: Studanka Pilka u obce Brdy
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DOPORUCEN:I:

https://lesycr.cz/sprava-vodnich-toku-a-bystrin/mapa-vodnich-toku-ve-sprave-

lesu-cr/

POUZITE ZDROJE:

% Barva vody a test sinic - Ceska spoleénost ornitologicka

Stanoveni pachu a chuti - vo-da.cz

ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI
4.1.5 Prace s kratkymi videi reels:

Cilem je zaky naucit vnimat detaily na kratkych videich. Pustte zakim postupné
videa na odkazech nize. Nasledné zakum zadejte ruzné jednoduché otazky napr. Co
meély vSechny studanky spoleéného? V ¢em se naopak liSily? Byly vSechny studanky
v lese? Mély vSechny studanky strechu?

o https://www.youtube.com/shorts/-OHpM4TRU_c

o https://www.youtube.com/shorts/mLU_z3rZ|_U

o https://www.youtube.com/shorts/aDQWOIfk3B8

e https://www.youtube.com/shorts/3wEH2PQK24Q

4.1.6 Legendy

Ke studankam se poji rada mytu, pohadek, povér nebo tajemnych pribéhu a postav.
Krasné lze tedy toto téma vyuzit ve vytvarné nebo dramatické vychové. NasSim
namétem je ale psani textu a podpora predstavivosti zaku. NapiSte na kratké papirky
nebo na tabuli kratké texty napr. Prokleti myslivce France N.; Zarazil kord, vytryskl
pramen; Promeénila se v sojku; Studanka lasky; Sen privedl slepého. Nechte zaky
vybrat jeden z nich a napsat k nému kratky pribéh.

e VFesova studanka

e Bannerova studédnka - Destinaéni _management
turistické oblasti Poodri - Moravské Kravarsko, 0.p.s.

e Legenda z Pozlovic: Jak vznikl nazev studanky
Sojsinka? | Brno

o Studanka lasky u Konstantinovych Lazni IéCi srdce
mnoha zpusoby + mujRozhlas

o Studanka u Dobrusky - Casopis Turista

’\
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PRACOVNI LIST
Les a voda

_\/ Lesni puda s porostem trav a mechl muaze pojmout obrovské mnozstvi destovych
/ srazek. Uz samotné mechy jsou schopny zadrzet ve vlastnich zasobnich bunkach
a v bunécnych meziprostorech vice nez desetinasobek svého objemu. Také
/\/ specialné prizpusobeny povrch husté rozvétvenych korenu stromu doslova
/\/ .Spolykd” znacné mnozstvi srazek. Vice nez 30 % srazek (v zavislosti na propustnosti
lesni pudy, kterad navic tvofi velmi G¢inny biologicky filtr) mGzZe proniknout az do
spodnich vod. Velky objem vody se udrzuje i v hlubSich vrstvach puady a maze odtud
pomalu a nepretrzité zasobovat podzemni vodni toky. To umoznuje plynulé vytékani
vody z mnohych pramenu. Struktura humusové vrstvy lesni pudy a soudrznost
vlasovych korenu stromu a dalSich lesnich rostlin navic zpusobuji, ze puda precka
i velké lijaky, aniz by doslo k jejim sesuvum.
https://www.abicko.cz/clanek/casopis-abc/1437/les-a-voda.html

Nakreslete profil lesniho ekosystému.
Nezapomente zakreslit strom, mech, lesni rostliny, humusovou vrstvu s koreny,
podzemni vodu, pramen ¢i studanku, dést.

Seradte jednotlivé vrstvy lesniho ekosystému, jak jdou za sebou, a oznacte ty,
které na louce nenajdete:

hlina vétve mech opad listu ¢&i jehlic kaminky drobné rostliny ’\_

Klima se méni a cesty
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SECCHIHO DESKA

Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 1/1




BADATELSKY LIST

Studanky &

; H,OSPODAR!

NAZEV SKUPINY: ...ttt et e e e e s e e e s e e s e e s st e e e e s ene e s s e e eseesaseesasessseesseansnenas

"d
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s sssss st st ss e s e s eeassss st s asessssssssseastesastesasensans

/\/ Datum: ..., Teplota vzduchu: ............cco e,

VYZKUMNA OTAZKA: .......ooeiieeeeeee ettt st e e e ae et e e e e ae e naeeneeanan

[ V7 o T ) =2 TR

9 1 0 1= Lo T3 W T F=1 0] Q SRS

Poloha studanky (0bec, GPS SOUFAANICE): ....cceceeeeieeeieceeceecteeee e e s e saesseeeses s s seeeesseens

Nakreslete, jak studanka vypada:

Je studanka zastresena, aby do ni nepadaly necistoty?
TIP: Pokud ne, pokuste se odstranit vétve, listy ¢i ostatni cizi predméty.

Studanku vyfotte.

Stanovte odbérné misto: [ ] tekouci voda

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim

ANO / NE

[] stojata voda
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BADATELSKY LIST

Studanky &

Kontrola vody:

e teplota: ... °C

",
/\/ e barva:
~/

zakrouZkujte / dopiste / domalujte do bariky
sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky

intenzita: barva:
bez barvy zluta
slaba hnéda
svétla zelena
tmava Seda
jina: jina:
e zakal:
zakrouZkujte / dopiste

sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky

zeleny (zpusobuje rozvoj fytoplanktonu)
hnédy (maze byt kvuli zvirenému sedimentu)
Sedohnédy (muze byt kvuli zvifenému sedimentu)
Zlutohnédy (organicky vyluh)
jiny:
e pach:
dopiste hodnotu
pohybem ruky nad sklenici s vodou privarite k sobé pach, necichejte ke sklenici prfimo

intenzita pachu se pohybuje na skdle:
0 - Zzadny, 1- velmi slaby, 2 - slaby, 3 - znatelny, 4 - zietelny, 5 - velmi silny

zemity: fekalni: hnilobny: plisnovy: raselinovy: 1) 2 :
e chut:
dopiste hodnotu

M posuzujte chut pouze u studdnek, kde mdte ovérenou jejich kvalitu vody a zdravotni !
nezdvadnost, pamatujte, Ze konzumace vody je vsak stdle na viastni nebezpecil

intenzita chuté se pohybuje na skdle:
0 - Zdadna;
1- po vyprdzdnéni ust sotva znatelnd;
2 - znatelnd intenzita bez doznivdni po vyprdzdnéni ust; ’\
3 - dobre znatelnd intenzita s kratkym i dlouhym doznivdnim po vyprdzdnéni ust; ’\
4 - silna intenzita v celé ustni dutiné se silnym a dlouhym doznivanim po vyprdzdnéni ust;
5 - extrémni intenzita v celé ustni dutiné s velmi silnym az bolestivym viemem, ktery \.

okamZité otupi schopnost receptoru
Klima se méni a cesty
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BADATELSKY LIST

Studanky &

_\/ chut:

/ slana: sladka: kysela: horka: jima ... :
/\/ prichut:
/\/ zelezita: kovova: zemita: zatuchla: jima ... :

» pritomnost zivych organismu, zkuste poznat, jakych:
» pritomnost jinych ¢astic:

Popiste okoli studanky (druhy stromu, druhy rostlin, odpadky...):
Vyplnujte  peclivé, informace muzZete viozit do Ndrodniho registru  prament

https://www.estudanky.eu/mapa

Stanovena hypotéza byla: L] potvrzena [] vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
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NAZEV SKUPINY: ...ttt s e e st ae e ae e e e s e e s aeanaesnenanan

"d
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s sssss st st ss e s e s eeassss st s asessssssssseastesastesasensans

/\/ Datum: ..., Teplota vzduchu: ............cco e,

VYZKUMNA OTAZKA: .......ooeiieeeeeee ettt st e e e ae et e e e e ae e naeeneeanan

[ V7 o T ) =2 TR

9 1 0 1= Lo T3 W T F=1 0] Q SRS

Poloha studanky (0bec, GPS SOUFAANICE): ....cceceeeeieeeieceeceecteeee e e s e saesseeeses s s seeeesseens

Nakreslete, jak studanka vypada:

Je studanka zastresena, aby do ni nepadaly necistoty?
TIP: Pokud ne, pokuste se odstranit vétve, listy ¢i ostatni cizi predméty.

Studanku vyfotte.

Stanovte odbérné misto: [ ] tekouci voda

Klima se méni a cesty
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BADATELSKY LIST

Studanky 0@ + ¢4 ®

Kontrola vody:

e teplota: ... °C

",
/\/ e barva:
~/

zakrouZkujte / dopiste / domalujte do bariky
sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky

intenzita: barva:
bez barvy Zluta
slaba hnéda
svétla zelena
tmava Seda
jina: jina:
e zakal:
zakrouZkujte / dopiste

sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky
zeleny (zpusobuje rozvoj fytoplanktonu)
hnédy (madze byt kvudli zvirenému sedimentu)
Sedohnédy (muze byt kvuli zvirenému sedimentu)
Zlutohnédy (organicky vyluh)
jiny:
e pach:

dopiste hodnotu

pohybem ruky nad sklenici s vodou privarite k sobé pach, necichejte ke sklenici pfimo
intenzita pachu se pohybuje na skdle:
0 - Zddny, 1- velmi slaby, 2 - slaby, 3 - znatelny, 4 - zretelny, 5 - velmi silny

zemity: fekalni: hnilobny: plisnovy: raselinovy:  jiny............... :

e chut:
dopiste hodnotu
M posuzujte chut pouze u studdnek, kde mdte ovérenou jejich kvalitu vody a zdravotni !
nezdvadnost, pamatujte, Ze konzumace vody je vsak stdle na viastni nebezpecil

intenzita chuté se pohybuje na skdle:
0 - Zdadna;
1- po vyprdzdnéni ust sotva znatelnd;
2 - znatelnd intenzita bez doznivdni po vyprdzdnéni ust; ’\
3 - dobre znatelnd intenzita s kratkym i dlouhym doznivdnim po vyprdzdnéni ust; ’\
4 - silna intenzita v celé ustni dutiné se silnym a dlouhym doznivanim po vyprdzdnéni ust;
5 - extrémni intenzita v celé ustni dutiné s velmi silnym az bolestivym viemem, ktery \.

okamZité otupi schopnost receptoru
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BADATELSKY LIST

Studanky 0@ + ¢4 ®

_\/ chut:

/ slana: sladka: kysela: horka: jima ... :
/\/ prichut:
/\/ zelezita: kovova: zemita: zatuchla: jima ... :

» pritomnost zivych organismu, jakych:

» pritomnost jinych ¢astic, jakych:

» zjiSténa hodnota pH vody:
dobré prirodni vody maji hodnoty mezi 6-9

e namérena koncentrace dusi¢cnanui ve vodeé:
limit pro pitnou vodu je <50 mg/|

o pritomnost amoniaku:
max. limit pro pitnou vodu 0,5 mg/|

Popiste okoli studanky (druhy stromu, druhy rostlin, odpadky...):
Vyplnujte  peclivé, informace muzZete viozit do Ndrodniho registru  pramenu
https://www.estudanky.eu/mapa

Stanovena hypotéza byla: [] potvrzena [] vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

/‘\
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BADATELSKY LIST
Proc je v lesich vic studanek nez na loukach? OOQ

NAZEV SKUPINY: ...ttt et e e e s et e s e e s e e s ae e e e e s ese e e s e e eaeeesseesaseanseesseansnenas

ClENOVE SKUPINY: ...ttt sttt st s st ss s st s s st seas st ss s et sessasssessaneas

/\/ Datum: ..., Teplota vzduchu: ............ccco oo,

Vyzkumna otazka: Proc je v lesich vic studanek nez na loukach?

[ V7 o T ) =2 TR

Vyrobte si malé vzorky. Prvni bude predstavovat les a druhy louku. Odriznéte dna stejnych PET
lahvi, pretocte vzharu a naplrite je jednotlivymi vrstvami ve sprdvnim poradi. Tzn. dole (v hrdle)
budou kaminky, poté puda. Ddlezité je, aby jednotlivé vrstvy byly u kaZzdého vzorku do stejné
vysky. Lahve postavte vedle sebe a viijte do nich zdroven stejné mnoZzZstvi vody z konve
kropitkem, které simuluje dést. Porovnejte rychlost prutoku vody a objem vody nasbirané ve
spodni ndadobé.

Popiste jednotlivé vrstvy:

LES LOUKA

Doplnte vysledky pozorovani:

les louka

rychlost pratoku

mnozstvi vody v kaliSku

Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 1/2




; H,OSPODAR!
BADATELSKY LIST
Proc je v lesich vic studanek nez na loukach? OOQ

DalsSi badatelska zjisténi a poznamky:

"
o~

Stanovena hypotéza byla: L] potvrzena [] vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
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www.h2ospodar.cz
h2ospodar 0 H20spodar

Veskeré materialy této metodiky jsou dostupné volné ke stazeni
na strankach projektu H2Ospodar!
https://h2ospodar.cz/sluzby/program-a-metodiky/
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