' ; H,O0SPODAR! iJfJJF/Jﬁ

Metodika

kvenvi[onmentélnl'm programum pro zaky 2. stupné
ZS a SS a odpovidajicich ro¢niku viceletych gymnazii

KLIMA SE MENI A CESTY VODY
V KRAJINE & VE MESTE S NiM

4 \Voda

Financovano V- .. A i
Evropskou unii ’- NARODNI
‘ PLAN OBNOVY

NextGenerationEU

STATNI| FOND
’\—\”\\;’ Ministerstvo Zivotniho prostiedi ( ) :I-\'”. TNIHO PROSTRED|
CESKE REPUBLIKY

Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy.



; H,OSPODAR!

4 \oda

Prirozené a volné pristupné prirodni vodni zdroje pomalu mizi znasi krajiny. MlUze za
tim byt vysychani pramenu, meliorace, terénni Upravy, odlesnovani nebo jejich
postupné zarustani ¢i zanaseni. Pro nase predky byly vSak velmi dulezité a dulezité
jsou pro nas i dnes, proto se o né musime starat a udrzovat je.

4.1 Studanky

_ V Co budou z4ci délat?
&- . Vtéto aktivité Zzaci pomoci kratkého videa zjisti, jakym
zpusobem ekosystém lesa pracuje svodou. Svou
‘ pozornost zaméri na vodni zdroje ve svém okoli a pomoci
turistické mapy pak vyhledaji polohy lesnich studanek,
lesnich pramenu ¢&i lesnich toku v okoli Skoly.

Dale se vuvodni hodiné vjinémkratkém videu seznami se zpusoby analyzy vody
a pripravi si Secchiho desku. Zaci na pokrogilé Urovni pracuji stextem a ziskavaiji
informace voblasti lesniho profilu a jeho schopnosti zadrzovat vodu.

Vramci terénniho Setreni zaci popisi, jak lesni studanka vypada a jaky je stav vody
v ni. Podle drovni budou rizné zkoumat kvalitu vody. Pokud nebudou zaci se stavem
studanky a jejim okoli spokojeni, mohou je poklidit a studanku vygistit. Zaci pokrogilé
urovné si vyrobi malé vzorky, které budou predstavovat les a louku. Z pokusu zjisti,
jak rtizné prirodni materialy ovliviiuji rychlost a objem vsaku vody.

Vramci reflexe budou zaci pracovat smapami Narodniho registru pramenu
a porovnavat zjisténa data suvedenymi vregistru. Data mohou vdatabazi
aktualizovat nebo doplnit o sva zjisténi. Proto zaky vedte kpeclivému zkoumani,
zapisovani i k pofizovani fotodokumentace.

Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - prvni ve tfidé, druha v terénu
Jaké schopnosti si zak osvoji?

Cilem aktivit je seznamit zaky sprirozenymi vodnimi zdroji vjejich okoli a kvalitou
(jejich) vody. Zjistit, vjakém stavu jsou a prip. je spoleéné vycistit. Na pokrocilé
drovni zaci navic zkoumaji vsakovani vody vlese a na louce.

Q Z4k vi, kde se kolem $koly nachazeji lesni studanky, lesni prameny &i lesni toky.

+ Vi, jaky je aktualni stav jedné studanky vokoli Skoly a jaka je v ni voda. Na
OO pokrocilé urovni zaci zjisti, proc je vice studanek vlesich nez na loukach.

QO-*-O Cile urovni jsou zde slouceny, protoze maji jeden spole¢ny cil, ktery bude
naplfiovan adekvatné dle schopnosti a véku zaka.

Klima se méni a cesty 2
vody v krajiné s nim
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HODINA PRVNI

krdtké video na zacdtek a diskuze 10 minut
priprava na terénni prazkum 20 minut
tvorba vyzkumné otdzky a hypotéz 15 minut

Pomducky: PC spristupem kinternetu pripojeny kprojektoru, psaci potreby, pro kaZzdou
skupinu: kruZzitko, papir, ¢tvrtka, nazky; pro nejvyssi uroven navic pracovni list Les a voda
pro kazdého zdka

4.1.1Kratké video na zacatek a diskuze

Na zacatku hodiny se studentu zeptejte, co vSe je napadne, kdyz se rekne voda
v lese. VSechny napady zaznamenejte na tabuli. Dale muzete zaky nasmérovat primo
na studanky a zeptat se na jejich mysSlenky spojené snimi. VSe viditelné zapiste.
Nasledné zakam pustte kratké video, kde se popisuje, jak se voda chova vlesnim
prostredi https://edu.ceskatelevize.cz/video/5754-funkce-lesa-zadrzovani-vody.
Prodiskutujte szaky funkce lesa ve vztahu kvodeé.

4.1.2 Priprava na terénni prizkum

V pripravé na terénni prizkum budou Zaci hledat v turistickych mapach vodni zdroje
a predevsim pak polohy lesnich studanek, lesnich pramenu ¢&i lesnich tokd vokoli
Skoly. Vyberte podle jejich prdzkumu vhodné misto, kam se snimi vydate.

POZOR: Je vice nez zadouci, aby ucitel ovéril dostupnost vybraného mista
v Narodnim registru. Pracuje s nim ovSem jen on, Zaci az v procesu reflexe.

Po vybéru vhodného mista pustte zakim prvni ¢ast videa (do
2:57) Metody_ analytiky vody I. - organoleptické, fyzikalni a
fyzikalné chemické ukazatele, které se vénuje organoleptickym
vlastnostem vody a které vyuzijete v terénnim badani.
Organoleptické vlastnosti vody jsou jednim zukazatell, které
se zkoumaji pri uprave pitné vody. Po skonceni videa szaky
proberte vlastnosti pitné vody a co muize ovlivhovat jeji kvalitu.

S Zaky si muzete vytvorit tzv. Secchiho desku, kterd se pouziva predevsim pro
ponornd meéreni. Podle hloubky ponoru, kdy se barvy ztraci, se zjiStuje zakal dané
vody. Je to jeden zmérenych faktord pri zjiStovani vody napr. pro vhodnost koupani.
My ovSem desku budeme pouzivat pro méreni barvy a zakalu vody ve sklenicich.
Nebudeme ji nofit do vody. Proto nam bude stacit bild ¢tvrtka zpapiru. Na ni
nakreslete kruh, ktery rozdélite na 4 shodné casti. Protilenlé dvé vybarvite Cerné.
Secchiho desku naleznete také v pfilohach této metodiky.
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V ramci této Casti zaci nejvyssi urovné vyuzivaji pracovni list Les a voda. Ten
smeéruje zaky k praci s textem a popisuje zadrzovani vody v lese. Po jeho precteni
zodpovi dvé otazky. Vénujte pozornost kontrole odpovédi, predevSim pak pudni
pokryv, se kterou budou vterénu zaci pracovat.

4.1.3 Vyzkumné otazky a tvorba hypotéz

Na zakladé predchozi ¢innosti zaci formuluji vyzkumné
otazky. Tedy ty, které je ktématu napadaji, zajimaji je

a chtéli by vterénnim badani zkoumat. \/\/\/
Navrhy vyzkumnych otazek: \/\/\/

Bude voda ve zkoumané studance zapachat? Bude prazraéna?
O Jakou teplotu ma voda ve zkoumané studance?

OQ Jakou teplotu ma voda ve zkoumané studance?
Bude vrozboru vody ze studanky zvySené mnozstvi dusi¢nant?

O@O Zasakne se vlese vice vody nez na louce? Co ovlivhuje mnozstvi zasakované
vody?

Na zakladé vytvorené vyzkumné otazky a ziskanych informaci si zaci ve skupiné
formuluji hypotézu. Hypotéza musi byt jednoznacna, aby se na konci badani dalo
jasné stanovit, zda je potvrzena, nebo vyvracena.

TIP: Pokud se Vasi studenti jesté spojmem hypotéza nesetkali mluvte o hypotéze jako
o predpokladu nebo domnénce. Viastnimi slovy Ize jesté vice zjednodusit na formulaci: ,Myslime
si, ze ..”

Navrhy hypotéz:

Q Zkoumana studanka zapacha.

QO Voda ve studance ma teplotu mensi nez 10 °C.

Q@ O Vlese se zasakne vice vody nez na louce.

Klima se méni a cesty 4
vody v krajiné s nim
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HODINA DRUHA

Pomducky: badatelsky list Studdnky, psaci potreby, 1x Cird sklenice s sirsim hrdlem na
skupinu, bilou ctvrtku nebo Secchiho desku na skupinu, teplomér, fotoapardt, lupa, pytle na
odpadky, rukavice pro kazdého; pro vyssi urovné navic pH papirky, testovaci prouzky na
pritomnost dusi¢nand, ¢inidlo na pritomnost amoniaku; pro nejvyssi uroven dadle navic
2x stejné ciré (barevné neténované) PET lahve 1,5 litru, naz &i nazky, 2 mensi konve
s kropitkem, 2x 11 vody, 2 misky ¢i zavarovaci sklenice, stopky, odmérka, lopatka

Studanky jsou pfirodni zdroje, kde kvalitu vody ovlivhuje celd rada faktord. Proto
nedoporucujeme vodu ze studanky pit. Pokud by Vas zajimalo, zda ve studance,
kterou navstivite je voda pitnd, na webu https://www.estudanky.eu/rozbory-
kvality-vody najdete seznam studanek, kde a kdy probéhl rozbor kvality vody.
Pfipadna konzumace vody je v3ak stale na vliastni nebezpedi!

Doporucujeme, aby zaci pracovali ve skupiné po dvou, max. tfech lidech, a to
predevsim proto, aby pochopili, ze kazdy muze mit smyslové vnimani trochu jiné.

4.1.4 Terénni prizkum

®

Zaci u vody ze studanky posoudi teplotu, barvu, zakal, pach, pfitomnost Zivych
organismu, pfitomnost jinych ¢astic. Cestou ke studance nebo vjejim okoli mohou
prostredi Cistit od odpadku a ty vrukavicich davat do pytlu.

Da
ot X

e Teplota - mérfi se pomoci teploméru pro vSechny
skupiny spolecné. lIdealni teplota pitné vody se
pohybuje mezi 8-12 °C.

e Barva - posuzujeme ji ve sklenici proti bilému pozadi
(napf. bilé ctvrtce nebo Secchiho desce). Volime
jednak miru zbarveni napr. bez barvy, svétla, slaba, >
tmava, ale také subjektivné hodnotime odstin jako
napr. hnéda, zluta, zlutohnéda, nazelenala apod.

e Pach - jedna se o smyslovou subjektivni zkousku. Naplnime sklenici vodou
a pohybem ruky nad ni pfivaneme pach smérem kobliceji. (U vody ze studanky
asi nemusime mit strach zposSkozeni sliznic, nicméné u jinych pokusu
s tekutinami bychom neméli ¢ichat ke sklenici primo.) Opét vybirdme nebo volime
vhodna popisna slova (napf. zadny, zemity, fekalni, hnilobny, plisnovy apod.)
a urcéujeme intenzitu na skale 0 (nejméné) az 5 (nejvice). Pach je dulezity faktor
pro uzivatele, aby voda nepusobila odpudivé. Cist4d voda by neméla vyvolavat
zadny pachovy dojem.

Klima se méni a cesty 5
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e Zakal - sledujeme mnozstvi nerozpusténych ¢astic (napf. jilové castice, rasy,
plankton, bublinky vzduchu) vcelém objemu vody pomoci bilého pozadi nebo
Secchiho desky. Zeleny zakal indikuje rozvoj fytoplanktonu, hnédy ¢i Sedohnédy
zakal muze svédcit o zvireném sedimentu, Zlutohnéda barva je pak typicka pro
vody sorganickym vyluhem.

a zdravotni nezavadnost. Pamatujte, Zze konzumace vody je vSak stale na viastni
nebezpeci. Posuzovani chuti je subjektivnim hodnocenim a je vedle pachu
dulezitym faktorem pro uZivatele. Cista voda by neméla vyvolavat zadny chutovy
dojem. Chut mohou ¢asto ovliviiovatslouceniny Zeleza, manganu, hofrc¢iku nebo
médi ¢i chloridy. Zalezi na jejich koncentraci a kombinaci.

¢

Zaci u studanky méfi kromé organoleptickych vlastnosti
popsanych vysSe také pH, pritomnost dusi¢nanu, prfitomnost e -
amoniaku (s pedagogem). "

/\/"’ e Chut - posuzujte chut pouze u studanek, kde mate ovérenou jejich kvalitu vody

e pH -vyjadfuje stupné kyselosti (pH<7), nebo zasaditosti
vody (pH>7), zavisi na geologickém podlozi. Pro pitnou
vodu je povoleno rozmezi hodnot6,5 - 9,5. U dobrych
prirodnich vod by mélo byt mezi 6 a 9.

e Dusicnany - v podzemnich vodach se objevuji predevSim jako dusledek
zemédélské ¢innosti. Max. limit pro pitnou vodu 50 mg/I.

e Amoniak: Amonné ionty NH,* ukazuji na mozné fekalni znecisténi. Vznikaji
obvykle rozkladem zemédélskych a komunalnich odpadld, mohou byt izumélych
hnojiv. ZvySena pfitomnost amoniaku, dusitand a vyssiho obsahu organickych
latek naznacuje Cerstvou kontaminaci zivo€iSnymi odpady. Max. limit pro pitnou
vodu 0,5mg/I.

Doporucujeme, aby prdci s cinidlem provadél pedagog.

’\
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Zaci u studanky méFi stejné vlastnosti vody jako v nizdich GUrovnich, navic ale
prozkoumaiji, proc je vlese vice studanek nez na louce.

CiL:
Zaci zjisti, jaky vliv maji razné pfirodni materialy na rychlost a objem vsaku vody.

PROC JE VLESE VICE STUDANEK NEZ NA LOUCE?

V lesich je vice studanek nez na loukach hlavné diky stinu, vihkosti a vrstvé humusu,
kterd udrzuje vodu. Diky kofenum stromu a stabilnéjsi teploté se v lese prameny
udrzi déle a jsou méneé nachylné k vysychani nez na otevrenych loukach.

e Pokud neni vblizkosti studanky louka, doneste si s sebou do lesa pudu a travni
pokryv €i drn travy odebrané na louce po cesté ke studance.
e Pudni materialy na vyrobu vzorku posléze zanechejte na puvodnich mistech.

POSTUP:

Vyrobime si dva vzorky, jeden pro les a druhy pro louku. Ktomu budeme potrebovat
2ks cirych PET lahvi, kterym odfizneme dna a také material, kterym lahve naplnime.

TIP: PET lahve si pro pokus muZete pripravit pfedem a odrezat jim dna jiz ve Skole.

e LES: Porozhlidnéte se vokoli studanky a nasbirejte material do
lahve, ktery bude predstavovat lesni pudy a jednotlivé vrstvy
jejiho povrchu, tedy: kaminky, hlina, drobné rostlinky, mech,
vétve, opad listu ¢i jehlic.

e LOUKA: Pokud je na kraji lesa louka, pomoci lopatky odeberte
malé mnozstvi pudy a opatrné muzete zkusit odebrat kus
travniho pokryvu ¢i travni drn (max. 5x5 cm).

Lahve pretocte ufiznutym dnem vzhuru a naplnte je jednotlivymi vrstvami ve
spravném poradi. Tzn. dole (v hrdle) budou kaminky, poté plida. Dualezité je, aby
jednotlivé vrstvy byly u kazdého vzorku do stejné vysky.

Lahve postavte vedle sebe a umistéte pod né misky Ci zavarovaci sklenice. Do kazdé
konve odmérte pravé 1 | vody. Pripravte si stopky, budete mérit ¢as, za jak dlouho
voda protece skrz vzorky do misek. Pak do PET lahvi vlijte zaroven stejné mnozstvi
vody z konve skropitkem, které simuluje dést.

Porovnejte rychlost pratoku vody, objem vody, ktera protekla a je ve spodni nadobé.
Kolik vody vsakly jednotlivé vrstvy vkazdém vzorku?

/‘\
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LOUKA

REFLEXE:
V ramci reflexe si zaci v jednotlivych skupinach shrnou, k jakym vysledkim dospéli.
Dejte prostor skupinam porovnat sva zjisténi.

Poté zaky vyzvéte, aby navstivili webové stranky Narodniho registru pramenu a jeho
mapy na tomto odkazu https://www.estudanky.eu/mapa. Vyhledejte v registru vami
zkoumanou studanku a porovnejte vase poznatky se zaznamy registru. Jestlize se
vam podari dojit v ramci vSech skupin k néjakym obecnym zavérim, muzete je do
registru nasdilet. Stejné tak muzete registru poskytnout informace o zkoumané
studance, pokud by v registru nebyla k dohledani. Muzete prilozit také
fotodokumentaci.

POZNAMKA K BADATELSKEMU LISTU - STUDANKY

Obrazek: Studanka Pilka u obce Brdy

Klima se méni a cesty 8
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DOPORUCEN:I:

https://lesycr.cz/sprava-vodnich-toku-a-bystrin/mapa-vodnich-toku-ve-sprave-

lesu-cr/

POUZITE ZDROJE:

% Barva vody a test sinic - Ceska spoleénost ornitologicka

Stanoveni pachu a chuti - vo-da.cz

ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI
4.1.5 Prace s kratkymi videi reels:

Cilem je zaky naucit vnimat detaily na kratkych videich. Pustte zakim postupné
videa na odkazech nize. Nasledné zakum zadejte ruzné jednoduché otazky napr. Co
meély vSechny studanky spoleéného? V ¢em se naopak liSily? Byly vSechny studanky
v lese? Mély vSechny studanky strechu?

o https://www.youtube.com/shorts/-OHpM4TRU_c

o https://www.youtube.com/shorts/mLU_z3rZ|_U

o https://www.youtube.com/shorts/aDQWOIfk3B8

e https://www.youtube.com/shorts/3wEH2PQK24Q

4.1.6 Legendy

Ke studankam se poji rada mytu, pohadek, povér nebo tajemnych pribéhu a postav.
Krasné lze tedy toto téma vyuzit ve vytvarné nebo dramatické vychové. NasSim
namétem je ale psani textu a podpora predstavivosti zaku. NapiSte na kratké papirky
nebo na tabuli kratké texty napr. Prokleti myslivce France N.; Zarazil kord, vytryskl
pramen; Promeénila se v sojku; Studanka lasky; Sen privedl slepého. Nechte zaky
vybrat jeden z nich a napsat k nému kratky pribéh.

e VFesova studanka

e Bannerova studédnka - Destinaéni _management
turistické oblasti Poodri - Moravské Kravarsko, 0.p.s.

e Legenda z Pozlovic: Jak vznikl nazev studanky
Sojsinka? | Brno

o Studanka lasky u Konstantinovych Lazni IéCi srdce
mnoha zpusoby + mujRozhlas

o Studanka u Dobrusky - Casopis Turista

’\
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PRACOVNI LIST
Les a voda

_\/ Lesni puda s porostem trav a mechl muaze pojmout obrovské mnozstvi destovych
/ srazek. Uz samotné mechy jsou schopny zadrzet ve vlastnich zasobnich bunkach
a v bunécnych meziprostorech vice nez desetinasobek svého objemu. Také
/\/ specialné prizpusobeny povrch husté rozvétvenych korenu stromu doslova
/\/ .Spolykd” znacné mnozstvi srazek. Vice nez 30 % srazek (v zavislosti na propustnosti
lesni pudy, kterad navic tvofi velmi G¢inny biologicky filtr) mGzZe proniknout az do
spodnich vod. Velky objem vody se udrzuje i v hlubSich vrstvach puady a maze odtud
pomalu a nepretrzité zasobovat podzemni vodni toky. To umoznuje plynulé vytékani
vody z mnohych pramenu. Struktura humusové vrstvy lesni pudy a soudrznost
vlasovych korenu stromu a dalSich lesnich rostlin navic zpusobuji, ze puda precka
i velké lijaky, aniz by doslo k jejim sesuvum.
https://www.abicko.cz/clanek/casopis-abc/1437/les-a-voda.html

Nakreslete profil lesniho ekosystému.
Nezapomente zakreslit strom, mech, lesni rostliny, humusovou vrstvu s koreny,
podzemni vodu, pramen ¢i studanku, dést.

Seradte jednotlivé vrstvy lesniho ekosystému, jak jdou za sebou, a oznacte ty,
které na louce nenajdete:

hlina vétve mech opad listu ¢&i jehlic kaminky drobné rostliny ’\_

Klima se méni a cesty
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NAZEV SKUPINY: ...ttt et e e e e s e e e s e e s e e s st e e e e s ene e s s e e eseesaseesasessseesseansnenas

"d
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s sssss st st ss e s e s eeassss st s asessssssssseastesastesasensans

/\/ Datum: ..., Teplota vzduchu: ............cco e,

VYZKUMNA OTAZKA: .......ooeiieeeeeee ettt st e e e ae et e e e e ae e naeeneeanan

[ V7 o T ) =2 TR

9 1 0 1= Lo T3 W T F=1 0] Q SRS

Poloha studanky (0bec, GPS SOUFAANICE): ....cceceeeeieeeieceeceecteeee e e s e saesseeeses s s seeeesseens

Nakreslete, jak studanka vypada:

Je studanka zastresena, aby do ni nepadaly necistoty?
TIP: Pokud ne, pokuste se odstranit vétve, listy ¢i ostatni cizi predméty.

Studanku vyfotte.

Stanovte odbérné misto: [ ] tekouci voda

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim

ANO / NE

[] stojata voda
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BADATELSKY LIST

Studanky &

Kontrola vody:

e teplota: ... °C

",
/\/ e barva:
~/

zakrouZkujte / dopiste / domalujte do bariky
sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky

intenzita: barva:
bez barvy zluta
slaba hnéda
svétla zelena
tmava Seda
jina: jina:
e zakal:
zakrouZkujte / dopiste

sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky

zeleny (zpusobuje rozvoj fytoplanktonu)
hnédy (maze byt kvuli zvirenému sedimentu)
Sedohnédy (muze byt kvuli zvifenému sedimentu)
Zlutohnédy (organicky vyluh)
jiny:
e pach:
dopiste hodnotu
pohybem ruky nad sklenici s vodou privarite k sobé pach, necichejte ke sklenici prfimo

intenzita pachu se pohybuje na skdle:
0 - Zzadny, 1- velmi slaby, 2 - slaby, 3 - znatelny, 4 - zietelny, 5 - velmi silny

zemity: fekalni: hnilobny: plisnovy: raselinovy: 1) 2 :
e chut:
dopiste hodnotu

M posuzujte chut pouze u studdnek, kde mdte ovérenou jejich kvalitu vody a zdravotni !
nezdvadnost, pamatujte, Ze konzumace vody je vsak stdle na viastni nebezpecil

intenzita chuté se pohybuje na skdle:
0 - Zdadna;
1- po vyprdzdnéni ust sotva znatelnd;
2 - znatelnd intenzita bez doznivdni po vyprdzdnéni ust; ’\
3 - dobre znatelnd intenzita s kratkym i dlouhym doznivdnim po vyprdzdnéni ust; ’\
4 - silna intenzita v celé ustni dutiné se silnym a dlouhym doznivanim po vyprdzdnéni ust;
5 - extrémni intenzita v celé ustni dutiné s velmi silnym az bolestivym viemem, ktery \.

okamZité otupi schopnost receptoru
Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 2/3
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BADATELSKY LIST

Studanky &

_\/ chut:

/ slana: sladka: kysela: horka: jima ... :
/\/ prichut:
/\/ zelezita: kovova: zemita: zatuchla: jima ... :

» pritomnost zivych organismu, zkuste poznat, jakych:
» pritomnost jinych ¢astic:

Popiste okoli studanky (druhy stromu, druhy rostlin, odpadky...):
Vyplnujte  peclivé, informace muzZete viozit do Ndrodniho registru  prament

https://www.estudanky.eu/mapa

Stanovena hypotéza byla: L] potvrzena [] vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 3/3
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BADATELSKY LIST

Studanky 0@ + ¢4 ®

; H,OSPODAR!

NAZEV SKUPINY: ...ttt s e e st ae e ae e e e s e e s aeanaesnenanan

"d
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s sssss st st ss e s e s eeassss st s asessssssssseastesastesasensans

/\/ Datum: ..., Teplota vzduchu: ............cco e,

VYZKUMNA OTAZKA: .......ooeiieeeeeee ettt st e e e ae et e e e e ae e naeeneeanan

[ V7 o T ) =2 TR

9 1 0 1= Lo T3 W T F=1 0] Q SRS

Poloha studanky (0bec, GPS SOUFAANICE): ....cceceeeeieeeieceeceecteeee e e s e saesseeeses s s seeeesseens

Nakreslete, jak studanka vypada:

Je studanka zastresena, aby do ni nepadaly necistoty?
TIP: Pokud ne, pokuste se odstranit vétve, listy ¢i ostatni cizi predméty.

Studanku vyfotte.

Stanovte odbérné misto: [ ] tekouci voda

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim

ANO / NE

[] stojata voda
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BADATELSKY LIST

Studanky 0@ + ¢4 ®

Kontrola vody:

e teplota: ... °C

",
/\/ e barva:
~/

zakrouZkujte / dopiste / domalujte do bariky
sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky

intenzita: barva:
bez barvy Zluta
slaba hnéda
svétla zelena
tmava Seda
jina: jina:
e zakal:
zakrouZkujte / dopiste

sledujte pomoci bilého pozadi nebo Secchiho desky
zeleny (zpusobuje rozvoj fytoplanktonu)
hnédy (madze byt kvudli zvirenému sedimentu)
Sedohnédy (muze byt kvuli zvirenému sedimentu)
Zlutohnédy (organicky vyluh)
jiny:
e pach:

dopiste hodnotu

pohybem ruky nad sklenici s vodou privarite k sobé pach, necichejte ke sklenici pfimo
intenzita pachu se pohybuje na skdle:
0 - Zddny, 1- velmi slaby, 2 - slaby, 3 - znatelny, 4 - zretelny, 5 - velmi silny

zemity: fekalni: hnilobny: plisnovy: raselinovy:  jiny............... :

e chut:
dopiste hodnotu
M posuzujte chut pouze u studdnek, kde mdte ovérenou jejich kvalitu vody a zdravotni !
nezdvadnost, pamatujte, Ze konzumace vody je vsak stdle na viastni nebezpecil

intenzita chuté se pohybuje na skdle:
0 - Zdadna;
1- po vyprdzdnéni ust sotva znatelnd;
2 - znatelnd intenzita bez doznivdni po vyprdzdnéni ust; ’\
3 - dobre znatelnd intenzita s kratkym i dlouhym doznivdnim po vyprdzdnéni ust; ’\
4 - silna intenzita v celé ustni dutiné se silnym a dlouhym doznivanim po vyprdzdnéni ust;
5 - extrémni intenzita v celé ustni dutiné s velmi silnym az bolestivym viemem, ktery \.

okamZité otupi schopnost receptoru
Klima se méni a cesty
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BADATELSKY LIST

Studanky 0@ + ¢4 ®

_\/ chut:

/ slana: sladka: kysela: horka: jima ... :
/\/ prichut:
/\/ zelezita: kovova: zemita: zatuchla: jima ... :

» pritomnost zivych organismu, jakych:

» pritomnost jinych ¢astic, jakych:

» zjiSténa hodnota pH vody:
dobré prirodni vody maji hodnoty mezi 6-9

e namérena koncentrace dusi¢cnanui ve vodeé:
limit pro pitnou vodu je <50 mg/|

o pritomnost amoniaku:
max. limit pro pitnou vodu 0,5 mg/|

Popiste okoli studanky (druhy stromu, druhy rostlin, odpadky...):
Vyplnujte  peclivé, informace muzZete viozit do Ndrodniho registru  pramenu
https://www.estudanky.eu/mapa

Stanovena hypotéza byla: [] potvrzena [] vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

/‘\
Klima se méni a cesty
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BADATELSKY LIST
Proc je v lesich vic studanek nez na loukach? OOQ

NAZEV SKUPINY: ...ttt et e e e s et e s e e s e e s ae e e e e s ese e e s e e eaeeesseesaseanseesseansnenas

ClENOVE SKUPINY: ...ttt sttt st s st ss s st s s st seas st ss s et sessasssessaneas

/\/ Datum: ..., Teplota vzduchu: ............ccco oo,

Vyzkumna otazka: Proc je v lesich vic studanek nez na loukach?

[ V7 o T ) =2 TR

Vyrobte si malé vzorky. Prvni bude predstavovat les a druhy louku. Odriznéte dna stejnych PET
lahvi, pretocte vzharu a naplrite je jednotlivymi vrstvami ve sprdvnim poradi. Tzn. dole (v hrdle)
budou kaminky, poté puda. Ddlezité je, aby jednotlivé vrstvy byly u kaZzdého vzorku do stejné
vysky. Lahve postavte vedle sebe a viijte do nich zdroven stejné mnoZzZstvi vody z konve
kropitkem, které simuluje dést. Porovnejte rychlost prutoku vody a objem vody nasbirané ve
spodni ndadobé.

Popiste jednotlivé vrstvy:

LES LOUKA

Doplnte vysledky pozorovani:

les louka

rychlost pratoku

mnozstvi vody v kaliSku

Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 1/2
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BADATELSKY LIST
Proc je v lesich vic studanek nez na loukach? OOQ

DalsSi badatelska zjisténi a poznamky:

"
o~

Stanovena hypotéza byla: L] potvrzena [] vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 2/2




