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3 Puda

Pada tvori nezbytnou soucast ekosystému. Svou pritomnosti a svymi viastnostmi
vyznamnym zpusobem ovliviuje hydrologické procesy, které se promitaji do oblasti
souvisejicich se zadrzovanim vody v krajiné. Jeji schopnost distribuovat, absorbovat
a udrzet vodu je ovlivihiovana nékolika klicovymi faktory, jako jsou napf. jeji struktura,
chemické slozeni, podil anorganické a predevSim organické hmoty, biologicka
aktivita a vegetacni kryt. Tyto faktory spolec¢né urcuji, sjakou efektivitou plni puda
svou funkci v ramci hydrologického cyklu, jakym zpUsobem prispiva k udrzitelnému
hospodareni s vodnimi zdroji, jakou roli zastava vsystému ochrany proti povodnim
a suchu a vneposledni radé, jakym zpusobem se nakladani s ni promita do ochrany
zivotniho prostredi zahrnujici zachovani biologické rozmanitosti.

3.1 Puda jako zaklad zivota

Co budou zaci délat?

Vavodni hodiné Zaci nacerpaji zakladni informace o pudé
vnasi krajiné zvidea. Zaci v nejnizsi Grovni si sami zkusi
vytvorit kvizové otazky a otestovat jimi pozornost svych
spoluzaku. Ve vysSich udrovnich pak skrze pracovni list

v se

4

Nasledné se Zaci vydaji ven, kde se budou snazit uplatnit nabyté védomosti a sami
vyzkouseji zasakovani vody na ruznych typech pud, vyssi rovné se zaméri také na
vodni erozi.

Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - prvni ve tfidé, druha v terénu

Jaké schopnosti si zak osvoji?

Cilem lekce je zjistit, Zze ma puda urcitou strukturu a predevsSim pak pochopit,
vekterych jejich slozkach se zadrzuji ziviny a voda. Zaci porozumi, jakym zpUsobem
muzeme podporit kultivaci a navySovani téchto slozek.

Zaci se seznadmi se strukturou pudy, jejimi slozkami a pochopi, které znich
zadrzuji vodu a ziviny. Zjisti, jak tyto kvalitni ¢asti pudy vznikaji a jak naopak

O mizi. Vramci badani vterénu si zaci sami vyzkouseji, jak rozdilné pudy vjejich
okoli vsakuji vodu.

QO Zaci stfedni Urovné se kromé pudni struktury vénuji vodni erozi. Vramci
terénniho badani budou, mimo vsakovani vody, hledat stopy po vodni erozi.

OQ Nad ramec nizSich Urovni zaci vsouladu snabytymi informacemi navrhnou
a obhaji konkrétni opatreni zmirnujici erozi v urcité lokalité.

Klima se méni a cesty 2
vody v krajiné s nim
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HODINA PRVNI

video na zacdtek 18 minut

aktivity ve tridé (padni kviz / pracovni list Eroze) 17 minut

vyzkumné otdzky, tvorba hypotézy 10 minut
Pomducky: pocitac sprojektorem a pristupem na internet, archy papiru
3.1.1Video na zacatek

V dvodu hodiny se zaku zeptejte, jestli si mysli, Ze je plda pro nas dulezita a pripadné
v ¢em. Nemusime se zamérovat pouze na zemédélskou pudu, ale muzeme hovorit
také napr. o loukdch nebo mezich. Je nasSe puda vohroZeni a co ji konkrétné
ohrozuje? A jak se chova voda ve zdravé pudé v porovnani s pudou napriklad
erodovanou?

BONUS: Ucitel muze do hodiny prinést vzorky pud (napr. piscitou, hlinitou, jilovitou) a nad nimi
diskutovat (napr. kde by takové pudy Zdci hledali, jaky je mezinimi rozdil, jak by se vnich chovala
voda, na co by se dané pudy daly pouzit apod.).

Sl

Pro nejnizsi droven, nez pustite uvodni video, rozdélte zaky do malych skupinek
(idedlné po 3 az 5 clenech tak, abyste méli ve tfidé cca 6 skupin). Béhem videa
budou zaci nejnizsi urovné vytvaret kviz pro své spoluzaky, nebude to nic slozitého.
Zaci musi davat b&hem videa pozor a napsat si par otazek, na néz zazni odpovéd ve
videu. Ke kazdé otazce také musi formulovat spravna odpovéd. Poradte skupinam,
aby si béhem videa zapsaly vice otazek a odpoveédi, z nichz na konci vyberou jednu,
kterou pouziji do kvizu a jednu, kterou si ponechaiji v zaloze.

Pro vysSSi Urovné rozdejte zakum pracovni list Eroze. Vprubéhu videa budou zZaci
zaznamenavat na pracovni list Eroze odpovédi na otazky, které jsou uvedené na
prvni strané listu.

) Nyni pustte video ,Nech pudu zit" (pro nase ucely
1 potrebujeme pouze prvni ¢ast z 26 minut, a to do 13 minut
10 sekund). Video je zamérené na pudni zivot a organickou
hmotu. To jsou klicové faktory ovlivAujici spravné
fungovani pudy, zejména pak jeji schopnost zadrzovat
vodu a ziviny. Ve videu neni vénovan prostor utuzovani,
které je povazovano za jeden zvyznamnych problému
c¢eskych pud - o utuzovani se budete moci pobavit pfimo

/ ve vasi krajiné, az se pujdete vdalsi &asti podivat na pole.

C’l VSem urovnim video vprubéhu stopujte, aby méli zaci ¢as

na zaznamenani otazek anebo odpovédi.

Klima se méni a cesty 3
vody v krajiné s nim
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3.1.2 Aktivity ve tFidé - pudni kviz @

Po zhlédnuti videa ma kazda skupina pripravené dvé otazky a odpovédi, ze kterych
vybere jednu. VSechny skupiny postupné svou otazku pokladaji ostatnim skupinam.

-\/, Dotazovani Zzaci se musi vramci své skupiny shodnout na
odpovédi a zaznamenat ji na arch papiru. Jestlize ma g

/\/ skupina pripravenou otazku, ktera jiz byla polozena, vyuziji ‘ .

/\/ druhou, prip. pozadaji o radu ucitele. Stejné otazky se
znovu neresSi. Kdyz skupiny vycerpaji své otazky, muze
ucCitel pokladat jesté dalSi tak, aby poukazal na nékteré
dulezité informace, které ve videu zaznély a zaci je svymi
otazkami nepokryli. UCitel si maze vytvorit otazky vlastni,
prfipadné muze pouzit nize navrzené:

otazka

odpovéd’

Cim ¢&lovék zhoruje/ovliviuje kvalitu pady?

Snazime se zpudy dostat co nejvyssi urodu,
co nejrychleji, zvétSujeme pole, péstujeme
monokultury, pouzivdme chemii a mineralni
hnojiva, nevyuzivame/blokujeme pfirodni
procesy...

Jakou barvu maiji silné erodovana pole a

proc?

Svétlejsi, protoze vnich chybi organicka
hmota.

Kde se uklada puda odnesena vodou ze

svahi?

Dole pod svahem, v udolich.

Jak se projevi vyssi obsah organické hmoty
v pudé, pokud je tato plda na svahu a tece

po ni voda?

Pomaha snizit odnos ¢astic, voda vice
zasakuje, snizuje povrchovy odtok.

Pudni organismy pomahaiji vytvofit unikatni

pudni strukturu, ¢im?

Vymeésky, které maji schopnost jednotlivé
soucasti pudy spojit dohromady do tzv.
mikroagregatu.

Co je soucasti tzv. mikroagregatu?

Drobna zrnka pisku, vrstevnaté jilové mineraly,
dalSi mineraly, organickd hmota, pudni
organismy a jejich vymeésky, které
mikroagregaty drzi pohromadé.

Vjakych castech pudy se drzi voda a Ziviny?

Vjilovych mineralech a v organické hmoté.

Jakou barvu ma puda, kterd ma vysoky

obsah organické hmoty?

Tmavé hnédou.

Ve videu zaznély 2 zpusoby, jak pudni

ZvySuji schopnost pudy zadrzovat vodu

organismy ovlivauji kvalitu pady? Vite jaké? a uvolnéné ziviny.

Za kazdou spravnou odpoveéd ziska skupina bod. Vitézny tym ziskava pomysiné
uznani moudré zizaly nebo medaili vrstevnatého jilového mineralu. Ucitel muze

odménu nahradit podle svych moznosti.

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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Vramci této hodiny Zaci vyuzivaji pracovniho listu Eroze. S prvni stranou listu pracuji
vprubéhu uvodniho videa. Zde odpovidaji na otazky jejichz odpovéd' zjisti pri jeho
pozorném sledovani. Druha strana listu sméruje zaky k praci stextem, ktery se
veénuje vodni erozi. Po precteni kratkého textu zodpovi tfi otazky. Odpoveédim se
muzete vénovat vkratkeé diskuzi.

3.1.3 Aktivity ve tfidé - pracovnilist Eroze @ (@) + 6 @ @

TIP: Blizsi specifikaci protieroznich opatreni naleznete v édsti 1 Krajina této metodiky.

Dale zaky rozdélte do pracovnich skupin (dle poctu elektronickych zafizeni) a nechte
je prozkoumat mapy odtokovych linii, dle navodu nize.

Odtokové linie, které budou zaci zkoumat, znazornuji predpokladané soustredéni
povrchového odtoku. Odtokové linie jsou vypocitany na zakladé modelu reliéfu nasi
krajiny. Drahy soustfredéného odtoku mohou poukazat na rizikova mista z hlediska
vodni eroze, ale také mista ohrozena splachem z okolni krajiny (napfiklad nékteré
budovy na hranici zastavéného a nezastavéného uzemi).

https://mapy.vumop.cz/ - odkaz na odtokové linie, které najdete na zalozce
monitoring eroze zemédélské pudy a kde muzete vybrat vhodné misto pro terénni
badani (je potfeba mit méritko alespon 1:5000, dale vypnéte Gplné vSechny vrstvy
a zapnéte si pouze 3, a to: spravni hranice, odtokové linie a zakladni mapy CR viz
obrazek nize).

BONUS: Ve vrstvdch zdloZzek vodni a vétrnd eroze si Ize zobrazit mista, kterd jsou podle vypoctu
modeld vodni ¢i vétrnou erozi skutecné ohrozZena.

Klima se méni a cesty 5
vody v krajiné s nim
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Predmétem této Casti je pripravit se na terénni badani. Je dobré studenty seznamit
s lokalitou, do které se vydate, a vyzvat je k zamysleni, co by na tomto misté chtéli
v souvislosti s videem zkoumat. Jako vyzkumné otazky lze vyuzit i ty z kvizu nebo
vytvorit uplné nové, napr.:

% Jak rychle se zasakuje voda do ruznych pud?

Q Vsakuje se voda vSude stejné?
Na jaké pudé se vsakuje voda nejrychle;ji?

3.1.4 Vyzkumné otazky a tvorba hypotézy

QQ Jak se na pudach projevuje vodni eroze?
Jsou pudy v nasem okoli ohrozeny vodni erozi?

Jak se na pudach projevuje vodni eroze?
QQ o Jsou pudy v nasem okoli ohrozeny vodni erozi?
Jaké dalsi benefity kromé zadrze vody mohou protierozni opatreni pfinaset?

Na zakladé vytvorené vyzkumné otazky a ziskanych informaci si zaci ve skupiné
formuluji hypotézu. Hypotéza musi byt jednoznacna, aby se na konci badani dalo
jasné stanovit, zda je potvrzena, nebo vyvracena.

TIP: Pokud se Vasi studenti jesté spojmem hypotéza nesetkali mluvte o hypotéze jako
o predpokladu nebo domnénce. Viastnimi slovy Ize jesté vice zjednodusit na formulaci: ,Myslime
si, ze..”

Navrhy hypotéz:

O Ve svétlejSi pudé se voda zasakuje rychleji nez v tmavsi.

OQ Na zkoumaném poli nejsou znamky vodni eroze.
Na zkoumaném poli je alespon jeden prvek, ktery zabrarnuje vodni erozi.

Na zkoumaném poli nejsou znamky vodni eroze.
OG O Na zkoumaném poli je alespon jeden prvek, ktery zabrarnuje vodni erozi.

Na zavér hodiny se s zaky nezapomente dohodnout,
jak bude terénni Setreni probihat, tedy hlavné zda
budou oblast propatravat skupiny samy, nebo zda
budete celé Uzemi prochazet spolecné pod Vasim
dozorem. Pokud chcete, aby si zaci sehnali vybaveni
na druhou ¢ast sami, zadejte jim to s predstihem.

Klima se méni a cesty 6
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HODINA DRUHA

terénni badani 35 minut

reflexe 10 minut

Pomducky: pro kaZdou skupinu ,zasakovaci vdlec” nebo PET lahev, voda (3x po 0,5 | nebo
odmeérku s sebou), stopky, badatelsky list Puda, psaci potreby, lupa (alespor 1ks celkem,
Iépe vice), bilé misky/podloZky, lopatka (alespor 1ks), papirové sacky (alespon 3 ks na
skupinu), prip. fotoapardt pro dokumentaci; navic pro vyssi drovné pracovni list Eroze,
zarizeni s pristupy k internetu pro prdaci Zaku s online mapou

Zaci se rozdéli do skupin tak, aby vzniklo asi 6 rovnomérné poéetnych skupin.
VSechny Urovné a jejich skupiny budou sledovat rychlost infiltrace (zasakovani) vody
do pudy na ruznych lokalitach ve volné krajiné, kterou maji kolem sebe. VySsi drovné
navic hledaji znamky vodni eroze. Zaci z nejvyssi Grovné navrhuji protierozni
opatreni a nasledné je v ramci tfidy obhajuiji.

3.1.5 Terénni badani - zasakovaci pokus o + QO + QQO

Kazda skupina bude mit otevieny valec / kus silnéjsi trubky (pramér okolo 10 cm).
Lze také vyuzit napf. pevnéjsi velkou PET lahev (Iépe ¢irou bez zabarveni) odfiznutou
z obou stran (tj. ,zasakovaci valec").

Venku vytipujeme alespon 3 mista, na kterych budeme zkoumat rychlost infiltrace
vody. Na kazdé misto pfipada 0,5 litr vody, pokud si zvolite lokalit vic, nezapomente
s sebou vzit vétsi zasobu vody. Vodu si pred badanim odmérte nebo vezméte
s sebou vhodnou odmeérku.

Prihodnymi plochami k pozorovani jsou pole, louky (plochy
s trvalym travnim porostem bez intenzivniho vyuzivani),
udusané cesty nebo polni koleje od traktoru a tézké techniky
- na téchto tfrech bychom mohli vidét nejvétsi rozdily, ale
samozrejmeé zalezi na jejich skutecném stavu.

vru

V kazdé lokalité zaci ,zabori” svUuj valec do pudy, aby si

vytyCili zasakovaci prostor. Je potreba valec mirné

zatlacit/zatlouct do pudy, aby mezi pudou a spodni hranici valce nebyly mezery,
kterymi by voda mohla uniknout mimo nami uréeny zasakovaci prostor.

Nasledné do zasakovaciho prostoru nalijeme odmérené mnozstvi vody. A na
stopkach budeme mérit dobu zasakovani. Tento postup zopakujeme stejné na vSech
lokalitdch. MUzeme porizovat fotodokumentaci.

/\
Y
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Zaci sami zjisti, na kterych pudach se voda zasakuje nejlépe. Vysledky viak mohou
byt rdzné. Pri zasakovani totiz hraje roli mnoho faktori. Mohou vznikat znacné
rozdily i mezi skupinami na stejné lokalité, jelikoz nékde muze byt puda napr.
protkana Cerstvymi cestami pudnich ZivocCichl, a proto se voda zasakne rychleji.
Jinde naopak muze byt puda pod zdanlivé zdravym povrchem utuzena a voda se
tam bude zasakovat velice pomalu.

VSechna zjisténi si kazda skupina zapisuje do badatelského listu Puda.

3.1.6 Terénni badani - porovnavani pud o + QO + QQO

Po provedeni infiltracniho pokusu kazda skupina odebere do papirového pytliku
jednu lopatku vzorku pudy z pole a jednu lopatku vzorku z louky (z louky je potreba
nejprve odstranit drn a teprve potom odebirat pudu), pokud se podafi, mizete
odebrat vzorek i z utuzené pudy. Vzorky vzajemné porovnavejte a zkoumejte.
Porizujte fotodokumentaci. V idedInim pfipadé vratte po prozkoumani vzorky pudy
na misto, kde jste je odebrali.

Pfi zkoumani vzorkl se zamérte na pfitomnost hrudek pudy (tzv.
pUdnich agregatd) a na jejich tvar. Zdrava pluda tvofi zaoblené
pudni agregaty, ostré hrany zpravidla znaci problém, napr.
zhutnéni, nedostatek organické hmoty atd. Dale zhodnotte barvu
pudy (tmavsi pudy zpravidla znac¢i pudu s vySSim obsahem
organické hmoty), pritomnost pudnich zivocichu (tzv. edafon),
pripadné jen znamky jejich pritomnosti. Pouzijte lupu, abyste
v pudé nasli maximum.

Vzorky muzete prozkoumavat jako celad tfida dohromady, pripadné po skupinkach.
Pri badani pouzijte Cistou svétlou podlozku, abyste dobre vidéli jednotlivé castecky
pudy.

BONUS: Pokud by vam zbyl ¢as a voda, miZete se Zdky zreprodukovat pokus z videa. Pri
porovndvdni pud Ize jednotlivé pudy umistit do podlouhlé nddoby, ty mirné naklonit a na pady
nalévat vodu. Sledovat, jak dand puda vsakuje vodu, jak rychle se vytvori povrchovy odtok a jak

3.1.7 Terénni badani - vodni eroze OQ + OOO

Stredné pokrocili a pokrocili zaci se zaméri nejen na schopnost infiltrace, ale i dalsi
problémy, které se pudy pfimo tykaiji.

Zaci budou na zvolenych lokalitich hledat zndmky vodni eroze - tj. proces
uvolnovani pudnich ¢astic, jejich transport a nasledné usazeni (erozni ryhy, plosna
eroze) pusobenim vody - zhodnoti svazitost pady, zjisti smér orby (proc je smér orby
dulezity, jak to souvisi s vodni erozi?), zhodnoti, zda se na poli nachazi néjaka trvala
vegetace, napr. remizek, pasy zelené atd.

Klima se méni a cesty 8
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3.1.8 Terénni badani - navrhy protieroznich opatreni QQO

Zaci této uUrovné budou navrhovat, jak by méla vypadat protierozni opatfeni
v konkrétni lokalité. Protierozni opatfeni budou v nasSem pfipadé takova, ktera pracuji
na principu preruseni odtokové linie vody. Fantazii se meze nekladou. Zaci se vak
v navrzich budou zamyslet nejen nad kladnymi prinosy svych opatfeni (mimo jejich
primarni funkce preruseni povrchového odtoku a zadrZzovani vody), ale také nad
limity nebo dokonce negativnimi dopady, které jejich prfitomnost pfinasi. Nasledné
své navrhy v ramci tfidy obhaji a prodiskutuji se spoluzaky. Tato aktivita muze byt
soucasti celkové reflexe lekce (viz nize).

3.1.9 Reflexe

Vyhodnoceni dat a prezentace vysledku

Na zakladé méreni a pozorovani jednotlivé skupiny vyhodnoti sva data a zformuluji
zavery. Zhodnoti, zda se jim podarilo potvrdit ¢i vyvratit vlastni hypotézu.

VSechny skupiny si pripravi kratké shrnuti, ve kterém seznami ostatni spoluzaky
s tim, jak v dané skupiné postupovali a k jakym zavérum dosli. Pobavte se s zaky
0 procesu méreni, zda pro né bylo naro¢né Ci jak se jim darila spoluprace nebo zda by
udélali pfisté néco jinak. Priméjte je, aby se zamysleli nad tim, jaké faktory mohly
ovlivnit jejich vysledna méreni.

VyS&si urovné zhodnoti stav zkoumané lokality ve vztahu k problematice vodni eroze
a zadrzovani vody, mohou také navrhovat a diskutovat zmény, které by vedly
ke zvySeni retenc¢ni schopnosti pudy a snizeni ohrozeni vodni erozi.

V ramci diskuze se vSemi skupinami byste se také méli
dotknout tématu klimatické zmeény, pripadné trendu pocasi
obecné. Vlivem klimatické zmény dochazi napfiklad ke zméné
rozlozeni srazek a extremizaci pocasi. PFi zachovani
dlouhodobého srazkového praméru mame rocné méné
srazkovych dni. Jinymi slovy to znamena, ze srazky padaji
méneé Casto, ale o to intenzivnéji a tato destiva obdobi jsou
prolozena delSimi periodami sucha. Silné desté vSak zvysuiji rizika poSkozovani pudy,
napriklad pravé prostfednictvim vodni eroze. Silnéjsi proud totiz podporuje vyssi
odnos pudnich ¢astic.

Formulace navazujicich vyzkumnych otazek

V ramci reflexe je zadouci pracovat s badatelskym procesem jako celkem. Béhem
vyzkumu si zaci mohli zacit klast zcela nové otazky, které je v uvodu nemusely
napadnout. Zkuste proto spolecné prijit na nékolik otazek, které vyplyvaji z jimi
provedeného badani a pozorovani ¢i které je napadly pfi jejich provadeéni.

Klima se méni a cesty 9
vody v krajiné s nim

/\
Y



; H,OSPODAR!

ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI

Osobni angazovanost

Jsme v souladu se Skautskym institutem, ktery radi nasledujici: porozhlédnéte se ve
svém okoli a zkuste oslovit mistniho hospodare a nabidnout mu pomoc pri vysadbé

/\/"‘ remizkt, stromU nebo stromoradi.

Dulezité také je zajimat se o puvod potravin, které jite, pficemz uprednostnujte ty
lokalni. Jidlo kupujte od drobnych péstiteld, napr. na farmarskych trzich.

Se tfidou se také muzete zapojit do jednoho z nasledujicich projektu:
» Pozemkové spolky - Nejucinnéjsi ochrana prirodnich a historickych hodnot
o Skautsky institut - O patronatech

Pudni profil

Pokud ziskate souhlas vlastnika, muzete si vykopat pudni sondu a prohlédnout si tzv.
padni profil. Na puadnim profilu uvidite pudni horizonty (vrstvy), podle nichz lze
uréovat pudni typy. Celo profilu musi byt kopano proti slunci. Hloubka je variabilni -
kope se, dokud se nenarazi na skalu, nebo dokud jsou v pudé vidét zmeény. Blize viz
nakres pod textem.

PFi kopani pudni sondy ukladame vykopany material na hromadky podle jednotlivych
vrstev, abychom je poté mohli vratit ve spravném poradi zpét a co nejvice tak
zachovali puvodni pudni profil.

Nad celem sondy by mél byt volny prostor, davejte pozor, abyste si ¢elo sondy
neudusali.

R L
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https://pozemkovespolky.cz/
https://www.skautskyinstitut.cz/patronaty

BADATELSKY LIST

Pida &

NAZEV SKUPINY: ...ttt e s e s e e e e e e s e e e seae e s e e s ese e e s e e sseeenseesaseseneesnsenssnenas

"d
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s s s s st s s s e s sesasses st s s e ssssassseastesassenaseasans

/\/ Datum: .o, Obce, Kde ProbiNa DAAANT: ..........o.evveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseeseeeseeesees

Vyzkumné otazky:

JAK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt et e s s sses e se et sse e e sesebess st esesensnseseses
O o S SRR ST SPRRRRRTRPRRO
[0 L= SRR
N0 F=1 Qe | (018 o (o 1 2 RSO RPRRRR
o 12T

[ V2 o T ) = 2= TR

Lokalita: (zaskrtnéte, na kterych lokalitadch budete badat)

L] pole L] louka [] cesta (polni/vysSlapana)

Pred provedenim zasakovaciho pokusu zjistéte o pudé zakladni informace (viz kli¢),

doplnte do tabulky:
zkoumana pocatecni
lokalita vihkost

zrnitost
pohmatem

[ 1 T

utuzeni

barva

Provedte zasakovaci pokus a zaznamenejte si zjisténé udaje:

zkoumana lokalita | ¢as zasakovani

poznamky

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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zkoumana lokalita

BADATELSKY LIST

Pida &

edafon

vegetacni pokryv

; H,OSPODAR!

Odeberte vzorky pudy a prozkoumejte je, zjiSténé informace si zapiste:

dalsi zjisténi

"
o~

Badatelska zjisténi a poznamky:

Stanovena hypotéza byla:

[] potvrzena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

POMOCNE KLICE:

(] vyvracena

orientacni urceni pocdtecni vihkosti - vezmeme trochu pudy do hrsti a zmdckneme

e suchd — rozpadd se, nevytvari pocit vihkosti, nelepi se

e vilaha — drzi pohromadé po stlaceni, ale potom Ize snadno rozdrolit

e vihkd — drzi pevné pohromadé, po stlaceni zanechd mokrou ruku
e mokrd — téZzkd, muzZe se lesknout, pri stlaceni voda vytékad
zrnitost pohmatem - urcime orientacné tak, Ze vezmeme trochu pudy a promneme mezi prsty

e piscitda — velmi hrubd, neumaze prsty

e hlinitd = hrubd, mirné umaze prsty
e jilova — jemnad, silné umaze prsty

utuzeni - uréime pomoci ryce nebo lopatky
* neutuZend: ry¢/lopatka snadno zajede do pudy
» utuZend: ryc/lopatka zajizdi velmi ztéZka, musime silné tlacit, nebo nezajede vibec

SLOVNICEK POIMU:

e edafon: odborny ndzev pro puadni organismy

e vegetacni pokryv: rostliny, které rostou na dané pudé

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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BADATELSKY LIST

Puda ¢®

NAZEV SKUPINY: ...ttt e s e s e e e e e e s e e e seae e s e e s ese e e s e e sseeenseesaseseneesnsenssnenas

"d
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s s s s st s s s e s sesasses st s s e ssssassseastesassenaseasans

/\/ Y11 | Obce, kde Probiha BAAANT: «........oceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeens

Vyzkumné otazky:

JAK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt et e s s sses e se et sse e e sesebess st esesensnseseses
O o S SRR ST SPRRRRRTRPRRO
[0 L= SRR
N0 F=1 Qe | (018 o (o 1 2 RSO RPRRRR
o 12T

[ V2 o T ) = 2= TR

Lokalita: (zaskrtnéte, na kterych lokalitadch budete badat)

L] pole L] louka [] cesta (polni/vysSlapana)

Pred provedenim zasakovaciho pokusu zjistéte o pudé zakladni informace (viz kli¢),

doplnte do tabulky:
zkoumana pocatecni
lokalita vihkost

zrnitost
pohmatem

[ 1 T

utuzeni

barva

Provedte zasakovaci pokus a zaznamenejte si zjisténé udaje:

zkoumana lokalita | ¢as zasakovani

poznamky

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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zkoumana lokalita

BADATELSKY LIST

Puda ¢®

edafon

vegetacni pokryv

; H,OSPODAR!

Odeberte vzorky pudy a prozkoumejte je, zjiSténé informace si zapiste:

dalsi zjisténi

"
o~

VODNI EROZE
Nasli jste béhem badani ve své krajiné néjakou znamku eroze? Kde? Jakou?

vrstevnicich)

vaw s

Jaky pocit mate z velikosti pole kolem sebe? Je malé, akorat, velké? Muze

predstavovat velikost pole problém? Proc?

Jsou pole proloZena zeleni a pripadné jakou (napF. remizky, mezemi, vétrolamy)?

Udélali byste ve svém okoli néjaké zmény, které by pomohly ptdu Iépe chranit?
Jaké?

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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BADATELSKY LIST

Puda ¢®

_\/ Badatelska zjisténi a poznamky:

Stanovena hypotéza byla: [] potvrzena (] vyvracena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

POMOCNE KLICE:
orientacni uréeni pocdtecni vihkosti - vezmeme trochu pudy do hrsti a zmdckneme
e suchd — rozpadd se, nevytvdri pocit vihkosti, nelepi se
e viaha — drzi pohromadé po stlaceni, ale potom Ize snadno rozdrolit
e vlhkd — drzi pevné pohromadé, po stlaceni zanechd mokrou ruku
e mokrd — téZzkd, muze se lesknout, pri stlaceni voda vytéka
zrnitost pohmatem - urcime orientacné tak, Ze vezmeme trochu pudy a promneme mezi prsty
e piscita — velmi hrubd, neumaze prsty
e hlinita — hrubd, mirné umaze prsty
e jilova — jemnad, silné umaze prsty
utuzeni - uréime pomoci ryce nebo lopatky
» neutuZend: ryc/lopatka snadno zajede do pudy
» utuZend: ryc/lopatka zajizdi velmi ztézka, musime silné tlacit, nebo nezajede vibec

SLOVNICEK POIMU: /\
e edafon: odborny ndzev pro puadni organismy ’\-

e vegetacni pokryv: rostliny, které rostou na dané pudé
Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 3/3



NAZEV SKUPINY: ...ttt e s e s e e e e e e s e e e seae e s e e s ese e e s e e sseeenseesaseseneesnsenssnenas

"d
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s s s s st s s s e s sesasses st s s e ssssassseastesassenaseasans

/\/ Y11 | Obce, kde Probiha BAAANT: «........oceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeens

Vyzkumné otazky:

JAK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt et e s s sses e se et sse e e sesebess st esesensnseseses
O o S SRR ST SPRRRRRTRPRRO
[0 L= SRR
N0 F=1 Qe | (018 o (o 1 2 RSO RPRRRR
o 12T

[ V2 o T ) = 2= TR

BADATELSKY LIST

Puda ¢6®

Lokalita: (zaskrtnéte, na kterych lokalitadch budete badat)

L] pole L] louka

Pred provedenim zasakovaciho pokusu zjistéte o pudé zakladni informace (viz kli¢),

doplnte do tabulky:

zkoumana
lokalita

pocatecni
vihkost

[ cesta (polni/vySlapana)

zrnitost
pohmatem

[ 1 T

utuzeni

barva

Provedte zasakovaci pokus a zaznamenejte si zjisténé udaje:

zkoumana lokalita

cas zasakovani

poznamky

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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BADATELSKY LIST

Puda ¢6®

_\/ Odeberte vzorky pudy a prozkoumejte je, zjisSténé informace si zapiste:
/ zkoumana lokalita edafon vegetacni pokryv dalsi zjisténi
VODNI EROZE

Nasli jste béhem badani ve své krajiné néjakou znamku eroze? Kde? Jakou?

vaw s

vrstevnicich)

Jaky pocit mate z velikosti pole kolem sebe? Je malé, akorat, velké? Muze
predstavovat velikost pole problém? Proc?

Jsou pole proloZena zeleni a pripadné jakou (napF. remizky, mezemi, vétrolamy)?

Stanovena hypotéza byla: L] potvrzena [] vyvracena ’\,

Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 2/3
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BADATELSKY LIST

Puda ¢6®

Vymyslete konkrétni opatreni, které by pomohlo zmirnit proces vodni eroze.
Popiste jej (muzete i nacrtnout). Jaka pozitiva vase opatreni prinasi, ma néjaka
negativa nebo omezeni?

"
o~

Pozitiva navrhu(u): Negativa (limity) navrhu(():

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

POMOCNE KLICE:
orientacni urceni pocédtecni vihkosti - vezmeme trochu pudy do hrsti a zmdckneme
e suchd — rozpadd se, nevytvdri pocit vihkosti, nelepi se
e vlaha — drzi pohromadeé po stlaceni, ale potom Ize snadno rozdrolit
e vlhka — drzi pevné pohromadé, po stlaceni zanechd mokrou ruku
e mokrd — tézkd, muze se lesknout, pri stlaceni voda vytékad
zrnitost pohmatem - urcime orientacné tak, Ze vezmeme trochu pudy a promneme mezi prsty
e piscita — velmi hrubd, neumaze prsty
e hlinita — hrubd, mirné umaze prsty
e jilova — jemnad, silné umaze prsty
utuzeni - uréime pomoci ryce nebo lopatky
» neutuZend: ryc/lopatka snadno zajede do pudy
e utuzend: ryc/lopatka zajizdi velmi ztéZzka, musime silné tlacit, nebo nezajede vibec

SLOVNICEK POIMU: \
e edafon: odborny ndzev pro puadni organismy \

e vegetacni pokryv: rostliny, které rostou na dané pudé
Klima se méni a cesty
‘ vody v krajiné s nim 3/3



PRACOVNI LIST
Eroze

_\/ Co je soucasti tzv. mikroagregatu?
V jakych ¢astech pudy se drzi voda a ziviny?

Jakou barvu ma puda, ktera ma vysoky obsah organické hmoty?

Jakou barvu maji silné erodovana pole a proc?

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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PRACOVNI LIST
Eroze

Vodni avétrna eroze

S ubytkem organické hmoty asouvisejicim rozpadem pudni struktury se puda stdvad
ndchylnou ktomu, Ze ji odplavi voda nebo odnese vitr. Tuto erozni zranitelnost pudy ddle
posiluji rozsdhlé Idny anedostatecné mnoZstvi protieroznich prvka vkrajiné (meze,
roztrousend zelen, travnaté pdsy, vétrolamy apodobné), ale inevhodné zemédélské postupy
(napr. péstovdni erozné ndchylnych plodin jako je kukurice, rfepa, brambory nebo
slunecnice)nebo orba po svahu, kterd umoznuje vodé snadno stéct avzit ssebou idrodnou
vrstvu pudy, tzv.ornici). Spolu s ornici odndsi voda (nebo vitr) také organickou hmotu
aZziviny. To ma hned dvoji negativni efekt: jednak tyto Ziviny v padé chybi, jednak se snadno
dostdvaji do vodnich toku, kde mohou zpusobovat neZddouci pfemnoZeni fas asinic (toto
obohacovdni vod Zivinami se nazyvd eutrofizace a md dalsi negativni dusledky). Vétrem

s v s

undsené pudni ¢dstice mohou byt také nebezpecné pro zdravi dychacich cest.

Zdroj: Co ovliviuje zdravi pudy apro¢ puda degraduje?

Jak by méla byt spravné vedena orba, aby dobre zadrzovala vodu a neodnasela
pryc ziviny z pudy? Zkuste zakreslit idealni smér orby do svazitého pole:

Jaké prvky vkrajiné zabranuji erozi?

Kde muze koncit puda, ktera je odnasena erozi?

Na odkazu nize vyberte lokalitu ve vasem okoli, kde provedete terénni badani.

https://mapy.vumop.cz/ - odkaz na odtokové linie (je potfeba mit méritko alespon
1:5 000, dale vypnéte upiné vSechny vrstvy a zapnéte si pouze 3, a to: spravni
hranice, odtokové linie a zakladni mapy CR viz screenshot v podkladech ugitele)

Odtokové linie zndzorniuji predpoklddané soustredéni povrchového odtoku a jsou vypocitany na
zdkladé modeld reliéfu nasi krajiny. Drahy soustredéného odtoku mohou poukdzat na rizikovd
mista z hlediska vodni eroze, ale také na mista ohroZzend splachem z okolni krajiny.

VAV o =1 o T 1 [o] = 1 L - SRR S RS
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https://faktaoklimatu.cz/explainery/ubyvani-biodiverzity
https://faktaoklimatu.cz/explainery/zdravi-pudy-degradace#vodn%C3%AD-a-v%C4%9Btrn%C3%A1-eroze
https://mapy.vumop.cz/

