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2 Les

2.1 Pestry les

Dnes lesni hospodari usiluji o pestry a odolny les. Ten snadnéji odola suchu, kurovci
nebo vichfici. Najdeme v ném stromy ruznych druhu, vysky i stafi. Pravé takovy les
se pred nami otevira i zde.

Co budou zaci délat?

Vtéto aktivité se zaci béhem dvou vyucovacich hodin seznami svlastnostmi
pestrého lesa. Zduvodni si, pro€ je takovy les dobré a dulezité mit. Vterénu budou
zjistovat pritomnost lesnich pater. Budou se zabyvat druhovym zastoupenim stromu
a hodnotit, zda je pro né optimalni rist vdané nadmorské vysce. Zjisti, co lesy dnes
ohrozuje a jaka jsou s tim spojena rizika. Vlese budou hledat stopy po kurovci
a zveéri. Dale budou mapovat pritomnost vodnich prvkd a hodnotit jejich stav.

Nasledné sva zjisténi vyhodnoti a prezentuji ostatnim.
Soucasti vyhodnoceni je také formulace novych
vyzkumnych otazek a zavérecna reflexe.

Ve stredni drovni budou Zaci také méfrit teplotu
a vlhkost vlese a na otevieném prostranstvi (napf. na
skolni zahradé, mytiné, louce...).

V nejvyssi drovni se zaci béhem dvou vyucovacich
hodin seznami s vlastnostmi pestrého lesa. Zjisti, jak
roste strom. Pochopi, jakym zpusobem sucho ohrozuje les a jak Ize jeho vliv viese
pozorovat. Zaci pak budou mapovat konkrétni les a stopy po kurovci nebo jiném
Skudci. Podle letokruht budou mapovat obdobi sucha a davat je do souvislosti se
statistickymi daty.

TIP: Pro prdci sletokruhy Ize vyuZit parezy nebo porezané stromy. Pro zkoumdni doporucujeme
jehlicnaté stromy nebo dreva listnatych drevin s kruhovité pérovitou stavbou (napfr. dub, jasan,
akdt, jilm), u kterych jsou dobre viditelné letokruhy.

Doporuéené zdroje: SUCHO (chmi.cz), Regionalizace izemi CR podle miry ohroZeni
suchem (arcgis.com), Portdl CHMU : Historickd data : Poéasi : Uzemni_ teploty
(chmi.cz), Portal CHMU : Historicka data : Pogasi : Uzemni srazky (chmi.cz)

BONUS: Letokruhy Ize vztdhnout také na rizné déjinné uddlosti nebo na vék Zdaku, napriklad:
.V roce 1989 byl strom takto velky a tehdy se také stalo...”

Casovd dotace: 2 vyuéovaci hodiny - prvni ve tfidé, druha v terénu
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https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/SUCHO/Definice_sucha.html
https://vuv.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=1da7a37afa3b47b391ee568e08ea6cab
https://vuv.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=1da7a37afa3b47b391ee568e08ea6cab
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
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Jaké schopnosti si zak osvoji?

Zak pochopi, pro¢ je dulezité mit zdravy les a k Eemu je nam dobry. Zjisti, Ze pestrost
lesa ovliviiuje jeho schopnost odolavat podminkam, které pfinasi zmeény klimatu.

-\// Zak popise vlastnosti pestrého a odolného lesa. Vramci badani vterénu se

soustfedi na les. Mérenim zjiStuje a analyzuje data spojend s pestrosti
/\/ Q a odolnosti konkrétniho lesa. Na =zakladé zjisténych dat posuzuje stav
/\/ konkrétniho lesa.

OQ Zak nad rédmec nejnizdi Urovné sbird také data, kterd se tykaji lesniho
mikroklimatu, zejména teplotu a vihkost, a porovnava je soblastmi mimo les.

Zak nad ramec nizsich Grovni popisuje, co je sucho a jaké jsou jeho dopady na
prostredi lesa. ZjiStuje, jaky dopad ma sucho na rast stromu a jak se projevuje
QOQ na letokruhu. Vramci terénniho méfeni se soustredi na les, ale také na jednotlivé
stromy. Zjistuje a analyzuje data, kterd souvisi se suchem vlese. Operuje
spojmy jako klimatické ¢i padni sucho, lyko, bél, dren, kambium, klrovec.

HODINA PRVNI

video na zacdtek 15 minut

vyzkumné otdzky, sbér informaci, tvorba hypotézy 25 minut

priprava na terénni prazkum 5 minut

Pomucky: PC spristupem kinternetu pripojeny kprojektoru; pro Zaky: psaci potreby,
badatelsky list Pestry les, papir, informacni materidl (u¢ebnice, texty, tablety apod.)

2.1.1Video na zacatek

Na zacatku hodiny se zakla zeptejte, zda maji néjakou
predstavu o tom, co je pestry les a lesni klimatizace? Kde si
mysli, Ze je vySSi teplota a vlhkost vzduchu - zda vlese

* nebo tfeba na mytiné nebo na poli a pro¢? Kolik stupnu by

P 4 ‘ mohl byt napf. pfi jarnim slunecném dni rozdil mezi

<> zminénymi krajinami? Nebo jaké dopady ma dlouhodobé

- {g sucho na les? A co by dokazali vycist zletokruht? Nijak je

neopravujte, pouze je nechte vyjadrit své domnénky, at uz
jsou skutecnosti blizké, ¢i vzdalené.

Nasledné pustte doporucené video, které zakim pomuze dostat se do problematiky:
https://www.youtube.com/watch?v=0rlYOOOfT-0.

Po zhlédnuti videa kratce prodiskutujte, zda se ve videu objevilo néco, c¢emu zaci
nerozuméli, a spolecné to dovysvétlete. Pokud se zadné neporozuméni neobjevi,
zeptejte se, zda bylo ve videu néco, co je prekvapilo.

Klima se méni a cesty 3
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https://www.youtube.com/watch?v=OrlYOO0fT-0
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2.1.2 Vyzkumné otazky, sbér informaci, tvorba hypotézy

V dalsi ¢asti hodiny rozdélte zaky do skupinek, idealné trojic. Ukolem skupinek bude
formulovat vlastnimi slovy odpovédi na nékteré z vyzkumnych otazek. Touto
aktivitou si zaci utfibi mysSlenky i dosavadni poznani. Nasledné jim rozdejte
badatelské listy Pestry les.

Navrhy vyzkumnych otazek naleznete v tabulce. Vyberte ty, které se hodi
do prostredi vasi Skoly, pripadné je doplnte Vy nebo Zaci o své vlastni. Doporucena
droven je uvedena v prvnim sloupci.

TIP: Pokud Zdci chtéji a je to mozné, nechte je vyuZzit internet. Pokud tak ale ucini, poZadujte po
nich, aby uvadeéli zdroj.

Jaké jsou funkce lesa?
O Co déla les pestrym?

QQ Co je to .lesni klimatizace"?
Je Clovéku uprostredléta prijemnéji v lese nebo na asfaltové silnici?

Jak ovliviuje dlouhodobé sucho prostredi lesa?
QQO Které roky byly za poslednich 50 let nejvice suché?
Jaké informace mulzeme vydcist zletokruht stromu?

V zavéru nahodné vyberte skupinu, ktera prednese svou odpovéd. Ostatni skupiny
mohou tuto odpovéd rozvijet, €i rozporovat svymi poznatky.

Na zakladé vybrané vyzkumné otazky a sebranych informaci si zaci ve skupiné
formuluji hypotézu. Hypotéza musi byt jednoznacna, aby se na konci badani dalo
jasné stanovit, zda je potvrzena, nebo vyvracena.

TIP: Pokud se Vasi Zdci jesté spojmem hypotéza nesetkali miuvte o hypotéze jako
o predpokladu nebo domnénce. Viastnimi slovy Ize jesté vice zjednodusit na formulaci: ,Myslime
si, ze..”

Navrhy hypotéz:
Q Les vblizkosti nasi Skoly je pestry.

QQ Teplota v lese je nizSi nez na otevieném prostranstvi (napf. na poli, mytiné,
chodniku).

QQQ Extrémni obdobi sucha Ize rozpoznat na letokruhu stromu.

2.1.3 Priprava na terénni prizkum

Vzavéru hodiny s zaky dohodnéte organizaci a napln budouci aktivity, ktera
probéhne venku, na misté, které vybere pedagog.
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HODINA DRUHA

zadani 5 minut

vlastni prizkum 30 minut

zdvérecné zhodnoceni 10 minut

meéridlo GPS (napr. telefon), teplomér, vihkomér (mozZné pouzit jednoduchou

/\/ Pomducky: pro kazdého Zdka ¢i pracovni skupinu badatelsky list Pestry les, psaci potreby,

meteostanici), pravitko, lupu, kartd¢ nebo smirkovy papir na ocisténi parezu

2.1.4 Zadani

Naplni této aktivity bude mapovani ¢asti lesa. Pfesnou
lokalitu vybere sam ucitel.

Ukoly dle Grovné:

®

e

Na badatelsky list Pestry les zaznamenaji hypotézu. V pribéhu pozorovani pak
uvadi lesni patra, stopy po klrovci, po zvéri a vyskyt vodnich prvku a jejich stav.
Do tabulky zapiSi druhy stromU a nadmorskou vysku, ktera je pro dany strom
idedlni a kterou naméfi na misté. V ramci hodnoceni pak uvedou
potvrzeni/vyvraceni hypotézy a navrhnou nové vyzkumné otazky. Vreflexi spoji
ziskané informace se svym zivotem.

@

ey v s

mimo les (napf. mytina, louka, $kolni zahrada...) a viese.

*0@®

Na badatelsky list Pestry les zaznamenaji zkoumany druh stromu. Do tabulky
uvedou prumeérnou teplotu a celkovy Uhrn srazek za urcity rok. Podprimérné
hodnoty zvyrazni. Vramci terénni prace meéfi na parezu nebo kulatiné, nejlépe
stejného druhu, Sifi letokruht a data doplni do tabulky. Dale pak uvedou vramci
pozorovani lesa stopy po kdrovci a po zvéri.

2.1.5 Vlastni prazkum

®

Z4ci hledaji dle badatelského listu Pestry les prvky pestrého lesa, napfiklad: lesni
patra, vodni plochy,stopy po kuUrovci a zveéri, urCuji druhy stromU a meéfri
nadmorskou vysku.

O

Zaci dopliuji vyse zminéné o méfeni teploty a vihkosti. V&imaji si mikroklimatu
lesa a vztahuiji je na sebe a na zZivot vjinych oblastech (napf. ve mésté, u feky...).
Jakym zpusobem ovliviiuje vlihkost a teplota okoli jejich Zivot?

*0@®

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim

Zaci mapuiji vlese vliv sucha. Statistické Gdaje o pramérnych roénich teplotach
a celkovych roc¢nich uhrnech srazek davaji do souvislosti sletokruhy stromu.
Projevuje se sucho vlese i jinym zpUsobem?
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V rdmci mapovani lesa dokazi urcit, zda se jedna o pestry les. Vyberou sva
O nejvyznamnéjsi zjisténi a nasledné je diskutuji sostatnimi skupinami. Diskutuji
o odolnosti lesa a jeho schopnosti adaptovat se na klimatické zmény.

2.1.6 Zavérecna zhodnoceni

QQ Skupiny zhodnoti celkovy stav lesa. Diskutuji o odolnosti lesa. Mohou vybrat
jeho slaba mista a navrhovat jejich zlepseni.

% Skupiny prezentuji své zaveéry o vlivu sucha na les a jsou schopni je

interpretovat vSirSich souvislostech. Soucasti by mély byt Gvahy o klimatickych
zménach. Jakym zpusobem se na né miuzeme adaptovat a jak minimalizovat
jejich negativni dopady.

M

Zapojeni zaku:

U

— BONUS: Zadejte Zakum jako samostatnou prdci vypracovadni

“ ,Zdvérecné zpravy”, ve které detailnéji shrnou své zdvéry.

Zpracovdni této prdce je vhodné | v pripadé, kdy

napr. nezbylo dostatek ¢asu pro fdzi Zdvérecného
hodnoceni.

e https://www.skautskyinstitut.cz/patronaty
 Biotopovy strom a mikrostanovisté | Lesodiverzita.cz

ROZSIRUJICIi AKTIVITY K LEKCI

« les-zelena-klimatizace-karty-aktivit-web.pdf (lesnipedagogika.cz)
e Kolik uhliku zadrzi strom? - U¢im o klimatu

Klima se méni a cesty 6
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https://www.skautskyinstitut.cz/patronaty
https://lesodiverzita.cz/
https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/ke-stazeni/les-zelena-klimatizace-karty-aktivit-web.pdf
https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/kolik-uhliku-zadrzi-strom/
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2.2 Transpirace a evaporace

Les je prirozeny ekosystém, ktery velmi dobre hospodari
svodou. Samotné stromy zadrzuji vodu a pfispivaji k zadrzovani
vlhkosti v krajiné, coz je dulezité napriklad v obdobi sucha. Také
vytvareji stin, ochlazuji okolni prostredi, a tim snizuji teplotni
vykyvy.

TIP: Na zacdtku hodiny muazete promitnout text na pldtné, nez uvedete
hodinu a pustite video.

Co budou zaci délat?

V nizSich drovnich této aktivity 2zaci pochopi princip
transpirace, ato jaky ma vliv na ochlazovani krajiny. V ramci
terénniho Setfeni budou zjisStovat pomoci igelitovych sackld mnozstvi vody, které
vyprodukuje listnaty a jehlicnaty strom svym povrchem. MnoZstvi odparené vody
porovnaiji.

V nejvysSi drovni této lekce budou Zaci nad ramec nizSich aktivit zjistovat
a porovnavat ruzna data, kterda mohou proces transpirace ovliviiovat. Ziskana data
nasledné zpracuji, vyhodnoti a porovnaji s ostatnimi skupinami.

Casovd dotace: 3 vyuéovaci hodiny - prvni ve tfid&, druha a tfeti v terénu
Jakeé schopnosti si zak osvoji?
Q Zak umi vysvétlit proces transpirace a jak ovliviiuje maly a velky kolob&h vody.
0
+ Cile drovni jsou zde slouceny, protoze maji jeden spole¢ny cil, ktery bude
@QQ naplhovan adekvatné dle schopnosti a véku zaka.

HODINA PRVNI

video a diskuze nad otdazkami 30 minut
vyzkumné otdzky a hypotézy 10 minut
priprava na terénni prizkum 5 minut

Pomucky: PC spristupem kinternetu pripojeny k projektoru, psaci potreby, papir

/\
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2.2.1Video a diskuze nad otazkami

Na zac¢atku hodiny se Zaku zeptejte, zda maji néjakou predstavu o tom, co to je lesni
klimatizace. Nijak je neopravujte, pouze je nechte vyjadrit své domnénky, at uz jsou
skutecnosti blizké, ¢i vzdalené.

Nasledné pustte doporucené video, které zakim pomuze dostat se do problematiky.

Po zhlédnuti videa nechte kazdého zaka, aby si do seSitu zaznamenal vlastnimi slovy
vSe, co si zvidea pamatuje, a nasledné jim rozdejte pracovni list Lesni klimatizace.

Rozdélte zaky do skupinek, ve kterych budou pozdéji pracovat pri terénnim Setreni.
Po vyplnéni pracovniho listu Lesni klimatizace polozte zakim otazky:

e Jak funguje velky kolobéh vody?
e Jak funguje maly kolobéh vody?
e Vite, kolik vody strom vypari?

Odpovédi na né zpracuji dohromady ve skupince a poté vyberte jednu skupinu, ktera
své odpovédi odprezentuje, ostatni skupinky mohou odpovédi doplnit o své
poznatky.

2.2.2 Vyzkumné otazky a hypotézy
Vyzkumna otazka

Kazdy zak ve skupince dostane svuj badatelsky list
A Transpirace. Poté predstavite postup terénniho
Setfeni (viz druha hodina). Na zakladé toho vyzvéte

Ln zaky k tvorbé vyzkumné otazky, kterou si zapisi do
listu.

Navrhy vyzkumnych otazek naleznete vtabulce. MlUzete je doplnit Vy nebo zaci o své
vlastni. Doporuc¢ena droven je uvedena v prvnim sloupci.

Je rozdil v mnozstvi odparované vody meazi listhatym stromem a jehlicnatym
stromem?

QO Odpaii briza vice vody nez smrk?

QQO Odpafi buk vice vody nez dub?

Klima se méni a cesty 8
vody v krajiné s nim
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Navrhy hypotéz:

Na zakladé vybrané vyzkumné otazky zaci napiSi svoji hypotézu. Vyzvéte zaky, ze
mohou byt i konkrétni a nemusi se bat cisel.

Q Listnaty strom odpafi vice vody nez jehlicnaty.

"
o~

QQ Briza odpafi vice vody néz smrk.

QOQ Buk odpaii vice vody nez dub.

2.2.3 Priprava na terénni pruzkum

Vzaveéru hodiny se s zaky dohodnéte, na jaké misto pujdete provadét terénni Setreni
(vyskyt raznych druhl listnatych i jehlicnatych strom) a dalSi organizacni
informace.

HODINA DRUHA A TRETI

Pomucky: mapa okoli skoly, psaci potreby, zdpisnik, igelitové sacky,
gumicky/provdzek/elektrikarskd pdska, faborky (krepovy papir, stuzka), dvé odmérky
na vodu, modré a zelené potravinarské barvivo, pytlik na odpad,
badatelsky list Transpirace; pro vyssi urovné navic krejcovsky metr, kapesni vdaha, telefon
sfotoapardtem a pristupem konline mapdm, kalkulacka

Druha &ast bude probihat vlese, parku &i Skolni zahradé. Zaci si sami mohou uréit
misto, kde by chtéli pokus provadét. Doporucujeme, aby zalozeni pokusu probéhlo
rano a ukonceni a sbér dat odpoledne (v jeden den), kvuli spravnosti vysledkd.

2.2.4 Terénni Setreni O

CiL:
Zaci chapou princip transpirace a jeji vliv na ochlazovani krajiny.

POKUS:

Rano si zaci na skolni zahradé ¢i vlese vblizkosti Skoly obali jednu
vétev vybraného listnatého stromu a jednu vétvicku jehlicnatého
stromu igelitovym pytlikem. V badatelském listu Transpirace
vyplni vSechna nasbirana data. Odpoledne budou zaci igelitové
pytliky zvétvi sundavat a porovnavat mnozstvi odparené vody
pomoci odmeérek, tato data nasledné vyhodnoti.

’\
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ZADANI:
» Kazda skupina si vybere jeden listnaty a jeden jehli€naty strom.
e Kazda skupina si vybere jednu barvu faborku, kterou oznaci svuj strom.
e Z4ci si ve své skupince rozdé&li jednotlivé ukoly.

’\/ PRUBEH:
/\/ Rano
/\/ KdyZ najdeme jehliénaty & listnaty strom tak:
¢ do pripravené mapy okoli Skoly vyznacime jeho polohu,
» vybereme si vétvicku pokrytou listy/jehli¢im, tu zabalime do igelitového sacku
a poradné jej utésnime,
¢ strom oznac¢ime faborkem.
Odpoledne

Kdyz vyhledame strom, ktery jsme rano oznadcili tak:
e opatrné sundame igelitovy pytlik tak, aby se neponicil,
¢ vodu zpytliku prelijeme do odmérek,
e vodu zjehliénatého stromu obarvime modrym barvivem,
¢ vodu zlistnatého stromu obarvime zelenym barvivem,
e vSechen material (pytlik, paska, faborky) dame do pytle na
odpadky a odnasime si ho ssebou,
e porovname, jaky strom odparil vice vody.

ZAVERECNE HODNOCENI:
Zaci mohou provést vyhodnoceni na misté nebo ve kole.

2.2.5 Terénni Setreni O O

CiL:
Zaci chapou princip transpirace a jeji vliv na ochlazovani krajiny.

POKUS:

Rano si zaci ve vybraném lese obali jednu vétev 5 listhnatych a 5 jehlicnatych stromu
vybraného druhu igelitovym pytlikem. V badatelském listu Transpirace vyplni
v8echna potfebnad data. Odpoledne budou Zaci igelitové pytliky z vétvi sundavat
a meérit mnozstvi odparené vody pomoci odmérky Ci kapesni vahy, tato data
nasledné vyhodnoti.

ZADANI:
e Kazda skupina si vybere jeden druh listnatého a jeden druh jehlicnatého stromu.
e Kazda skupina si vybere jednu barvu faborku, kterou bude oznacovat vybrané

2
stromy. ’\.
Y

e Z4ci si ve své skupince rozdéli jednotlivé ukoly.
Klima se méni a cesty 10
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PRUBEH:

Rdno

Kdyz najdeme druh naseho stromu tak:

:\//°
2

vyhledame jeho GPS souradnice, které si zaznamename do tabulky,
do papirové turistické mapy oznac¢ime jeho polohu,

zmeérime jeho obvod pomoci krejéovského metru ve vysSce 130 cm,
zaznamename, zda se strom nachazi ve stinu ¢i na slunci,

vybereme si vétvicku pokrytou listy/jehli¢im, tu zabalime do igelitového sacku

a poradné ho utésnime,
strom oznac¢ime faborkem.

Tento postup provedeme u 5 listnatych a u 5 jehli€natych stromU naseho druhu.

Odpoledne

Kdyz vyhledame strom, ktery jsme rano oznacili tak:

e vodu zpytliku prelijeme do odmérky a zapiSeme jeji objem do tabulky,

opatrné sundame igelitovy pytlik tak, aby se neponicil,

e pokud objem vody nezjistime pomoci odmérky, muzeme vodu zvazit na kapesni

vaze,

e vSechen material (pytlik, paska, faborky) dame do pytle na odpadky a odnasime

si ho ssebou.

Tento postup provedeme u vSech nasSich oznac¢enych stromu zrana.

ZAVERECNE HODNOCENI:
Zaci mohou provést vyhodnoceni na misté nebo ve §kole.

2.2.6 Terénni Setfeni ® Q Q

CiL:
Zaci chapou princip transpirace a jeji vliv na ochlazovani krajiny.

PO

KUS:

Rano si zaci ve vybraném lese obali jednu vétev 10 listnatych
a 10 jehlicnatych stromu svého druhu igelitovym pytlikem.
V badatelském listu Transpirace vyplni vSechna nasbirana
data. Odpoledne budou zaci igelitové pytliky zvétvi sundavat
a meérit mnozstvi odparené vody pomoci odmeérky ¢i chemické J
vahy, tato data nasledné vyhodnoti. (Je dulezité, aby pokus
probéhl v jeden den. Pokud by pokus probéhl pfes noc, mohl

by

byt ovlivnén.)

Klima se méni a cesty
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ZADAN:I:

e Kazda skupina si vybere jeden druh listnatého a jeden druh jehlicnatého stromu
tak, aby se jednotlivé druhy mezi skupinami neopakovaly.

e Kazda skupina si vybere jednu barvu faborku, kterou bude oznacovat vybrané
vzorky (stromy).

/’\\// * Z4ci si ve své skupince rozdéli jednotlivé ukoly.
/\/ PRUBEH:
Rano
Kdyz najdeme druh naseho stromu tak:
* vyhledame jeho GPS souradnice, které si zaznamename

do tabulky,
do papirové turistické mapy oznac¢ime jeho polohu,

zmérime jeho obvod pomoci krejéovského metru ve vysce 130 cm,

e zaznamename, zda se strom nachazi ve stinu ¢i na slunci,

vybereme si vétvicku pokrytou listy/jehli¢éim, tu zabalime do igelitového sacku
a poradné ho utésnime,

e strom oznacime faborkem,

* vypocitame a zaznamename dalSi potrebna data.

Tento postup provedeme u 10 listnatych a u 10 jehlicnatych stromu naseho druhu.

Odpoledne

Kdyz vyhledame strom, ktery jsme rano oznadcili tak:
e opatrné sundame igelitovy pytlik tak, aby se neponicil,
e vodu zpytliku prelijeme do odmérky a zapiSeme jeji objem do tabulky,
e pokud objem vody nezjistime pomoci odmérky, mizeme vodu zvazit na kapesni
vaze,
e vSechen materidl (pytlik, paska, faborky) dame do pytle na odpadky a odnasime
si ho ssebou.

Tento postup provedeme u vSech nasich oznacéenych stromu zrana.

E— ZAVERECNE HODNOCENI:
Zaci mohou provést vyhodnoceni na misté nebo ve §kole.

/‘\
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POZNAMKA:

Stari stromu rychle vypocitame tak, Ze:
1.ve vysce 1,3 m od paty stromu pomoci krejéovského metru zmérime jeho obvod vcm,
2.0bvod kmene stromu vydélime 3,
3.0bvod kmene stromu vydélime 2,

cislo, které je uprostred mezi témito vysledky urcuje priblizné stari stromu.

(Priklad: Obvod stromu ¢ini 150 cm. 150:3 = 50 a 150:2 = 75, rozdil mezi odhady je 25 let
(75-50=25). Polovina je asi 13 let (25:2=13). Tuto hodnotu pricteme k mensimu odhadu
(50+13=63). Priblizné stari stromu je 63 roku.)

2.2.7 Vyhodnoceni dat a prezentace vysledku

Na zakladé méreni a pozorovani jednotlivé skupiny vyhodnoti sva data a zformuluji
zaveéry. Zhodnoti, zda se jim podarilo potvrdit ¢i vyvratit vlastni hypotézu.

VSechny skupiny si pripravi kratké shrnuti, ve kterém seznami ostatni spoluzaky
stim, jak vdané skupiné postupovali a kjakym zavérum dosli. Pobavte se s zaky
0 procesu méreni, zda pro né bylo naroc¢né Ci jak se jim darila spoluprace nebo zda by
udélali pristé néco jinak. Pfiméjte je, aby se zamysleli nad tim, jaké faktory mohly
ovlivnit jejich vysledna méreni.

Vramci diskuse projdéte s zaky nasledujici otazky. Dale muzete vyzvat zaky
kzamysleni, kde by ve svém okoli chtéli mit strom.

Q Proc je pro nas dulezité védét, Zze strom vyparuje vodu (transpirace)?

QO Jak muUzete znalost téchto procest vyuzit ve svém okoli?

QQ Jak muUzeme vyuzit znalost téchto procesu pri adaptaci krajiny na klimatickou
zménu?

2.2.8 Formulace navazujicich vyzkumnych otazek

Vramci reflexe je zadouci pracovat s badatelskym procesem jako celkem. Béhem
vyzkumu si zaci mohli zacit klast zcela nové otazky, které je vuvodu nemusely
napadnout. Zkuste proto vzavéru hodiny spolec¢né prijit na nékolik otazek, které
vyplyvaji zjimi provedeného badani a pozorovani Ci které je napadly pfi jejich
provadeéni.

Klima se méni a cesty 13
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ROZSIRUJICI AKTIVITY K LEKCI
2.2.9 Opakovani pokusu

Predchozi terénni pokus muzete opakovat nékolikrat vzdy pfi jinych teplotnich
podminkach vjiném ro¢nim obdobi a vysledky porovnavat.

Hypotéza: V Cervnu se odpari vice vody nez vlistopadu.

2.2.10 Evaporace ‘

https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/strom-a-jeho- ‘
mikroklima/

ﬁ/ Vyzkumna otazka: Zavisi mnozstvi odparené vody na teploté vzduchu?

KL 4

O
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BADATELSKY LIST

Pestry les &

_\/ NAZEV SKUPINY: ..ottt s ettt s ettt st s s s ss st ee st ss s s assesseas
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt sttt s st s s s st as st se s st stas s s snasaes
/\/ VEAOUCT, MIUVEE: w.vveeeeeeeeeeeeeeieeeteteeetesesesesesesesesesese e se s se e e ss s s s s sss st asssssssssssssssesssssesanns
/\/ ZAPISOVALEL: oot eeeeee e et eee et s ee s ese e et et e s s e seeseeeatasasssseeeene et aeasaseeseeeeneataeasasneneeneeeanaes

[ Y=V (X3 R

Vyzkumné otazky:
JaK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt ettt s et s s be e s st ebese st ebesensnsesanas
O o SRS RRRSTUSPRTPRTRPRO
[0 =SSR
N0 =1 Qe | [0 18] o (o 1 2T PRSP
0 11372

[ NV 0101 =2 TS

Lesni patra (zaskrtni pritomné):

[ ] stromové [] kefové L] bylinné [] mechové a liSejnikové

Stromy:

vhodna nadmorska vyska

druh stromu pro dany druh stromu

namérena nadmorska vyska

Klima se méni a cesty
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Vodni prvky:

vodni prvek
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BADATELSKY LIST

Pestry les &

_\/ Stopy po kirovci €i jiném SKUACi @ JaKE: .........coeeveeeeerereeeeecee ettt sesenes

ano / ne

stav (napf. znecisténé, cisté, (ne)funkéni...)

studanka

pramen

potok

tané

mokrad

Badatelska zjisténi a poznamky:

Stanovena hypotéza byla:

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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BADATELSKY LIST
Pestry les - mikroklima &®

_\/ NAZEV SKUPINY: ..ottt s ettt s ettt st s s s ss st ee st ss s s assesseas
f\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt sttt s st s s s st as st se s st stas s s snasaes
/\/ VEAOUCT, MIUVEE: w.vveeeeeeeeeeeeeeieeeteteeetesesesesesesesesesese e se s se e e ss s s s s sss st asssssssssssssssesssssesanns
/\/ ZAPISOVALEL: oot eeeeee e et eee et s ee s ese e et et e s s e seeseeeatasasssseeeene et aeasaseeseeeeneataeasasneneeneeeanaes

[ Y=V (X3 R

Vyzkumné otazky:
JaK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt ettt s et s s be e s st ebese st ebesensnsesanas
O o SRS RRRSTUSPRTPRTRPRO
[0 =SSR
N0 =1 Qe | [0 18] o (o 1 2T PRSP
0 11372

[ NV 0101 =2 TS

Lesni patra (zaskrtni pritomné):

[ ] stromové [] kefové L] bylinné [] mechové a liSejnikové

Stromy:

vhodna nadmorska vyska

druh stromu pro dany druh stromu

namérena nadmorska vyska

Klima se méni a cesty
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BADATELSKY LIST

_\/ Stopy po kirovci €i jiném SKUACi @ JaKE: .........coeeveeeeerereeeeecee ettt sesenes

Vodni prvky:

vodni prvek ano/ ne stav (napfF. znecisténé, cisté, (ne)funkeni...)

studanka

pramen

potok

tané

mokrad

Mikroklima:

datum a ¢as

les

teplota

°C

°C

vihkost

* napiste misto druhé oblasti méreni (napr. mytina, skolni zahrada, louka...)

Badatelska zjisténi a poznamky:

Stanovena hypotéza byla: [] potvrzena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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[] vyvracena
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BADATELSKY LIST

Pestry les - letokruhy ¢6®

N AV 0] o 11 3}

"d
r\/ ClENOVE SKUPINY: ...ttt s st as st st ss s s st ss st seassssssasssssssassssnassns

/\/ N Y =NV =1 TR

Vyzkumné otazky:
JAK/TAKY/TAKA/TAKE? ...ttt ebe e eas e ss s s e et sssbe s st ebesssessaesensseseses
0o 37 SRR PR
(o [ SRS
B F=1 Qo | [ ] U] o To 2 SRR PR RRPRURRT
[0 11372

Hypotéza: Extrémni obdobi sucha Ize rozpoznat na letokruhu stromu.

ZKoUMANY ArUR STFOMU ..ot e e e s sn e e e sne e s nne e e sneesenneesnnes
Sire priumérna | celkovy Sire priumérna | celkovy
rok |letokruhu| teplota |[uhrnsrazek rok |letokruhu| teplota |[uhrnsrazek
[mm] [°C] [mm] [mm] [°C] [mm]
2022 2007
2021 2006
2020 2005
2019 2004
2018 2003
2017 2002
2016 2001
2015 2000
2014 1999
2013 1998
2012 1997
20M 1996 ’“
2010 1995 /\
2009 1994 "\-
2008 1993 T\

Klima se méni a cesty
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BADATELSKY LIST

DalSi informace vyctené z letokruht:

"
o~

Stopy po projevech sucha viese (napf. klirovci ¢i jiném skadci):

Badatelska zjisténi a poznamky:

Stanovena hypotéza byla: [] potvrzena

Reflexe a nové vyzkumné otazky:

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim

(] vyvracena
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BADATELSKY LIST
Transpirace

NAZEV SKUPINY: ..ot s e s a e e e e s ne e s sn e e n e e ne e e nneens

ClENOVE SKUPINY: ...ttt s st ss st s s st st s s ss st st st ssnaseas

"d
~/
//\\// VEUOUCH, MIUVET weveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e seeeeeesasaseseseseeeesasasasssesesessasassssseseneeeesasasnsssesenesnes

-] oY £ 0 AV Z= 1 (=] U

NAZ Y L@ ...t e e et e e e e e eeeeaaaeaaeaaasaasaaasaasannnnnnsnnssnnssnnsnnnnnsnnsnnnsnnsnnnnnnnnnnnnsnnnnnnen

Datum, teplota VZAUCKhU: .............oo e

Vyzkumné otazky:

JaK/JAKY/TAKA/TAKE? ...ttt ettt s s s naes
O o SO RPTORTRRTRPRRRRPPR
[0 =SS
N0 F=1 Qe | [0 18] o o 1 2RSSR
[0 11372 S

L 17 o T 2 = 2 1SS

Vysledky:

Druh listnatého stromu: ..o, vyprodukuje za ........... hodin ..............
Druh jehli€énatého stromu: .........ccccueuneeee. vyprodukuje za ........... hodin ..............

Nase hypotéza byla: L] potvrzena (] vyvracena

Souvislosti s mérenim jinych skupin:
Otazky, které mé napadaiji:

Zacatek pripravy (cas): Zacatek méreni (Cas):

Konec pripravy (¢as): Konec méreni (Cas):

Klima se méni a cesty
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Transpirace

_\/ Vybrany druh listnatého stromu:
’\/ vzorek obved ve vySce stari stromu ?PS . slunce / stin konc:)eer\::)nvané
/\/ 130 cm souradnice vody [ml]
~

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Vybrany druh jehlicnatého stromu:
vzorek obvod ve vySce stari stromu ?PS . slunce / stin kon;ebrjmgznnvané
130 cm souradnice vody [mi]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Klima se méni a cesty
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BADATELSKY LIST
Transpirace

Prostor pro vypocty:
Kolik vody priumérné odparil vas druh listnatého stromu?
Kolik vody pramérné odparil vas druh jehlicnatého stromu?

/\/\// Zdvisi obvod stromu / stafi stromu na mnoZstvi odparené vody?

Klima se méni a cesty
vody v krajiné s nim
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PRACOVNI LIST
Lesni klimatizace

_\/ Les je prirozeny ekosystém, ktery velmi dobfe hospodafi svodou. Stromy zadrzuji

/ vodu a prispivaji k zadrzovani vihkosti v krajingé, coz je dulezité napfiklad v obdobi

sucha. Stromy vSak vodu i vyparuji. Tento proces se nazyva transpirace, voda proudi

/\/ z kofenl stromu pres kmen a vétve az k listim, kde se odparuje do atmosféry. Voda,

/\/ ktera se vypari, nejenze zvlhcuje okolni vzduch, ale také snizuje teplotu vjeho

blizkém okoli. Tento proces je klicCovy nejen pro samotny strom, ale i pro klima.
Transpirace vraci vodu do atmosféry, coz podporuje tvorbu obla¢nosti a srazek.

Nakresli, jak lesni klimatizace funguje:

Klima se méni a cesty
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