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Kapky poznani k tématu
Cesta vody s clovekem

V tomto dokumentu uvadime napady na c¢innosti, kterymi muzete téma
Cesta vody s cClovékem priblizit Vasim studentim. Nize jsou uvedeny hlavni
okruhy, které ve videu zaznély. U nich naleznete €innosti, kterymi muzete danou
problematiku zaclenit do vyuky.

Aktivity jsme rozdélili do tfi drovni. VysSi uroven doporucujeme volit az po
absolvovani té predchozi, nebo pokud jste jiz toto téma se svymi svérenci
v hodinach rozebirali.

Q uroven 1 - téma otevirdme poprvé
oo uroven 2 - téma jsme uz zminili, nebo jsme prosli uroven 1

OOO uroven 3 - téma jsme detailné rozebirali, nebo jsme prosli iroven 2
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QQ Cesta vody

e Vytisknéte studentum slepou mapu Vaseho okoli a nechte je do ni zakreslit

celou cestu vody. Ta se sklada z:

o zdroje pitné vody (feky, nadrze ¢i podzemni vody)
Uupravny vody

vodojemu (nemusi byt)

domacnosti ¢i Skoly

Cistirny odpadnich vod

o vypusténi vycisténé vody zpravidla do reky.

o O O O

e Informace mohou studenti ziskat od rodic¢l, cizich obcant ¢i hledanim na

internetu. Diky této aktivité vznikne uceleny obrazek o tom, kde pfesné se tyto
objekty kritické infrastruktury nachazi a jak vzdalené od sebe jsou.

QQ Exkurze na upravnu Ci Cistirnu odpadnich vod

o Zjistéte, jaka spolecnost Vam do Skoly dodava pitnou vodu. Zkuste ji

kontaktovat, zda byste se studenty mohli navstivit dpravnu c¢i cistirnu
odpadnich vod, kterou spravuji. Vodarenské spole¢nosti jsou v tomto ohledu
velmi otevrené a budou rady za Vas zajem.

e Zazitek z exkurze ma vysokou vypovédni hodnotu, kterou Ize tézko

nasimulovat ve tridé. Studenti ziskaji pfehled o tom, jak se upravuje nebo Cisti
voda, a budou mit vétsi davéru k piti kohoutkové vody.

@ Nazorna videa tykajici se cesty vody

e Pokud nemuzete z néjakého duvodu absolvovat exkurzi, doporucujeme Vam se

studenty zhlédnout videa z nasi produkce, kde vSe vysvétlujeme na nazornych
modelech ¢i pomoci pokusu.

o Cesta pitné vody: Uvod - shrnuje celou cestu vody od zdroje po &istirnu

o Cesta pitné vody #1: Upravna vody - odpovida na to, jak se upravuje voda z Feky
na pitnou a jaké kroky jsou k tomu na Uupravné vody zapotrebi

o Cesta pitné vody #3: Cistirna odpadnich vod - vysvétluje, co vdechno se musi stat
s pouzitou vodou z domacnosti, aby mohla byt vracena do pfirody

e Kvideu #1 a #3 naleznete na naSem webu pracovni listy

e Tato videa doporucujeme se studenty zhlédnout i pred exkurzi na Upravnu Ci

Cistirnu odpadnich vod. Studenti budou mit zakladni predstavu o procesech
a budou si moci nachystat otazky na pruvodce exkurze.

Cesta vody s clovékem

Cesta pitné vody az na cistirnu odpadnich vod
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Cena vody

Q@ Vysvétleni pojmu vodného a stoéného

z informaci na internetu ¢i vyuctovani, kolik jejich domacnost za vodu plati.
Diskutujte se studenty ohledné vySe castky. Vyuzijte znalosti nabyté z videa.

;:// e Vysvétlete studentim, co se skryva za vodnym a stoc¢nym. Nechte je zjistit

Q Vypocet ceny ¢innosti spojenych svodou

o Paklize uz jste se studenty zjistili, kolik zaplati za vodné a stoc¢né, muzete
vypocitat ceny jednotlivych ¢innosti, jako je sprchovani, splachovani, myti
nadobi ¢i jen piti kohoutkové vody.

« Orientaéni spotfebu vody na jednotlivé innosti naleznete na internetu. Uplata
za vodné a stocné se uvadi za 1 m3, zatimco dil¢i spotreby ¢innosti se pohybuiji
v fadu litrd. Jedna se tedy o prakticky matematicky priklad.

e Nejprve se studenty muzete diskutovat, kde a kolik vody spotfebovavaji. Po
vypoctu muzete zhodnotit, zda tyto castky povazuji za vysoké. Jakym
zpusobem a kolik by mohli ve svych domacnostech za vodu usetrit?

QQQ Analyza faktor( ovliviujicich cenu vody

e Studenti se intenzivhé zamysli nad tim, co zodpovida za cenu vody. Cilem
tohoto ukolu je uvédomit si, Zze to neni jen o vodeé jako takové. Na odkazu Cena
vodného a stoéného (pvk.cz) v sekci Jak se tvori cena vody naleznete
strukturu ceny vody u jedné z vodarenskych spolec¢nosti.

e Z vodného a sto¢ného se hradi mimo jiné platy zaméstnancu. Zkuste se se
studenty zamyslet, kdo vSechno pracuje nejen na upravné a Cistirné
odpadnich vod - zjistite, Ze se jedna o nepreberné mnozstvi riznych povolani.

¢ Na internetu dohledejte, zda ma cena vody néjaké limitace. Byli by studenti
ochotni platit za vodné vice, aby byla kohoutkova voda jesté kvalitné;jsi?

/\’
—=
/\A
Cesta vody s clovékem


https://www.pvk.cz/zakaznici/cena/
https://www.pvk.cz/zakaznici/cena/

; H,0SPODAR!

Cidténi odpadnich vod
Q Diskuze o tom, co nepatfi do zachodu

co nepatfi do zachodu. Ukolem studentd neni pouze Fici co, ale hlavné i divod,
proc¢ jednotlivé predmeéty do zachodu nehazet.

;:// » Se studenty muzete k otevreni diskuze o CiSténi odpadnich vod vyuzit otazku:

O Nakresleni schématu Cistirny odpadnich vod

e Se studenty zhlédnéte video #3 ze série Cesta pitné vody a nakreslete spolu
schéma ¢&istirny odpadnich vod. Ukolem je zakreslit v3echny vstupujici
a vystupujici proudy, tedy kudy teCe odpadni voda, kam nasledné odtéka
aktivovany kal apod.

QQQ Prazkum biologickych procesu ¢isténi odpadni vody

e V biologické casti Cisténi odpadni vody probiha biologickd preména uhliku,
dusiku a fosforu. Vyberte si néktery z téchto procesu a se studenty ho
rozeberte nebo je nechte, at si ho nastuduji a nasledné odprezentuji sami.

» U téchto procesu je velmi zajimavé, Ze jsou naprosto identické tém v pfirodé.
Zjistéte, jak proces probiha (chemicka reakce, podminky) a kdo je za néj
zodpovédny (mikroorganismy). Pfi téchto procesech téz vznikaji sklenikové
plyny. Nechte toto téma studentim k prozkoumani a praci sodbornym textem.

e Téma otevrete na hodinach biologie pfi vyuce o kolobéhu dusiku a fosforu €i
chemie, kde muzete diskutovat probihajici chemické déje.

QCQ Legislativa tykajici se upravy a Cisténi odpadni vody

* Se studenty projdéte legislativni predpisy tykajici se upravy a Ccisténi
odpadnich vod. Neni treba dokumenty dukladné procitat, radéji jim ukazte, jak
tyto dokumenty vypadaji a z ¢eho se skladaji. Napriklad, ze uvadi pevné limity
pro pitnou vodu i pro vypousténi odpadni vody. Nechte potom studenty
prezentovat, co z textu pochopili a co je nejvice zaujalo.

o Zakon €. 254/2001 Sb. Vodni zakon

o Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou
a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody

o Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich

vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

e Studenti ziskaji schopnost Cist zakony a nafizeni, coz jsou specificky napsané
dokumenty. Zjisti také, ze vodarenstvi je v CR legislativné velmi silné zatizeny
obor.

Cesta vody s clovékem

—\
—\_
T\~



